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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


2672. Совещание работников математических ка- 
федр педагогических вузов УзССР. Кельберт 
С. Л., Изв. АН УзССР, 1955,`№ 7, 104—108 
Приводится краткое содержание основных докладов, 

прочитанных на совещании. : 

2673. Научное заседание общества прикладной мате- 
матики и механики в Берлине. В иллерс (\\!13- 
зепзсва све Тасипр 4ег Сезезсвай Ё№г апсежапа е 
Матешайк мо Меспваю ш Вег!о. \М11]ег5), 
7. апрем. Мёёв. ип4 Месв., 1955, 35, № 9—10, 325— 
326 (нем.) 

2674. Два гома деятельности кафедры математики 
и физики. Механического института в Либерцах. 
Гавличек (Пуа гоку ргёсе ПЪегескё Кабедгу 
ша(ешайку а Гузщу. Нау|11&ёек Каге|), 
Сазор. рёзюу. шаф., 1955, 80, № 4, 506—507 (чеш.) 

2675. Сообщение о деятельности Комиссии по ис- 
тории математики и физики. Сейдлерова 
(2ргёуа о 6110$ ргасоуп зкарпу рго’ 48 1пу шафе- 
шайку а {узЖу. бе14]егоуё Тгепа), СезКоз]. 
базор. Ёуз., 1955, 5, № 6, 717—718 (чеш.) 

В начале 1955 г. начала работать группа по истории 
математики и физики, как часть комиссии по истории 
естественных наук и техники при Институте истории 
Чехословацкой академии наук. 

2676. Проблемы математической культуры Порту- 
галии. Монтейро (Рго]етаз да сабага тафета- 
Иса рогририеза. Мопфбе1го Ап{1сефо), С18п- 
с1а (Газроа), 1954, 4, № 9—10, 71—75 (порт.) 

Дается перечень математических организаций стра- 
ны, к которым относятся: Институт высшей культуры, 
центры математических исследований в Лиссабоне и 
Порто, Объединение для математических исследова- 
ний. Указываются журналы: «РогбисаПае Ма{ТешаА@са», 
«Сахеёа де МабешАИса», «РаЪИсасбез 4е Тапа 4е Ш- 
уезИЧасао МабешАИса». И. Я. Депман 


2677. О подготовке учащихся школ второй ступени 
и об объединении математики и физики. Асколи 
(ЗиПа ргерага21опе ес]! шзерпапй ЧеПезсяо]е зе- 
сопдаше е заП’аЪЪтатеп(о деПа Мабетайиса е деПа 
Е151са. Азсо]11 Си!40), Во. Ошюопе ша. а1., 
1955, 10, № 1, 75—77 (итал.) 

Замечание в связи с обращением профессоров физики 
Падуанского университета по поводу совместного пре- 
подавания математики и физики в средней школе 
(РЖМат, 1956, 28). Приводится краткая история этого 
вопроса в Италии. В. И. Левин 
2678. Отчет объединенной комиссии Американского 

общества технического образования и Американской 


математической ассоциации о математике для инже- 

неров (Веротё о{ {Ве ]о116 СошшЩее о{ (пе Аштег1сап 

бостебу юг ее Едиса оп ап4 {Те Ма тета са] 

Азз0с1а оп 0 Ашег!са оп епотеегте ша\ешайсз), 

Т. Епепз Едис., 1955, 45, № 8, 583 — 588 (англ.) 

Формулируются и обосновываются ответы на сле- 
дующие вопросы: чему из математики следует учить 
будущих инженеров, кто должен их учить и как их 
следует учить. В. И. Левин 
2679. Приемы в математике? Дрегер (Кипзё- 

отШе ш дег МаМешайк? Пгаесег Мах), У!135. 

7. Тесвп. Носвзсви]е Пгездеп, 1952/4953, 2, № 3, 

355—360 (нем.) : 

Разоблачаются антинаучные взгляды Шопенгауэра 
и некоторых современных идеалистов, сводящих ма- 
тематическое творчество и математические доказатель- 
ства к собранию своего рода уловок, приемов и ставя- 
щих развитие математики в зависимость от ловкости 
в разыскании и употреблении таких приемов. Автор 
подчеркивает коренное отличие научного метода, 
имеющего объективный характер, от субъективного 
и случайного приема, играющего подчиненную роль и 
оправдываемого только соображениями пользы или 
целесообразности. В. Ф. Рогаченко 
2680. — История науки и. психология открытия. А да- 

мар (Н1360гу оЁ зс1епсе ап@ рзусво]озу оЁ шуеп- 

оп. Надашага ..), Матетайка, 1954, 1, рагё 

1, № 1, 1—3 (англ.) 

См. также РЖМат, 1956, 68. 

2681. Математическая терминология. Смолец 
(МафцетайсКа 6егт110]051]а. Зшо]ес Грпас! } е), 
Настава мат. и физ. средньо] школи, 1953, 2, 
№ 2, 103—113 (серб.) 

2682 К. Избранные труды. Чебышев П. Л. 
Отв. ред. Виноградов И. М., М., Изд-во АН 
СССР, 1955, 927 стр. с илл., 37 р. 70 к. 

В книге имеется четыре раздела, в которые вошли 
следующие статьи: 

Теория чисел. «Об определении числа простых чисел, 
не превосходящих данной величины»; «О простых чис- 
лах»; «Об одном арифметическом вопросе»; «Доказа- 
тельство одной теоремы Чебышева» (составлена А. А. Мар- 
ковым по бумагам, оставшимся после смерти Чебышева) 

Теория вероятностей. «Опыт элементарного анализа 
теории вероятностей»; «Элементарное доказательство 
одного общего предложения теории вероятностей»; 
«О средних величинах»; «О двух теоремах относительно 
вероятностей». 

Анализ. «Об интегрировании иррациональных диффе- 
ренциалов»; «О непрерывных дробях»; «Об интерполи- 
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ровании по способу наименьших квадратов»; «Об ин- 
терполировании в случае большого числа данных, до- 
ставленных наблюдениями»; «Разложение в ряды при 
номощи непрерывных дробей»; «О разложении функций 
в.ряды при помощи непрерывных дробей»; «Об интер- 
полировании»; «Вопросы о наименьших величинах, свя- 

занные с приближенным представлением функций»; «О 

функциях, наименее уклоняющихся от нуля». 

Теория механизмов. «Теория механизмов, известных 
под названием параллелограмов»; «О некотором видо- 
изменении коленчатого параллелограма Уатта»; «Об 
одном механизме»; «О параллелограмах»; «О центро- 
бежном уравнителе»; «О зубчатых колесах»; «О па- 
раллелограмах, состоящих из трех каких-либо эле- 
ментов»; «О простейшей суставчатойи системе, доста- 
вляющей движения, симметрические около оси». 

В конце книги помещены приложения, в которые во- 
шли статья Н. И. Ахиезера «П. Л. Чебышев и его науч- 
ное наследие» и статья И. И. Артоболевского и Н. И. 
Левитского «Модели механизмов П. Л. Чебышева», 
а также комментарии к статьям по теории механиз- 
мов. 
2683 К. — Список работ по истории науки и техники, вы- 

1 

полненных люксембуржцами с 1839 по; 1953 г. Гло- 

дан (Т.15е 4ез {тауаах 4’Ъ1збойте 4ез зс1епсез её ‚Че 

1а (осбтичие 4из А 4ез 1ахетфойгеео1з 4е 1839 а 1953. 

С [одет А. Мите 4е ’Еаисайоп Майопае 

4и Стапд-Оусв6 4е Тлахешьоцге, 1953, 11 рр.), 

Мат. Веуз, 1954, 15, № 4, 275 (франц.) 

2584 К. Учебное пособие по специальным главам 
курса высшей математики. Файнберг М. М. 
2-е перераб. изд., М., Связьиздат, 1955, 420: отр: 
с черт., беспл. . д 

2085 К. Справочник по элементарной математике. 
Таблицы, арифметика, алгебра, геометрия, тригоно- 
метрия, функции и графики. Выгодекий М. Я., 
Изд. 8-е, М., Гостехиздат, 1955, 412, стр. с черт., 
Эр. о к. 

2686 К. (Сборник задач по высшей математике (Для 
втузов). Минорский В. П., Изд. 3-е, М., Гос- 
техиздат, 1955, 360 стр. с черт., 6 р. 10 к. . 

2687 К. Руководство для практических занятии по 
высшей математике. Ч. ТГ. Хахубия Г. ПНП. 
(9 осо 96 содьводоб 36546040906 5609 9езэбососо. 
65Тосто 1. ВБ мбоь 5.), о3о(тобо, @0460д> > ‘900985. 
ны Техника да шрома), 1955, 312 стр., 6 р. 40 к. 
груз.) 

2688 К. Опыты математического исследования в об- 
щепонятной форме. Хассе (Ргофеп шаешайзсвег 
Еотзсвиие ш а Иоетештует па свег Вевапа!апе. 
Наззе Не] ши. ЕгапкКив а. М., Ршпеъего, За1- 
|е, 1955, УПТ, 104 $., 6. 80 ОМ), Рёзсв. Майопа]- 
ЫЬНорт., 1955, А, № 38, 2154 (нем.) 

2689 К. Математический словарь. Составитель: 
Японское математическое общество СИЕ. 
Н ЖЕ 21), #ы, ЕЕ, (Токио, Ивана- 
ми Сётен), 1954, ХХ + 591 -+ 98 + 89 стр.. илл., 
1200 иен (япон.) 

Словарь издан многочисленным коллективом япон- 
ских математиков под общим руководством Масаёси 
Янага. В начале словаря даны перечень математических 
символов и понятий, список сокращений названий жур- 
налов и предметный указатель к словарю. 

Ббльшая часть словаря (594 стр.) посвящена мате- 
матическим понятиям, японские названия которых 
даны в латинизированном написании и расположены в 
порядке латинского алфавита, тут же эти термины даны 
на английском, французском и немецком языках и за- 
тем следует объяснение этих терминов на японском 
языке. Ценность представляют приводимые в объясне- 
ниях ссылки на литературу и источники для дальней- 
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вопросы 


шего изучения вопросов, связанных с соответствую- 


щими терминами. 
В конце словаря даны 2 приложения. В первом из 


них дается большой справочный материал из различных 
отделов математики, преимущественно из анализа. 
В конце первого приложения приводятся библиогра- 
фические сведения об отдельных математических журна- 
лах. Во втором приложении дан указатель в японской 
иероглифике к японским терминам, вошедшим в сло- 
варь, и указатель к терминам английским, француз- 
ским или немецким. Заканчивается это приложение ал- 
фавитным указателем фамилий математиков, о работах 


которых упоминается в словаре. В словарь включены. 


также биографии 29 математиков. 

2690 К. Кибернетика‹и начала информации. Рюй- 
ер (Га СуБетибичие её Г’отоше 4е 1’иютшаНоп. 
В цуег Ваушопта, Раг1з, Еаттат1от, 41954, 
237 р., Ш., 500 #.), ВЪИПост. Егапсе, 4955, 144, 
№ 6, 128 (франц.) 

2691 Д. 
алгебры русской средней школы. Бычков Б. П. 
Автореф. дисс. канд. пед. н., Н.-и. ин-т методов обу- 
чения Акад. пед. наук РСФСР, М., 1955 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


Замечания к портативным таблицам Птолеме». 
Ван-дер-Варден (Вешегкипсеп а деп Напс- 
Псвеп Таеш 4ез Рёо]ета10$. Уа`^ ег Маетгт- 
Чеп Вагфёе!1 Г..), ЗитарозЬег. “Лаб .-пабагу1зе. 
К]. Вауег. АКад. \!153., 1953, 261—272 (нем.) 

2693. Средневековые латинские перевогы с арабекого 
«Начал» Евклида, в особенности переводы Аделарда 
из Бата. Кладжетт (ТЬе шед1еуа! Гай фтап$]а- 
Иоп$ ош Ме агаб1с оЁ Ме Е]етепбз о? ЕпеНа, 
УИ зрес1а] ешрваз!з оп 4Ме уегз1отз оЁ Аде[ага о 
Ват. С1агефь Магзва] 1), 1313,1955, 44, 46— 
42 (англ.) 


2694. Развитие математики в Средней Азии в 1Х— 
ХУ вв. Малыгин К. А., Матем. в школе, 1955, 


№ 3, 20—23 


2692. 


Популярная статья. В изложении имеются неточно-. 


сти (например, неверно, что Насирэддин Туси впервые 
ввел понятие отвлеченного отношения двух однородных 
величин). При цитировании источники названы не пол- 
ностью (стр. 23). А. П. Юшкевич 


2695. 
шощапо. В | азснКе УМ.) Маештайсве, 1953, 
№ 8, 50—58 (итал.) 

Краткий обзор жизни, деятельности и основных 
трудов Региомонтана, основанный прежде всего на книге 
Циннера (71тпег Е., Гефеп ипа \№егкеп 4ез Товаппез 
МаПег уоп Кби1озЪего, сепаппф Вес1отопапо, Ват- 


Бете, 1938) и книге Клуга (Кшо В., Товаппез у. 
Сетип4еп, ЗИзиапозьег. Акад. У15з. Уеп, Ма.- 
пабг\135. К1. АЪб. Па, 1943, 222). 7. Е. Нойпаюп 


Перевод из 751. МайВ., 1954, 50, № 6/10, 242. 

2696. Значение рассуждений Галилея относительно 
центробежной силы. Галли (П уа]оте аеПе зре- 
си]а21011 саШе!апе га йуе аПа Гога септИиса. Са 1- 
11 Магго), Вой. попе штаб. Иа1., 1955, 40. №1, 
77—96 (итал.) 

В «Диалогах о двух системах мира» Галилей. оспа- 
ривая возражение Птолемея против вращения Земли, 
заключающееся в том, что находящиеся на ее поверх- 
ности тела должны быть при вращении сброшены, раз- 
лагает движение тела, лежащего на земной поверхности, 
на два движения. Одно из них, совершающееся по ка- 
сательной к поверхности Земли, происходит вследствие 


ЕАО 


Л. А. Стебакова _ 


Идея функциональной зависимости в курсе. 


Жизнь и деятельность математика Региомон- | 
тана. Бляшке (УцЦа е4 орете де] шафета в со Вес1о- | 


4 


охранения брошенным телом своего «паре», 

другое, совершающееся по радиусу к центру Земли 
од влиянием собственного веса, ‘возвращает его на 
емную поверхность. При помощи этого разложения 
Оожно было бы получить данную Гюйгенсом точную 
ормулу для центробежной силы, но Галилей применил 
го лишь в Двух частных случаях. В указанном месте 
Диалогов» он, не производя до конца вычислений, по- 
азывает, что при одинаковых окружных скоростях дви- 
кение к центру, а следовательно, и производящая его 
ила будет больше у окружности с меньшим радиусом 
ращения. В другом тексте, имеющемся у Вивиани и 
публикованном В. Сауеги1, Э$ота 4е] теюо4о зрегипеп- 
а[е 1 ГбаПа (Е1тепте, 1895, 5, р. 541), Галилей показывает, 
то при одинаковых угловых скоростях центростреми- 
ельная сила возрастает прямо пропорционально радиу- 
у. Автор приводит несколько соображений относи- 
ельно того, почему Галилей, находясь на пороге от- 
рытия, не довел его до конца. И. Н. Веселовский 
697. Математический мир Саба-Сулхана Орбелиани. 
’Ломджариа (5555 62656 с2689 соообоб 950985 - 

дао 659456. пад х _ 5 бод <), 651. ЗеостоводБо - 

29? обо 606 969050, (Тр.Груз. политехн. ин-та), 

1955, №2, 39—56 (груз., рез. русс.) 

Учитывая обилие памятников высокой материальной 
ультуры древней Грузии, а также тесную культурную 
вязь Грузии с другими народами, автор ставитвопрос 

возможности самостоятельной линии развития мате- 
атики в древней Грузии. В качестве объекта исследо- 
ания берется «Лексикон» известного грузинского дея- 
еля Саба-Сулхана Орбелиани (1658—1725) и рассмат- 
иваются даваемые в этом лексиконе определения ма- 
ематических понятий. Несмотря на общий невысокий 
ровень математической части лексикона, в ней усмат- 
иваются определенные черты (грузинская алфавит- 
ая нумерация, метрологические данные, названия дро- 
ей и т. д.), свидетельствующие о наличии традиции, 
мевшей своим источником более древнюю математиче- 
кую культуру Грузии. 

В статье затрагивается ряд вопросов истории мате- 
атики в Грузии, в частности вопрос относительно на- 
цедших отражение в поэме Руставели «Витязь в 
игровой шкуре» математических сведений. 

Л. П. Гокиели 


698. Старое и новое в определении площади декар- 
това листа. Гофман (АЦез ип пепез уоп 4ег 
Опайгаеиг 4ез ПезсатбеззсВеп В1аМез. Но шапп 
У. Е.), Сепбамгиз, 1954, 3, № 4, 279—255 
(нем.) 

Приводятся различные способы определения площади 
текартова листа, данные Ферма, Лопиталем, Гюйген- 
ом. Библ. 23 назв. И. Зетель 
2699. Из жизни и деятельности четырех замечатель- 

ных математиков Тартуского университета. (Очерк). 

Ряго’ Г., Уч. зап. Тартуск. ун-та, 1955, № 37, 

74—105 (рез. эст.) 

В обзоре, написанном к 150-летию Тартуского 
университета (1952), даются сведения 0 деятельности 
в Тарту Мартина Бартельса (1769—1836; профессор 
з Тарту 1821—1836), Фердинанда Миндинга (1806— 
1385; в Тарту 1843—1885), Федора Эдуардовича Мо- 
тина (1861—1941; доцент в Тарту 1885—1900; с 1900 г. 
трофессор в Томске) и Гурия Васильевича Колосова 
1867—1936; профессор в Тарту 1902—1913; с 1913 г. 
профессор в Петрограде). Кроме названных лиц, 
в обзоре охарактеризована деятельность выдающе- 
гося питомца Тартуского университета — Карла 
Михайловича Петерсона (ученика Миндинга). При со- 
‘тавлении статьи использованы архивные дела и из- 
вестные печатные источники, перечисленные в конце 
статьи. : Я. Депман 


История математики. 


Биографии 2705 


2700. Воспоминания о первой Международной ко- 
миссии по преподаванию математики. Лицман 
(Еттиегапоеп ап 41е етзбе ГибегпаМопа]е Мате- 
шайзсве ОпфеггисВ 63011155101. [1 еб зтапиУ..) 
Е]ет. Маёв., 1955, 10, №1, 15—18 (нем.) 

2701. Обтединение швейцарских актуариев (1905— 
1955). Цвинги (Уегеш1юапо зси\е1хет1зсВег Уег- 
э1свегипозта& вета ег (1905—1955). Им1пвст 
Е.), Ми. Уегеш зсв\е12. Уега1спегипозша., 1955, 
55, №2, 139—168 (нем.) 

Обзор истории возникновения, организации и дея- 
тельности названного общества. Общество издает жур- 
нал МеПипоеп ес, в котором печатаются исследо- 
вания по вопросам теории страхования и по матема- 
тической статистике и теории вероятностей. 

И. Я. Депман 

2702. Первый американский математик. Джоне 
(Атеглса’з Итз6 шатешайс1ап. Топез РЬЕ!|-- 
11р 5.), Ман. Теасвег, 1955, 48, №.5, 333—338 
(англ.) 

Первый американский математик Н. Боудич (МабВ. 
Вомаев) (1773—1838) — самоучка-моряк—в 1799 г. 
издал исправленный им «Новый американский практи- 
ческий навигатор», который до сих пор является ру- 
ководством моряков. Боудич исправил 8000 ошибок 
прежнего издания. В 1815 г. он напечатал мемуар «© 
движении маятника, подвешенного в двух точках», 
в котором содержатся кривые, получившие название 
кривых МЛиссажу (публикация МЛиссажу относится 
к 1850 г.). К этим кривым Боудич пришел, решая ве- 
прос о движении Земли, каким оно должно показаться 
наблюдателю с Луны. Главная известность Боудича 
заключается в переводе и комментировании «Небесной 
механики» Лапласа. При жизни Боудича вышло 3 тома 
(1829—1834), в 1839 г. — четвертый. 

И. Я. Депман 


2703. Столетие со дня опубликования работы Ламе. 
по теории упругости. Малкин (Те Випатед{® ап- 
птуегзагу оЁ {Ве риЪПсавоп оЁ Гашб’з жогК оп е]аз- 
Исцу. Ма1Ктм Г.), бсггрфа ша®., 1955, 214, № 1, 
44—45 (англ.) т 

2704. Карл Вильгельм Фейербах, математик. Гуг- 
генбул (Каг| УПвеиа ГепетЬась, таТешайсап. 
Сиорепьив 1 Гацга), 561е16., Моп Ту, 1955, 
81, №2, 71—76 (англ.) 

Карл Фейербах (1800—1834), брат философа Люд- 
вига Фейербаха, в 1822 г. в книге «Е1сепзсвайеп еш1оег 
шегк\ога1сеп РипКе 4ез сегадЙп1сеп Огаескз...» 
доказал теорему: Окружность, проведенная через ос- 
нования высот треугольника, проходит через сере- 
дины сторон его и касается вписанных и вневписан- 
ных окружностей этого же треугольника («окруж- 
ность Фейербаха» или «окружность 9 точек»; Понселе 
и Брианшон уже в 1821 г. показали, что эта окружность. 
проходит через середины отрезков высот треугольника, 
заключенных между ортоцентром и вершинами). 
В 1827 г. Фейербах одновременно с Мебиусом опуб- 
ликовал основные идеи барицентрического исчисле- 
ния. Библ. 14 назв. и портрет Фейербаха. 

И. Я. Депман 

2705. Неопубликованное письмо К. Ф. Гаусса, 

Вестн. АН СССР, 1955, № 4, 109—111 


Письмо К. Гаусса от 11 сентября 1835 г. изобретателю" 
электрического телеграфа П. Л. Шиллингу об опытах 
Гаусса по электромагнитному телеграфу и опреде- 
лению проводимости металлов. Письмо адресовано в 
Бонн, где на съезде немецких естествоиспытателей 
П. Л. Шиллинг демонстрировал впервые перед евро- 
пейскими учеными свой телеграфный аппарат (первая 
публичная демонстрация его состоялась в октябре 
1832 г. в Петербурге). Во введении характеризуется 


асы 


2706 Общие 


отношение Гаусса к Росси и интерес его к русскому 
языку и литературе. И. Я. Депман 
2706. Заседание, посвященное столетию со дня рож- 

дения Анри Пуанкаре. Отрадных Ф. П., Ус- 

пехи матем. наук, 1955, 10, №2, 224 
2707. —К первой столетней годовщине рождения Анри 
Пуанкаре. Натуччи (№1 ргипо сепбепаг1о деПа 

пазсйа 41 Епт1со Рошсагб6. Мабфбисст А1р1тпо0- 

10), С1огп. шаб. ВаМаеши, 1955, 83, №1, 115—130 

{итал.) 

Краткая биография А. Пуанкаре и содержание пол- 
ного собрания его сочинений, выпущенного в 8 томах 
(1916—1953). И. Н. Веселовский 
2708. К 90-летию со дня рождения Владимира Анд- 
реевича Стеклова. Ахиезер Н. И., Тр. Харь- 

ковск. политехн. ин-та, 1955, 5, 3—14 

Приводятся краткие биографические сведения о 
В. А. Стеклове.. Дается краткий обзор работ В. А. Стек- 
лова по математической физике (краевые задачи тео- 
рии теплопроводности, теории потенциала и пр.), 
приведших его к вопросам общей теории ортогональных 
систем. Рассматриваются работы Стеклова по теории 
механических квадратур. Ф. В. Широков 
2709. Дикштейн и историки. К ХУ годовщине 

смерти Самуила  Дикштейна. Роковская 

{Рускуеш 1 Вютусу. \ ХУ госалйсе бимегсй За- 

шие!а П!скэеша. ВоКкКомзКа ВагЪага,, 

Мабетабука, 1955, 8, № 1—2, 5—7 (польск.) ‘ й 

Умерший 18 января 1940 г. в возрасте 88 лет крупный 
деятель математического образования и организатор 
‘научных обществ и журналов в Польше Самуил Дик- 
штейн в 1890 г. сделал попытку возбудить интерес 
к истории наук среди своих соотечественников, но 
съезд польских историков не принял его доклада, от- 
говариваясь тем, что в Польше нет компетентных лиц 
для суждения по этому вопросу. Дальнейшие попытки 
сотрудничества Дикштейна в журнале «Кмацайи к 
Н15югустту» также не дали существенных результа- 
тов. 

` Примечание референта. Данные о де- 
ятельности Дикштейна см. в статье Кпазёег В. (Ргасе 
Мабетабустое, 1955, 1, 1). И. Я. Депман 
2710. Два документа к’ биографии Н. Н. Лузина. 

В сб.: Историко-матем. исследования, вып. 8, М., 

Гостехтеориздат, 1955, 55—76 

Впервые публикуются находящиеся в архиве Мос- 
ковского университета: а) отчет Н. Н.Лузина о загранич- 
ной научной командировке ` 1913—1914; 6) доклад фа- 
культетской комиссии от 16 сентября 1916 г. в составе 
профессоров Н. Е. Жуковского, Л. К. Лахтина и 
Д.Ф. Егорова по делу о рекомендации Н. Н. Лузина 
за должность профессора Московского университета. 


К. А. Рыбников 
2711. Генрих Вильгельм Эвальд Юнг. Келлер, 
Энгель (Нешесь \У/Ше!ш Ема! Тапо. Ке]- 


] ег ОБЕН е1пгтев, Епое| Уо1Ё ап), 
У\!55, 7. МагИп-Глбег Ошу. — НаШе-\Уепьего. 
Мат.-пабтг\5з. Веше, 1954—1955, 4, № 3, 417— 
421 (нем.) 

Обзор научной деятельности профессора универси- 
тета в Галле Юнга (1876—1953), бывшего кратковре- 
менно в 1918 г. профессором в.Тарту. Ученик Шоттки 
и Гонзеля Юнг развил идеи своих учителей, создав 
эрифметическую теорию алгебраических функций двух 
аргументов. Кроме того, он внес вклад в теорию инте- 
гралов и тета-функций алгебраических функциональных 
чтолей одного аргумента и точечных систем на плоско- 
ети и в пространстве. В статье дается детальный обзор 
главных достижений Юнга, список 61 работы его и 18 
‘цокторских диссертаций, выполненных его учениками, 
ато вопросам, относящимся к кругу интересов их учи- 
теля. И. Я. Депман 


1956 г. 


вопросы 


2712 К. Очерки по истории теории аналитических 
функций. Маркушевич (3К122еп глаг Сезсв1св“е 
ег апа!узсВеп Рипк1опеп. Магкизсвем! зс в 
А. Г. ОЪегз. ааз дет Визз. Веги, УЕВ ПРёзев. Уей.. 
У\13., 1955, 139 5.) (нем.) 

Перевод с русского с некоторыми незначительными 
изменениями и добавлениями. Показано в общих чер- 
тах развитие теории аналитических функций. Выясня- 
ется роль русских и советских ученых в развитии тео- 
рии аналитических функций. Из-за изобилия новых тем. 
и идей в советскую эпоху автор вынужден был отка-. 
заться от подробного рассмотрения всех открытий и 
ограничиться лишь характеристикой отдельных исправ-. 
лений в этой области математики. 

Содержание книги по: главам: 

Г. Обобщение основных рузультатов ХУШШ столетия, 
П. Систематическое построение теории аналитических 
функций. ТП. Значение геометрии Лобачевского для 
теории аналитических функций. ПУ. Идеи П. Л. Чебы- 
шева об аппроксимации функций и дальнейшее разви- 
тие их в теории аналитических функций. У. Работы 

`советских математиков по теории аналитических функ-. 

ций, связанных с проблемами механики, теории 
функций одной действительной переменной и теории 
чисел. 

2713 К. История математики. Первая часть. От воз- 
никновения до выступления Ферма и Декарта. Го ф-. 
ман (Сезсь1ее ег Мабфешайк. Егзфег Тей. 
Уоп 4еп АпЁ& преп Ъ15 гаш АчИтееп уоп Еегшаф ива 
Пезсагез. Но{мапп Тозерв Ейгеп- 
Ё г1е4. Заши!иие Сбзсвеп Ва. 226, Вега, У/аЦег 
4е Сгиуёег & Со., 1953, 200 р., 2.40 ОМ) (нем.) 
Эта весьма компактная история математики от воз- 

никновения ее в доисторическое время и до великой 
перестройки ее в ХУП в. имеет многие интересные осо- 
бенности. Она сравнительно кратка в разделе, касаю- 
щемся догреческой и греческой математики, и уделяет 
главное внимание периодам европейского Средневе- 
ковья й Возрождения. Оправдывается такое отноше- 
ние автора тем, что уже существуют хорошие обзоры 
истории античной математики, среди которых — не- 
давно вышедшая книга О. Беккера и автора настоя- 
щей рецензии (Сезсп1с№ёе 4ег Матештайк, АТепёит, | 
Вопп, 1951), но для других периодов истории матема-‘ 
тикинесуществуеткниг, которые можно было бы сравнить 
с указанными. Особенное внимание уделено матема- ' 
тике схоластического и досхоластического периодов, 
начиная с Оригена и кончая Орезмом и Брадвардином. 
Столь же заботливо отношение автора к периодам гу- 
манистическому и «раннему бароко». А так как автор 
заглядывал буквально почти во все упоминаемые им пер- 
воисточники (часто его знакомство с ними гораздо 
большее) и так как он изучил все лучшие вторичные 
источники, то он оказался в состоянии давать свежий, 
часто новый подход к трудам математиков прошлого. 
Книжка изобилует маленькими оригинальными штри- 
хами и стремится избегать классических лянпсусов 
историков, беззаботно повторяющих ошибки своих 
предшественников. Автор крайне деликатен в своих 
ссылках на первоисточники и вторичные материалы — 
указатель имен, составляющий 43 страницы, является 
маленькой энциклопедией — и с успехом осуществил 
свое стремление быть точным в деталях. Выдающейся 
чертой изложения является и то, что материал трак- 
туется не изолированно, а как неотъемлемая часть 
общей культуры рассматриваемого периода. 

По причине множества имен и фактов, которые в 
силу размера книги естественно затрагиваются кратко, 
эта книга является особенно полезной для лиц, уже 
владеющих некоторыми подготовительными знания- 
ми, или для тех, кто ищет быстрой и заслуживающей 
доверия информации даже о самых малоизвестных ав- 
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торах. Для начинающего количество деталей покажет- 
ся несколько подавляющим. Впрочем, первое впечат- 
ление о том, что автор грозит потопить читателя в море 
общей эрудиции, не подтверждается при дальнейшем 
изучении книги; определенные главные лица стоят проч- 
но на своем месте и получают острые характеристики 
по своим заслугам. Примерами могут служить Регио- 
монтан, Стевин, Виет. Заслуживает быть отмеченной 
среди прочих прекрасных детальных очерков история 
математики иезуитов. р. Г. Зишк 
Перевод из Ма{. Веуз, 1954, 15, № 24, 215. 
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2714 К. Сэр’ Исаак Ньютон. Андраде (5 
Тзаас Межбоп. Ап 4гаае Е. М. да С. Гопдоп, 
СоШтз, 1954, 140 рр. (1 р!аёе) 1.05 4оП.), Ма. 
Веуз, 1954, 15, № 11, 923 (англ.) 

2715 К. Нильс Генрик Абель. Гений и его время. 
Оре (№1е13 Непг!‹ АБе]. Еф сет ос Вапз зап614. Оге 
Фузбети. 030, Су!9еп4а! Мотзк РоШае, 1954, 
317 рр. (16 р]аёез)), Ма. Веуз, 1955, 16, № 1, & 
(норв.) 


См. также: 3242 К. 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


2716. Теория алгорифмов. Марков ОА. А., Тр. 

Матем. ин-та АН СССР, 1954, 42, 3—376 

Дается систематическое и детальное изложение раз- 
работанной автором теории нормальных алгорифмов 
и некоторых приложений этой теории к алгебре. Во вве- 
дении указывается на работы Клини, Чёрча, Тюринга 
и Поста, в которых разработаны теории, позволяю- 
щие сформулировать точное определение понятия алго- 
рифма. Отмечаются недостатки этих теорий и указы- 
вается, что цель монографии — разработка нового 
уточнения понятия алгорифма и общей теории алго- 
рифмов на основе этого уточнения. 

В гл. 1 («Буквы, ны. слова») разъясняются 
термины «буква», «алфавит», «слово» и две основные 
абстракции, которые, по мнению автора, необходимы 
для математики: абстракция отождествления и аб- 
стракция ‘потенциальной осуществимости. Здесь же 
вводится и изучается ряд технических понятий, отно- 
сящихся к словам. 


В гл. П («Понятие алгорифма») вводится понятие 
нормального р в заданном алфавите. Всякий 
нормальный алгорифм в алфавите А (предполагается, 
что знаки — и . не входят в .1) определяется схемой, 
которая представляет собой список формул подстано- 
вок. Каждая формула подстансвок является или про- 
стой или заключительной. Простая формула подстано- 
вок имеет вид Р > О, где Ри О — слова в алфавите 4, 
а заключительная формула имеет вид Р- - О. Приме- 
нение к какому-либо слову © формулы Р-О ‘или 
Р--О состоит в следующем: вместо первого вхожде- 
ния слова Р в слово 5 подставляется слово О. Процесс 
применения нормального алгорифма %{ к заданному 
слову 5 (здесь 5 — любое слово в алфавите алгориф- 
ма ) развертывается следующим образом: прозматри- 
вается схема алгорифма и ищется первая из тех фор- 
мул подстановок, у ксторых левая часть (т. е. слово, 
стоящее слева от стрелки) входит в 5. Если такой 
формулы нет, то процесс работы алгорифма на этом 
кончается и его результатом является слово 5. Если 
такая формула есть, то она применяется к слову 5. 
При этом, если примененная формула заключительная, 
то процесс работы алгорифма на этом кончается и по- 
лученное слово 5: является его результатом. Если же 
примененная формула иростая, то с полученным словом 
5: поступают точно так же, как с 5, ит. д. Если этот 
процесс в конце концов закончится, то считается, что 
алгорифм $ применим к исходному слову 5 и резуль- 
тат применения обозначается через %(5). 

Автор выдвигает следующий принцип нормализации: 
всякий алгорифм в алфавите А вполне эквивалентен 
относительно А некоторому нормальному алгорифму 
над алфавитом А. (Об алгорифмах 9 и 5 говорят, что 
они вполне эквивалентны относительно алфавита 4, 
если 1) всякий раз, когда 3% перерабатывает какое- 


нибудь слово Рв А вслово О, алгорифм 33 также пере- 
рабатывает Р в О и 2) то же с переменой ролей %] и 3. 
Говорят, что $ есть алгорифм над алфавитом А, если 
$ — алгорифм в некотором расширении алфавита 2). 
Отмечается, что принцип нормализации не является 
математической теоремой, ввиду недостаточной отчет- 
ливости общего понятия алгорифма. Но он имеет оп- 
ределенное содержание, разъясняемое автором, и по- 
этому приводится ряд доводов для его обоснования. 

В гл. Ш («Построение нормальных алгорифмов») 
указывается ряд конструкций, позволяющих строить 
новые нормальные алгорифмы, исхоля из данных. 

В гл. ТУ («Универсальный алгорифм») каждому нор- 
мальному алгорифму %{ в фиксированном алфавите 4 
ставится в соответствие, посредством определенного 
конструктивного метода, некоторое слово в трехбуквен- 
вом расширении алфавита 4, позволяющее однозначно. 
восстановить схему алгорифма $[. Это слово в алфавите 


АЦ {, В, у} обозначается через И и называется иго- 
бражением алгорифма %. Доказывается теорема об 
универсальном алгорифме: может быть построен такой. 
нормальный алгорифм Ц над алфавитом А (/ {х, В, у, 8} 
(здесь о, В, у, во буквы, не входящие в 24), что. 
11 ($175Р) = (Р) для любого слова Рв А и любого 
нормального алгорифма 3 в 4. Знак == означает, что. 
выражения, стоящие слева и справа от =, означают 
одно и то же слово, если хотя бы одно из них имеет 
смысл. 

В гл. У («Основные теоремы невозможности алго- 
рифмов») разъясняется понятие массовой проблемы. 
Любая массовая проблема состоит в разыскании алго- 
рифма для нахождения правильного решения каждой 
единичной проблемы заданного типа. В гл. У доказы- 
вается неразрешимость некоторых массовых проблем, 
естественно возникающих в самой теории нормальных 
алгорифмов. ь 

Гл. УГ («Неразрешимость некоторых массовых про- 
блем») посвящена доказательству неразрешимости ряда 
массовых проблем алгебры. Основное внимание уделено 
теории ассоциативных исчислений (т. е. конструктив 
ной теории ассоциативных систем). Ассоциативные 
исчисления связываются с нормальными алгорифмами 
следующей теоремой: Каков бы ни был нормальный 
алгорифм 3% в алфавите 4, можно построить такое 
ассоциативное исчисление 33 нал алфавитом А |. {«, В, у} 
(здесь «, В, у — буквы, не входящие в 4), что равенство 
Я (Р) = будет иметь место для слов Р и О в алфа- 
вите 4 тогда и только тогда, когда ВоРВ эквивалентно 
ВуОВ в исчислении 3. С помощью этой теоремы и 
теорем гл. У устанавливается неразрешимость некото- 
рых массовых проблем теории ассоциативных исчисле- 
ний. Например, доказывается, что можно построить 
ассоциативное исчисление 3), удовлетворяющее следую- 
щему условию: невозможен нормальный алгорифм над. 
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алфавитом исчисления %, перерабатывающий в пустое 
слово те и только те слова в этом алфавите, которые 
не эквивалентны в Ф пустому слову. Значительное 
внимание уделяется построению такого ассоциативного 
исчисления с неразрешимой проблемой эквивалентности 
слов, которое имеет небольшой алфавит и небольшой 
список опрелеляющих соотношений. Строится ^социа- 
тивное исчисление @. в алфавите из 13 букв, опреде- 
ляемое 37 соотношениями, и доказывается, что в_ 65 
неразрешима проблема эквивалентности некоторому 
четырехбуквенному слову. 

В монографии доказывается одна весьма общая тео- 
рема, из которой слодует невозможность алгорифмов, 
распознающих наличие у ассоциативных исчислении 
в алфавитах с достаточно болышим. количеством букв 
некоторых важных свойств, например «единичности», 
«конечности», «полугрупповости», «групповости» и др. 
Доказана также неразрешимость проблемы изоморфии 
ассоциативных исчислений. 

Пусть 0:,...,Оа-— квадратные целочисленные мат- 


рицы порядка п. О матрице И порядка п говорят, что 
она представима через И1,..., а, если существуют 


целые положительные числа #,71,...,Г,; (1,9 
Дия 9—1, .. 5, Ю.такие, что =, хх И До- 


казывается, что при всяком п>6 можно построить 
91 матрицу 0:1,..., Их порядка п таким образом, что 
не будет возможен нормальный алгорифм, распознаю- 
щий матрицы, представимые через (1, ..., Оэ1, среди 
всевозможных целочисленных матриц порядка п. Осно- 
вой этого результата служит усиление теоремы Поста, 
тносящейся к одной комбинаторной проблеме из об- 
ицей теории слов. , 

В «Заключении» автор характеризует теоретико-поз- 
‘навательное значение теорем о неразрешимости неко- 
торых массовых проблем. Имеется много досадных 
‚опечаток и лишь часть их отражена в приложенном 
«лиске опечаток. Н. А. Шанин 
2717. Три результата в теории рекурсивных функ- 

ций. Майхилл (Тьгее сопы1БаИопз {$0 тесигууе 

ЧиосМоп Меоту. М у:в 111 Ф. В.), Асбез да ХГ-ёше 

\Сопотёз [пфегпа опа! 4е Ри Позорше, Вгихе!ез, 20—26 

Аоё 1953, у0]1. ХТУ, р. 50—59. Ашмзфегдат, Мог- 

НоПап РаЪИзьшо Со. ЕЯ01з Е. Маамеаегв, 

Гопуаш, 1953 (англ.) ы 

Рассматриваются вопросы, связанные с теоремой 
Тёделя, с десятой проблемой Гильберта о диофантовых 
уравнениях ис одной проблемой Поста о неразрешимых 
множествах. Пользуясь идеями Поста и Розенблума, 
автор предлагает значительно упрощенную версию 
гёделевской теоремы неполноты, полностью избегая 
арифметизации. Подобно Посту, он рассматривает 
системы строчек символов, с одной аксиомой и с прави- 
лами преобразования простого вида, называемого 
нормальным. Вместо гёделевского пересчета он поль- 
зуется понятием представления одной системы в 
другой. 

Десятая проблема Гильберта, пока еще не решенная, 
заключается в нахождении алгоритма решения для урав- 
нения, которое получается приравниванием двух поли- 
номов от нескольких целочисленных аргументов. М. 
Дэвис и Л. Кальмар доказали неразрешимость более 
сложных проблем. Кальмар показал неразреши- 
мость проблемы о тождественном обращении в нуль 
данной элементарной функции. Автор устанавливает 
неразрешимость проблемы о тождественном обращении 
в нуль функции } (5) — минимума для #1,..., и 
полинома $(71,....2„, 0). Эта проблема больше походит 
на гильбертову, чем проблемы Дэвиса и Кальмара, по- 
скольку она касается полиномов. 
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В связи с проблемой Поста’ о построении неразре- 
шимых рекурсивно перечислимых множеств, не имею- 
щих наивысшей степени неразрешимости, автор об- 
суждает неразрешимые множества, называемые По- 
стом «простыми» и «креативными», а также те, которые 
Деккер называет «псевдопростыми». Он вводит понятие 
«псевдокреативного» множества, а также множества, 
креативного относительно эффективного оператора. | 
Остается нерешенным вопрос отом, дает ли какое- ^. 
либо из этих множеств ответ на проблему Поста. 


0. ЕгшКк 

Перевод из Май. Веуз, 1954, 15, №7, 667. 

2718. 06 индуктивных системах. Попадич 
(О шааКкИупии з15ещита. Рораа1се Миа 
5.), Годишен 36. филоз: фак. ун-т Скоще, Прир.-матем. 

‚оддел, 1954, 7, № 1, 1—65 (серб.; рез. англ.) 

Среди индуктивных заключений, употребительных 
в математике, особым распространением пользуются 
три: 1) принцип полной математической индукции, 
2) принцип трансфинитной индукции и 3) принцип 
континуальной индукции, который автор называет 


`«свойством Лебега — Хинчина» (здесь речь идет о свой- 


стве не самого принципа, а порядкового типа множеств, 

к которым этот принцип применяется). Целью статьи 

является установление такой общей схемы индуктив- 

ного заключения, по отношению к которой три упомя- 
нутых принципа (а также и многие другие) играли бы 
роль частных случаев. Вместе с тем автор дает и полную 
характеризацию порядковых типов тех множеств 

(«индуктивных систем»), к которым может быть ‘приме- 

нена эта общая схема. Формулировка как самой схемы, 

так и условий ее применимости требует нескольких де- 
сятков предварительных определений, лемм и теорем. 
А. Я. Хинчин 

2719. О рекурсивных определениях в эмпирических 
науках. Бар-Х иллел (Оп гесатууе де’ш!отз 
ш ешриса[ зс1епсез. Ваг-Н11]е1 Уево- 
звпа), Асфез 4и Х!-ёше Сопотёз ГПиегпаМопа! 4е 
РЬПозоре, ВгихеПез, 20—26 Аойь 1953, уо|. У, 
рр. 160—165, Аштзегдаш, Мог — НоПапа РаЪи- 
зв шо Со., Еа!от Е. Маамеаегз, Гомуаш 1953 
(англ.) 

Автор отмечает, что рекурсивные определения не яв-. 
ляются определениями в обычном смысле. 

Перевод из Мат. Веуз, 1954, 15, № 8, 668. 

2720. Осмысленные интерпретации в формальной 
логике. Фрейденталь (Меапшой| пцегрге- 
фаз ш {Гогша!| 1001. Егеидеп Ва]! Нап5), 
Ме4ет|. Акад. \уебептзсв. Уегзасеп, А{4. паблагкапде, 
1953, 62, 94—96 (нем.) 

Автор предлагает решить проблему парадоксов ма- 
териальной импликации, вводя «полную импликацию» 
как отношение между двумя предложениями, для ко- 
торых возможны три комбинации значений истинности 
00, 01, 11 (0 = ложь, 1 = истина). Парадоксы возникают 
в случаях, когда одна или две из этих комбинаций 
исключаются а рг!0о11, так что импликация не является 
полной импликацией. А. Неуйпо 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 6, 494 
2721. О теореме Вота. Хенкин (Оп а Меотет о 

Уаи26. НепК1т Г..), Ргос. КопшК]. педе!. акад. 

уеепзев., 1955, А58, № 3, 326—328; [шдарайопез 

МабВ., 1955, 17, №3, 326—328 (англ.) 

Доказана теорема: Пусть Т — теория со стандарт- 
ной формализацией (т. е. дедуктивно замкнутое множе- 
ство формул узкого исчисления предикатов). Если 
1) Т категорична в некоторой бесконечной мощности 
(РЖМат, 1955, 3020), 2) Т конечно аксиоматизируема 
(т. е. состоит из следствий конечного множества фор- 
мул), то Т разрешима. Эта теорема является модифика- 
цией теоремы Вота (см.’там же) и доказывается сведе- 
нием к ней. Из этой теоремы следует, например, что 


бр 


№4 


разрешима теория абелевых групп, в которых каж- 
дый элемент порядка р (р — фиксированное простое 
число), что не вытекает из теоремы Вота. 

Автор сообщает, что построен пример теории со стан- 
дартной формализацией, категоричной в некоторой 
бесконечной мощности и аксиоматизируемой (при по- 
мощи уже не конечного, но рекурсивно перечислимого 
множества аксиом), но не разрешимой. 

Ю. А. Шиханович 
2722. Дистрибутивные нормальные формы в исчис- 

лении предикатов. Хинтикка, Яакко (1!1- 

зы4Бауе погта| отиаз Ш Ве са1си[аз оЁ рге@1савез. 

Нов: ЕКа К. ТааЕКо ..),. Аба рЬЦов. 

Кепп1са, 1953, 6, 1—72 (англ.) 

Развивается теория «дистрибутивных» нормальных 
форм для (элементарного) исчисления предикатов. Эти 
нормальные формы, аналогично нормальным формам, 
употребляемым для разрешающей процедуры одноме- 
стного исчисления, отличаются тем, что квангоры в 
‚ формуле стоят как можно глубже. Эти формулы яв- 
ляются противоположностью предваренных формул. 
В исчислении высказываний мы располагаем дизъюнк- 
тивными нормальными формами. Каждая формула А 
‘логики предикатов может быть составлена с точки 
зрения логики высказываний из формул У АРХ и при- 


митивных формул С, Если для В, уже определена 
дистрибутивная нормальная форма В, У В Мы: 
то нормальной формой Г.В, будет о й >) В», М.... 


Дистрибутивная нормальная форма формулы А тогда 
получается как дизъюнктивная нормальная форма 


ея и С. Нормальная форма, которую дает эта 


рекурсия, не определена однозначно. Нормальные фор- 
мы в многоместных исчислениях могут содержать 
дизъюнктивные члены, которые опровержимы. Автор 
дает достаточные условия для этой опровержимости и 
упоминает, что отсюда можно получить разрешающие 
процедуры для формул, содержащих, самое большое, 
двукратные суперпозиции кванторов. Вкратце приво- 
дятся некоторые результаты для частного случая, 
когда одним из примитивных предикатов является 
тождество. Слелует подчеркнуть, что вся работа напи- 
сана на основе такой формализации логики предикатов, 
при которой формула считается доказуемой тогда и 
только тогда, когда она общезначима для всех обла- 
стеи индивидуумов, включая пустую область. Этим 
местами достигается‘ больше симметрии. —Р. Г.огепхей 
Перевод из 7. Ма ., 1954, 50, № 6/10, 246. 
2723. Чисто пропозициональный подход к модаль- 
ностям строгой логики. Шмидт (Еш геш апззасеп- 


10915спег Флавбапе та деп МодаПИеп 4ег зы ке 
Говк. ЗевштаЕ Агпо! 4), ‘Ргос. Пиегпав. 
г. Ма\., 1954, 2, Атзегдат, 1954, 407—408 
нем. 


Ри рт исчисленле п едложений с аксиомами: 
але <6 Ла . @< <.) < (а< с) 
‚ (а 5) Л << Л (Л) 1. (а<6) < (16 < 11а) 


62 № = 


аль <а 8. (а/Л6<с)<(а Л < 6) 
а < а/Ла те ея 
а Л (а<5)<ь 10. (а < БЛ с) < (<) 


с правилами подстановки, перестановки и правилами 
вывода: «если А и А< В, то В», «если Аи В, то 
АЛ В». Аксиомы 1—6 и 9 являются аксиомами В1—В7 
в системе строгой импликации Льюиса. 

Кроме модальности возможности Ф а=: | (а< а), 
рассматриваемой в системе строгой импликации, пред- 


лагается рассматривать еще три модальности: Ма = ` 


=: |4 < а— необходимость, Я а Ла 
правдоподобность, ба =:а Л | № — случайность. 
Автор утверждает, что при добавлении определения 


Основания математики и математичесвая логика 
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© к вышеприведенному исчислению предложений со- 
став доказуемых формул совпадает с доказуемыми 
формулами системы 52 (/Л\ и=в обоих случаях одива- 
ково определены). 

Добавление аксиомы М < ММ достаточно для полу- 
чения системы 534, а аксиомы Ф < МФ — системы 55 
(некоторые из приведенных аксиом становятся при 
этом излишними). Как известно, система Льюиса 54 
получается добавлением к аксиомам В1—В7 аксиомы 
С10, а $5— добавлением аксиомы С11. По существу 
аксиомы № < ММ и® < МФ являются иной записью 
аксиом С10 и С/1. 

Для каждой из модальностей можно рассматривать 
отрицание. 

В заключение даются получаемые правила сведения 
модальностей. Через Х обозначим любую из модаль- 
ностей $, №, 0, ©, 10, №. 

(1) $Х =МХ =Х, 

(2) © ОХ, значит ОХ =а/Л |а, 

(3) 72 =, 

(5) 15 1ЛХ, значит Х =а/ а, 

би —0л—0ОШа 0, 

(7) М12= 10, 

(8) 1° М2, значит № =а Л Та, 

(9) № ° 12, значит $ |й=а\ ]а. 


Доказательства не приводятся. Т. Л. Майстрова 
2724. Нестандартное определение истины. Мак- 
Нотон (А поп-збапдага бт Чей ов. Мс- 
Маисв бот ВоЪег®), Ргос. Атег. Ма. Зос., 

1954, 5, № 3, 505—509 (англ.) 

Работа примыкает к исследованиям Хао Вана (Нао 
УТапс, МабЪ., Апп, 1952, 125, 56—66; Тгапз. Ашег. 
Маш. 5ос., 1952, 73, 243—215) о конечной неаксиома- 
тизуемости теоретико-множественных систем с непре- 
дикативными определениями и о связи определимости 
понятия истинности для некоторой формальной системы. 
с доказуемостью непротиворечивости этой последней. 

Пусть 2с — теоретико-множественный формализм, 
содержащий непредикативные системы существования 
множеств (т. е. такие, что множество, существование 
которого постулируется, „входит в область . изменения 
переменной того выражения, которое представляет по- 
стулируемый объект); при этом имеется в виду система 
типа Цермело или Цермело—Френкеля, не содержащая 
так называемых собственных классов (не могущих 
быть элементами). Пусть И — любая система, содер- 
жащая только конечное число аксиом 2с: В первой из 


упомянутых работ Хао Ваном построена (в предполо- 
жении непротиворечивости с) счетная модель О’ для, 
Я: е (0), е(1), е(2)...—- перечисление элементов ПГ’ 
в системе 2с. 

Понятия выполнимости (по Тарскому) и истинности 
вводятся следующим образом: 2; означает показатель 
(Е 1)-го простого числа в разложении числа ‹ на 
простые множители (= >> 0); 0; =1, = 0; число 5 сопо- 
ставляет значение в (=;) переменной «х,». Ё (т) означает 
формулу с гбёделевым номером т, «М (т, п, К)» — пре- 
дикат, «Ё(т) есть «т, 6х», «Т (т, п, К)» — предикат 
«Е (т) есть СГР(п)|Е(Е)7» (| — штрих Шеффера), 
«О (т, п, К» —«Е(т)есть Г(х„) Е (® ». Ви — число ло- 
гических. операторов (т. е. штрихов Шеффера или кван- 
торов общности) в К (т). Для описанного выше рас- 
пределения значений 5 /(2, 1, т) означает такое рас- 
пределение значению, что (# (8, #, т)): = ти (#(8, &, т)) = 
=8, для7 5-1. «С, (у)» вводится как сокращение для 


ео 
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«=, т» ву. == .В и < +. (Яп) (ЧК) (М (т, п, К).е (8) 6е(5х) 
\/.Т (т, п, №). <в, п> ву|<8, № ву.\.0 (т, п, Ю). 
.(7) (< (8, п, Г), № 6 8)) 

(словами: у есть множество всех упорядоченных пар 
«8, т>› таких, что Аи и 8 выполняет (за 1зНез) 
Е (т) в О’; термин: У есть множество 1-выполнения 
({-за1зГас!оп)). Далее «ябт» (& выполняет Р(т)) вво- 
дится как (4) (Св, (и), <в, т» 6 У), и «Тг(т) (Е(т) 

истинна) — как (8) абт. 

В отличие от соответствующего понятия Хао Вана, 
описанное понятие не требует переменных высших 
типов. Это связано с тем, что модель О’ является 
нестандартной в смысле Россера и Хао Вана (Воззет В., 
Нао \У’апс, 7. ЗутБоИс Торе, 1950, 15, 113—129); 
в этой же связи и рассматриваемое понятие истинности 
рассматривается как, нестандартное. 

> ’ 

Рассматривается перевод предложений системы йс 
в предложения системы с в модели ПО’. Пусть в оп- 
ределенных обозначениях «т1», «ть» и т. д. служат 
переменными для натуральных чисел. Тогда К ($гапз (т)) 
получается из Ё(т) в этих обозначениях заменой 
всюду, кроме кванторо!’, «2,» на «е (т;)», а в кванто- 
рах «г» заменяются нг «т.». «ётапз (т)» рекурсивна и 
потому определима в с. Доказывается, что если 
«т» — такая цифра, что К (т) — замкнутая ф-ла, то в 2с 
показуема эквивалентность ГТг (т) == Г (фтапз (т))7. 

Далее показывается, что истинность всех тео- 
рем Я доказуема в 2 си таким образом в 2с доказуема 
у 
непротиворечивость с. | 

Опечатка: на стр. 507, строка- 14 сверху, вставить 
«(» перед М (т, п, Е); на стр. 508, строка 15 снизу, 
Убрать одну «)» перед «==>» А. С. Есенин-Вольнин 
2725. Логика и существование. Леевский 
‚ (1.0816с ап@ ех13вепсе. Ге] ем Е 1 С 2ез 1 ау), Ви16. 


Т. РЬПоз. 561., 1954, 5, № 18, 104—119 (англ.) 
Анализируется применимость правил 


(2) (Е) > Ру, Ру 2 (Е) (Ез). 


ТЕОРИЯ 


2727. Обратные задачи аддитивной теории Гчисел. 
Фрейман Г. А., Изв. АН СССР, сер. матем.., 
1955, 149, № 4, 215—284 
Пусть ь 

ал, @,..., @,,... (1) 


— монотонно возрастающая последовательность поло- 
жительных чисел, 4(М№) — число решений неравенства 


а1п: -- ап - --. < М, (2) 


где п; — любые целые неотрицательные числа. Дока- 
зывается, что если 


108 4 (и) = Аи“ О (и*), (3) 
то 


п (и) = Ви? -О (и | 1оби), (4) 


где п(и)— число членов последовательности (1), не 
превосходящих и, 0% «о<1, А и В— некоторые 


постоянные ›> 0. Строится пример, показывающий, что 


оценку (4) усилить нельзя. В этом примере в качестве 
последовательности (1) берется {"}, г=\1,2,... 


Теория чисел 


1956 г. 


Соответственно этим правилам получаются ложные 
выводы при подстановке вместо «у» понятия с пустым 
объемом. Рассматривается две интерпретации кванторов. 

Г. Ограниченная интерпретация (для простоты берем 
универсум, состоящий из двух предметов а и 6). 
Кванторы (Е) (Рх) и (1) (Ех) соответственно представ- 
ляются в виде Ра \/ ЕР и Еа-ЕЬ. Применимость правил 
ограничена рамками универсума. 

П. Неограниченная интерпретация. Универсум тот 
же а, 6. Иванторы интерпретируются так: (Ё2)(Е=т) 
соответствует Га \/ РЫ \/ Ес \/ Ра, (х) (Ех) — Еа.ЕЬ Ес.Ра, 
где «с» — элемент с пустым объемом и «4» — лю- 
бой элемент. В этом случае правила применяются без 
ограничения. к 

Обе интерпретации распространяются на бесконеч- 
ный универсум: квантор существования включается 
любой компонентой бесконечного раскрытия. Квантор 
всеобщности включает любую компоненту его беско- 
нечного раскрытия. 

Приводится система аксиом, определяющая значение 
«существует». Будем понимать а С- 6 как «все а суть 6». 

24. (а) (ех (а) == (Еф) (^> (а < 5))). 

22. (а) (301 (а) == (6, с, а) (— (ес а). (6 са). (са) > 
2(60))). 

23. (а) (оЪ (а) == ех (а). з01 (а)). 

«ех а», «существует а» наиболее близко к употребле- 

нию понятия в обычном языке; «оЪ а» — «существует 

только одно а» — соответствует пониманию «суще- 
ствования» в ограниченной интерпретации. 

Т. Л. Майстрова 

2726. Символические методы в описании логических 

сетей без задержки и циклов. Паттерсон (Зум- 

Бойс тео ш Ме 4езри о{ 4е]ау-ап@ суфе-тее 

1021са] пез. Раббегзоп Сеогрое У.), Соп- 

уепб. Вес. Г. В. Е., 1954, 4, 58—64 (англ.) 

Популярная статья о применении исчисления выска- 
зываний в анализе и синтезе схем, реализующих ло- 
гические функции. Никаких новых результатов или 
идей в статье не содержится. Б. А. Трахтенброт 


См. также: 3383. 


ЧИСЕЛ 


Высказывается гипотеза, что эту оценку нельзя уси- 
лить и в том случае, когда 4 (и) будет задана асимпто- 
тической формулой с остаточным членом порядка 
Аи относительно главного, где Ё— любсе число 
0: Г. В. Емельянов 
2728. Общие разбиения. Гупта (РагИИопз шт 


репега1. Сира Напзга]), Вез. Ва. Рап]аЪ Омх., 
1955, № 67, 31—38) (англ.) 


Рассматривается задача о числе представлений дан- 
ного целого числа п линейной формой п= ах - 
- а: +. аих„ © заданными целыми коэффи- 
циентами а =1, а1,..., а 


м 

_Метод работы основан на изучении коэффициентов 
ряда для функции т (2) = {(1 — =) (1— хп)... 
< А. И. Виноградов 
2729. Заметка о теореме Рота. Варнавидее 


(Мобе оп а ШМеогет оф Во. Уагвау14ез Р.), 
Т. Гопдоп Ма. $ос., 1955, 30, № 3, 325—326 (англ.) 
Рот (РЖМат, 1953, 52) доказал, что всякая последо- 
вательность целых чисел, в которой нет ни одной 


ты 


№4 


тройки чисел, образующих арифметическую прогрес- 
сию, имеет нулевую плотность в смысле Шнирель- 
мана. Более того, Рот показал, что число членов 
такой последовательности, находящихся в интервале 
(1, 2), не превосходит сх / 1051052. Доказывается тео- 


рема: Если натуральные числа а1, а»,..., аи не 


превосходят хи 2—1 (5), т 6х, то из этих чисел 
можно образовать не меньше сх1обх троек чисел, 
образующих прогрессию. Иными словами, число реше- 
ний уравнения а, -- а; = 2а, при указанных условиях 


будет не меньше, чем сх108х, где с =с(5) — положи- 
тельная константа. Автор сводит теорему о существова- 
нии не менее сх 108 х решений уравнения а, - а, = 2а, к 


вытекающему из теоремы Рота факту существования 
по крайней мере одного решения у подобных уравне- 
ний при аналогичных неравенствах. Н. П. Романов 


2730. Оценка плотностей суммарных множеетв. 
Каш (АЪзсв&62а0е ег О1сШе уоп Заттептепсеп. 
К азсь Ег1едтг1с В), Маш. 7., 1955, 62, № 4, 
368—387 (нем.) 

‚ Пусть %р— некоторое множество неотрицательных 
целых чисел, % (п) — множество всех чисел а 6% (п), 

а<", А(п)— число элементов множества % (п). Как 

известно, числа 


& = 11 


называются соответственно конечной и асимптотиче- 
ской плотностями множества 9. 

Множество 33 неотрицательных ‘целых чисел назы- 
вается существенной компонентой, если для всякого 
множества % положительной плотности «< 1 плот- 
ность суммарного множества © =%-- 33 больше о. 
Из работ Л. Г. Шнирельмана известно, что всякое 
множество положительной плотности является суще- 
ственной компонентой. 

В 1933 г. А. Я. Хинчин показал, что существуют 
существенные компоненты нулевой плотности. В 1936 г. 
П. Эрдёш доказал, что всякий базис натурального 
ряда конечного порядка является существенной компо- 
нентой. В дальнейшем многими авторами были развиты 
и усилены эти результаты. Работа посвящена улучше- 
нию соответствующих оценок, которое достигается 
единым методом. 

Пусть «а, В, у обозначают плотности, соответственно 
множеств %, Зи © =% 3, а 1(т) — минимальное 
число, при котором т=Ь -- 6, -..--В, 63; 
далее 


п—1,2,3,... 4 (п) (п, "= ИШи о А (п) /п 


В = ан 1 (т), 
ус 
А = Зри... (1/п) У 1(т). 
Основные результаты 


С(п) 
и. 


1+ Их-а 1 —а` 
Ва у 

28 ну, ) 

и 


(ИРУ — «)? ^ 


и аналогичные оценки для асимптотических плотно- 
стей. 


Эти оценки являются улучшением прежних оценок 
подобного рода, в частности неравенства А. Брауера 
(Вгацег А., Ма. 1., 1939, 44, 212—232) 


С(п) Й 1 йо 
п >«( ИЕ ^ }. 


Теория чисел 
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Наконец, автор переносит свой метод на аналогич - 
ные вопросы для разностных множеств ® = — 3. 

П. Г. Когония 

2731. О суммах систем. Корпут (Оп зитз 0 

зузветз. Согри 6 ХТ. С. уап ег), Ма. Сеп- 

(тит Атзбегдат Зсгрими, 1954, № 7, 31 рр. 

(англ.) 


Главный результат автора — теорема: Если п=2 и 
каждая из систем 4., .., А, содержит число нуль 


и А, содержит по крайней мере одно положительное 
число, тогда можно построить п—1 систем 
ВНЕ: В„_ со следующим свойством: А; (17 = 
—=и— 1) является подмножеством В., но В. -№... 
“`В, — подмножеством 4, |... -А,. Каж- 
дая  симметрическая функция }(т; А.,..., А,) 
для любого положительного т удовлетворяет неравен- 
СНУ и В, В, = ,..., Ч ). 
Если Ё положительное и если медленно изменяющаяся 


функция $Ф(т) для любого положительного т 
Удовлетворяет неравенству 


А, (т) | - + А, (т) > (т) +1 — п, 
тогда неравенство 


В: (т) +++ В, (т) >5(т) 1 —п 


имеет место для каждого положительного тэ^. 
Здесь системой является непустое множество неотри- 
цательных чисел и А(т) обозначает число натураль- 
ных чисел < т в системе А. Медленно изменяющаяся 
функция $ (7) удовлетворяет неравенству 


ф(т- т’) <Ф(т) | Ф(пи); 


элементарно симметрическая функция является сум- 
мой, симметричной относительно индексов членов вида 
(ИА, - ... А) т, где И’— любая система, а 


симметрическая функция есть линейная Функция 
с неотрицательными коэффициентами от элементарно 
симметрических функций 

Теорему референта (Апц. Ма®., 1942 (2), 43, 523—527) 
и теорему Дайсона (Рузоп, 7. Гопдоп МаёВ. 30с., 1945, 
20, 8—14) можно получить из результата автора как 
частные случаи. Методы автора очень похожи на 
методы Дайсона. Доказываются также несколько 
других теорем, сложность которых не позволяет их 
здесь цитировать. Терминология автора несколько 
неточна — теорема об (х -- В) названа теоремой Хинчи- 
на, хотя доказал ее не Хинчин и теорема Дайсона 
в ее общем виде не цитируется. Н. В. Мапи 

Перевод из Ма1{. Веуз, 1954, 15, № 11, 934.1 
2732. Метод Корпута и теория экспоненциальных 

пар. Ранкин (Уап ег Согриб’з шебпо ап@ Ше 

(Феогу оЁ ехропепб раз. ВайК1м В. А.), Оцагв. 

Т. Маё.,; 1955, 6, № 22, 147—153 (англ.) 

Статья обзорного характера, посвящена разбору 
метода оценки тригонометрических сумм, который дал 
Корпут, и дальнейших улучшений этого метода, дан- 
ных Филлипсом и Титчмаршем. Метод Корпута заклю- 
чается-в применении двух процессов А и Вк три- 
гонометрической сумме 


рН 24 (п) 
у 7 У а<п<ь е . 


Каждый из этих процессов сводит оценку 5; к 
оценке другой суммы 5., причем процесс А исполь- 
зует неравенство Шварца, процессе В — формулу сум- 
мирования Пуассона. Дальнейшее улучшение этого 
метода шло по пути увеличения кратности применения 


О 


2733 Теория 


процесса А и комбинации процессов А и В (Филлипс) 
и по пути применения двойных тригонометрических 


сумм (Титчмарш). В последнем параграфе автор срав-. 


нивает результаты, связанные с оценками остаточных 
членов в некоторых асимптотических формулах, полу- 
ченных методом Филлипса и Титчмарша, откуда 
видно, что метод Титчмарша является более сильным. 
Кроме того, в 1945 г. автор показал, как он утверждает, 
что для любой конечной комбинации процессов / и В, 
применяемых к сумме 51, можно подобрать другую 
конечную комбинацию, оценочные результаты которои 
будут лучше соответствующих результатов первои 
комбинации, и в то же время для результатов, полу- 
ченных этим методом, существует предел, лучше 
которого нельзя получить оценок. ® 

Доказательства этих предложений не приводятся 
ввиду того, что они очень громоздки. 

А. И. Виноградов 

2733. Некоторые быстро сходящиеся ряды для &- 

функции Римана. Гайнанд (Зоше гар11у соп- 

уегоеп6  зе1ез 1ог Ше В1ешапи  Е-айсИоп. 

Си{!папа А. Р.), Опагб. Т. Мабв., 1955, 6, № 22, 

156—160 (англ.) 

Доказывается, что &-функция Римана, т. е. 6&(5) = 
оО» то) 50), разлагается в быстро 
сходящийся ряд по бесселевым функциям 


Е (5) = 41 (1—5) ня 25 (п) Ку: | (2ит) + 


-- 46т35-1 ви с, (п) {$ — 7) Ку 12 (2п®) -- 


+7) К, в (2ит}} 
для 5520; в, = Хи 4°. 


2734.  Приближенное функциональное уравнение для 
Т-рядов Дирихле. Татудзава (ТЬе арргох!абе 
ГоисИопа! едиаНоп т ПОи1ееё’з Г-зегез. Та- 
6 иажа Т!Као), Тарап. Т. Ма., 1952, 22, 
19—25, журнал вышел из печати в 1953 г. (англ.) 
Главный разультат — теорема 2: Если 0%с<!1, 

>УЕ ч=УЕ 2пгу= (в =с- И) и х (п) — ха- 

рактер Дирихле тшо4 ^, то 


Г, ($, х)= У! х (п) п °+ 


Н. Г. Чудаков 


п<х 
+ 2(2——*Г(1— 8) У (созш + 5 (п) сов" 8—1. 
о 2 2) 
+0 (= °) + О (ву 1 (м9), 
Е 2 Е 2=п 
где С(п)=Ух( 605 ——, 5 (п) =Ух(0 зщ не 


1—1 ЕЕ 
и О включает абсолютное постоянное и неравенство 
имеет место для всех значений переменных. Важно 
отметить равномерность по №. Чудаков (Тевадакой, 
Апи. МабЪ., 1947 (2), 48, 515—545) уже получил ре- 
зультат такого вида для первообразного х, где вторая 
сумма имеет более простую форму, содегжащую 
частичную сумму ряда Дирихле для Г,(1—5, 5). Ход 
рассуждений такой же, как в доказательстве Харди и 
итлвуда приближенного функционального уравнения 
для С(5) методом вещественного переменного (Нагду, 
[6Межоо4, Ртос. Топ4оп Мат: 50с., 1929, (2), 29, 
81—97). Далее утверждается, что для первообразного 
Х первый зомножитель в остаточном члене посредством 
«легко производимой оценки» можно свести на 


1 
Ка 105 (Е -- 1). Встречаются несколько ошибок и неяс- 
` ных для понимания мест. Так лемма 4 цитируется из ра- 


1956 г. 


чисел 


боты Харди и Литлвуда в расширенном виде без замеча- 
ния о распространении ее, в частности от 1/2 <= с = 3/2 
на О0%с-2. Теорема 1 содержит бесконечный ряд 
но в формулировке нет указания на сходимость или 
область применимости. Теорема сперва доказывается 
для —1«<с< 0 (читатель сам может найти обоснова- 
ние почленного перехода к пределу) и посредством 
аналитического продолжения непосредственно может 
быть распространена на с<0 (полуплоскость абсо- 
лютной сходимости). Единственным указанием на то, 
что автор, может быть, подразумевает больше этого, 
является скрытое предложение: «Посредством неслож- 
ного преобразования можем вывести это функциональ- 
ное уравнение для произвольной полуплоскости». 
Однако теорема 1 впоследствии не применяется; она 
служит только для подготовки читателя к форме вто- 


рой суммы в теореме 2. А. Е. обВаш 
Перевод из Май. Веуз, 1955, 16, №1, 16. 
2735. Асимптотическая оценка суммы — делителей 


некоторых чисел. Боянич (Асимитотсека проце- 
на збира делитела неких бро]фева. Бо]аниВ 
Ранко), Билтен друшт. матем. и физ. Нар. Реп. 
Македони]а, 1954, 5, 5—15 (серб.; рез. франц.) 
Пусть с (т) обозначает сумму всех делителей целого 
числа т. Показано, что для некоторых чисел спе- 
циального вида отношение с (а,)/а„ стремится к 1 


при п, растущем неограниченно. Таковы, например, 
случаи: а, = 22" +4 (числа Ферма), а„= раРрэрз. .. 
И (рь — простые числа). Если р 
и 9 — числа простые, то отношение с (229 | 1)/(274 -|- 1) 


при 94, неограниченно растущем, стремится к 

в(2Р + 1) /(2Р- 1). А. И. Попов 

2736. О степенях. Мыцельский Ян, Бюл. 
Польской АН, Олд. 3, 1955, 3, № 3, 131—134 


О степенях. Мыцельский (Оп ро\егз. Му- 
с1е1зК1 Лап), Ви]. Асад. ро!оп. зеё. ©1. 3, 
1955, 3, № 3, 129—132 - (англ.) 

Пусть п — натуральное число >> 1, а (п) — наименьшее 
из натуральных чисел №, 6 (п) — наибольшее из нату- 
ральных чисел [, для которых п=№. Р_— натураль- 
ное число, для которого а(Р) =Р, Ь(Р)=1. {Р} — 
последовательность всех таких чисел. Р(х) — число 
членов этой последовательности, не превосходящих х. 

Приводится серия асимптотических формул и 
тождеств для функции Р(2) и других, связанных 
с ней. 

Так, например, 


1) Р()= У (т) Уё—1|, 


где [ |] — «антье», и — функция Мёбиуса; 
2) Р(?)= У” ‚(0в=)"/ т! 5 (т) -- О 10в=); 


ее © (108 та 
У ХркьбоЕРУ = Хи тира РОЯ + 


а 
+0 (ов эт 98) 


и другие. Доказательства всех формул элементарны, 

однако не приводятся. Г. В. Емельянов 

2737. 0 числе решений в простых числах одной си- 
стемы уравнений. Прахар (ОЪег 41е 1.6зипрзхаь1 
ешез Зузбетз уоп С]е1свипбеп ш РгиитаШев. Рга- 
сваг К.), МопаёзВ. Мабь., 1955, 59, № 2, 98—103 
(нем.) 


к 


№4 


Автор ранее доказал, что для бесконечного множе- 
ства чисел п число решений уравнения р: -- рр =п 
в простых числах р, и р» будет больше, чем 
сп м? пш ши, и дал оценку для числа таких пт 
(РЖМат, 1955, 2084). Аналогичные вопросы рассматри- 
ваются для числа решений системы 


о р=п р рз=т, (1) 
где р1, Р›, Рз— простые числа. Число таких решений 
системы (1) обозначается через Ё(п, т) и доказы- 


ваются: 
Теорема 1. При и < т, Г (п, т) сп (1 п)-3С(п, т), 


где 
1 1 
@ (п, т) = (1 >) (1 >) х 
И 
рп р | т, р<п 
1 
х 1 =) 
и 
© | тп, р | п, р<п 
Теорема 2. Существует бесчисленное множество 
нар п, 7 (п < т) таких, что 


Е (п, т) > ст (ш т)-3 (ш ш т}. 


В теоремах Зи 4 при О<=< 1 даются оценки для 


числа А. = А. (х, с) пар п, т с условиями п< т, 


тах, т=ПИ 
Е (п, т) > се? (ш х)-3 (шп =). 


Доказательство теоремы 1 не приводится, так как оно 
получается обычным применением решета методом 
Бруна. Доказательства остальных теорем основаны на 
применении оценки Бруна—Шнирельмана для числа 
пар простых чисел, не превосходящих х и имеющих 
заданную разность, и на оценке функции т (х, К, 1), 
выражающей число простых чисел р<х, р== 1(тод №), 
(№, 1) =1 при К «ехр (с, шх/ш =) и КЁ не деля- 
щемся на некоторое фиксированное №. 

А. А. Бухштаб 
2738. О целых точках в многомерных эллипсоидах. 

Семнадцатая работа. Валь 


иш А. 3., Тр. Тби- 
лисск. матем. ин-та, 


1955, 24, 3—64 
Пусть 4, (2) => 1 — число целых то- 


В 
чек в №мерном шаре у... у <, И, (2)= 
= Г (Е 2 1) — объем этого шара и Р, (=) = 
= Ах (=) —И, (=). 


Р; = Иша, «ар 2Г (&/2)Р, (п) = 1—1, 


Е 27/2) Р, (п) 2 (2-9. 


Оценки для Р, и р, при четных К были получены 


автором (Тр. Тбилисск. матем. ин-та, 1947, 415, 
297—322; 1948, 16, 169—212; РЖМат, 1955, 3034). 
Используя асимптотическую оценку для функции 
Р; (2), полученную Пегерссоном (Рефетззоп Н., АБВапа1. 
Мабь. зепипаг НашЪогое. Ошу., 1926, 5, 116—150), 
автор дает оценки для Р,; и р; при нечетных А =7, 


А. П. Лурсманашвили 


2739. О граничной формуле Кронекера. Мей- 
нардуе (ОЪег 41е КгопесКетгзсве Степ огте]. 
ео  Сопбег) ‚ Маф. 7. 1955, 
62, № 4, 347—351 (нем.) ы 


Известно несколько доказательств граничной фор- 
мулы Кронекера 


Им, 1 {2 (т, 5) —®/у (5 — 1)} аа 


= — (2т / у) 108 {п (т) я (—т)} — 
— (2п / у) 105 у- (2 / у) (у —1052). (1) 


Теория чисел 


2740 


т=х— и, 


где т=я-и,, у>0, у— постоянная 
Эйлера, 
Уи Ш Ве) > 9, 


т? т2>>0 
1 (т) = ехр (лёх / 12) а (1 — ехр (27). 


Приводится еще одно новое доказательство фор- 
мулы (1), основанное на теореме о вычетах. 
Г. А. Ломадзе 
2740. О формулах умножения эллиптических функ- 
ций Якоби. Карлиц (Ме оп Ме шширНсайоп 
отта1аз Рог бМе Ласо еШрИс №псНопз. Саг116 8 
Г.), РасИ. УТ. Мабь., 1955, 5, № 2, 169—176 (англ.) 
Для функции зп при нечетном & имеет место формула 
умножения 
$1 #2 = 30 26% (2) | © (2), (1) 


где 2 == зп? х, 
(9 2 (2—1) [2 
С® = 1-42 -Р аул +... 24%, ал) 2 и Е 
С® = Ета Ра. + а 2—1) 12 (2) 
1 11 125 ай: 1, (2—1) /2 В 


а,;— целочисленные многочлены относительно К?, К— мо- 


дуль (Емске В., Ге е!рызсвеп ЕипакИопев чп4 10те 
Ап\уеп4иисеп, Ге1р21е, ВегИп, 1922, 2, 197). Изучается 
функция В„, (1) =В,„ (1, №), определяемая с помощью 
разложения 


п #1 /Ё 31 = о Вт (#) 27° /(2т)! 


и условия Ви, (#) = 0. 
Из формул (1) и (2) при нечетном {и целом т> 0 
следует, что 18,„(Г) есть целочисленный многочлен 


относительно ?. Доказывается, что 
—1) (12 
Ва (= Ни, (1) — Ура (И) 46, 3) 
где Н„(й=Ни(+, №) — целочисленный многочлен 
относительно №, р — нечетное простое число и А, () — 
целочисленный многочлен, определяемый разложением: 
Арта (тЫ | (2т + 1)! 


ЗП (2%, №) — р 


т—=0 


Устанавливается сравнение 


т 
а г — [$0 
> ом ( 8 ) Виз (ра) (И Ар (= 
$=— 
=0 (шо4 (р”, р’), (4) 

где р==2 — простое число, а г 1. Формулы (3) и (4), 
представляющие основной результат статьи, выводятся 
с помощью соотношений, полученных автором в одной 
из его прежних работ (РЖМат, 1953, 589). 

На основе соотношения (3) раскрываются некоторые 
свойства функции В, „ (1) (теоремы 2—6). 

Теорема 5. Имеет место тождество: 


Вт, (#) = т Е Ур | Вт, (р), (5) 


где Тот — целочисленный многочлен относительно К? 


и суммирование ведется по всем простым делителям &. 
Рассматриваются свойства целочисленных полино- 
мов бт, 41 Относительно Е, определяемых разложением 


со 
$1 #2 = рва: Сота зо д, 


Теорема 7. При Е нечетном все коэффициенты 
многочлена (2т -- Об 41 Делятся на +. 


И ее 


2141 Теория 


Теорема 8. Если р— простой делитель &, то 
РС›/1==1 (то4 р) и, следовательно, С, ==#/р (шо4 р°), 
если р" |#, рН. 

В заключение отмечается аналогия между соотноше- 
ниями (5) и (3) с формулами Штаудта: 


Ф® = СХ, ФО (р) 
я 


Фи =6— У р 2т МР 
р! 
где числа Ф„„,(1) при целом # определяются из разложения 
уе я Фи (р =” т! 


и 4 — целое число. И. Г. Мельников 
2744. Об иррациональности п. Шнейдер (ОЪег 
Че ПтаЙопаП6&6 уоп п. бспвпе!4ег ТЬео- 
ог), ЗЭЦлпезЬег. Маб.-пабиг\у13з. К! Вауег. 
АКа4. \13з. Мапсвеп, 1954 (1955), 99—104 (нем.) 
Доказывается известный факт, что числа чи е” не 
могут одновременно принадлежать гаусеову полю, за 
исключением случая © =0, откуда при « =а1т следует 
иррациональность п. При. доказательстве используется 
интерполяционный ряд Ньютона в комплексной области 
и теорема Коши. Случай и =0 в статье не оговорен. 
Примечание референта. Доказательство по 
идее повторяет доказательство А. О. Гельфонда (Исчисле- 
ние конечных разностей, М., 1952, 242—246), который 
теми же средствами доказывает больше: числа о и е“ не 
могут быть одновременно алгебраическими, за исклю- 
чением случая «а = 0. А. Б. Шидловский 
2742. Рациональные приближения в комплексной 
плоскости. Чок (ВаМопа! арргохпиаМоп$ ш Ше 
сотр! ех р]апе. СБа1 К ТФ. Н. Н.), Т. Гопдов Мабв. 

З0с., 1955, 30, № 3, 327—343 (англ.) 

Пусть Р (и, 5) =С (и — Од) (и — О’5) — бинарная квад- 
ратичная форма дискриминанта Р = С? (О — 0’)? == 0, 
и, › — целые, С, О, О’ — произвольные комплексные 
числа. Н (и, 2) = аии -- биз -- био -Е соо — неопределен- 
ная эрмитова форма, а, с — действительные и Д = 66 — 
— ас > 0. 

Вместе с положительно определенной эрмитовой 
формой Ем -- В»? Е 1| ти -- 82|? рассматривается 
С (<, В, у, 8) — специальным образом построенная после- 
довательность дробей р„/4»„. Используя свойства этой 
псследовательности, автор доказывает теорему: Пусть 
« =ОФК (1), О’— любые различные фиксированные 
решения уравнения ах -{- фе -- бо -- с =0, где Д =66 — 
— ас >0. Пусть 


.-› Р-з/ 4-2, Р-1/ 9-1, Ро/ 90, Ра / 91, Ро Ч. - - 


обозначает последовательность С (1, —.0, 1, —О.). Тогда 
| Ра9 пл — Рил9 п | = 1 Ри | Ч 0 при п > - со, 
Р./9и—О’ при п-+ —со. Для любого целого п | { (р„› 9.) |< 


== и существует целое комплексное число 
О Е такое, что 


пи { | 1 (Р„› Чи В | (Рома, Е Ри» 
Чт + Чиа) |} ИТР. 


Для любого целого п существует целое комплексное 
число ^„, | „| < И 10 такое, что 


ша { |Н (ри, 41) |, [Н (Р.Х, + В, 
Чп^п НЕ Ч па) |} < У2^ И 


чисел 


1956 г. . 


Следствие: Пусть © — любое фиксированное комплекс- 
ное число, © 9 К (1), 0 — любое действительное число. 


Тогда для любого #>>1/У 6 существует бесконечно 
много целых чисел р, 4 Е К (1) таких, что 


| Ве (О — р/4)| < Е/19р, |@--р/9| < 14/9 В. 


Э. Е. Симакова 
2743. Новое доказательство периодичности пра- 
вильных и полуправильных непрерывных дробей 
квадратичных иррациональноетей. Перрон (Мепе 
Рег!о9 1216 А63Ъеже1зе Гаг Че гебеша&В1сеп ип ва№ге- 
бештВ12еп КеМепЬгасве чиадгайзсВег та Мопа]- 
2а]еп. Реггоп 


1 ОзкКатг), 5162ипезЪег. 
пабиг\155. К]. Вауег. АКа4. У155. Мапевеп, 
1954 (1955), 324—333 ` (нем.) 


Существует большое число доказательств известной 
теоремы Лагранжа о периодичности разложения квад— 
ратичных иррациональностей в правильную непрерыв- 
ную дробь. Все ранние доказательства исходили из 
аппроксимативных свойств подходящих дробей; более 
поздние основывались только лишь на формальных 
свойствах алгоритма и проводились сравнительно просто. 
Одно из таких доказательств принадлежит Баллин 
(ОзКаг Реггоп, Пе Герте уоп деп КевбепЬгасвеп, 3. Ап 
1аре, Вапа 1, ЗваИсагь, 1954). 

Пусть 


Е = (УБР) / % 


— данная квадратичная иррациональность, где ХР, Рь, 
О, (р — 2) / 9, — целые числа, причем Р — не точный 
квадрат. Тогда для полных частных &, числа & имеем 


=, =(УБ-+Р,) 10, 


где Р,, О, и (р— Р2) | О, — тоже целые числа. 
Если 6, обозначает целую часть числа &, то 


ЕВ, ЕЕ. Итак (У Б-ЕР,)/©,=,-- 9, (И Б-Р, 1), 


имеют место равенства 
Р, + Ри =8,0„ Р— Ру. = ОО. 


В доказательства» теоремы Лагранжа, принадлежа- 
щих Гонсальвесу, основными звеньями является уста- 
новление` следующих неравенств: 


19,41 | < Мах (2 УХ, |9,_,|), (1) 
[Руа |< Мах (УХ, |Р,|). (2) 


1-й параграф статьи посвящен существенному упро- 
щению доказательств неравенств (1) и (2). Во 2-м 
параграфе с помощью аналогичных рассуждений дается 
тоже упрощенное доказательство периодичности разло- 
жения квадратных иррациональностей в полуправиль- 
ную непрерывную дробь. В 3-м параграфе даны наброски 
другого доказательства этой теоремы. Последний па- 
раграф посвящен доказательству (с помощью аналогич 
ных соображений) периодичности разложения в непре- 


рывную дробь в мнимых квадратичных полях К (: Ул) 
(Д —=3, 4, 7, 8, 11), квадратичных относительно этого 
поля иррациональностей. П. Г. Когония 
2744.  Однозначное разложение на множители в муль- 
типликативных системах. Джеймс, Нивен 
(Оп14ие ЁасбюогмаМоп ш шшИрНсамуе  зузвешз. 
Тащез В. ШО., М№1уеп Туап), Ргос. Ашег. 
Ма. 50с., 1954, 5, № 5, 834—838 (англ.) 
Рассматривается замкнутое относительно умножения 
множество натуральных чисел М такое, что если х © М 
у==х (шо4 п), у > 0, то уе М. Предположим, что на- 
туральное п с указанным свойством выбрано наимень- 


в 


Маш. |! | 


№ 4 


шим. Доказывается, что в мультипликативной системе М 
теорема об однозначном разложении на неразложимые 
множители имеет место тогда и только тогда, если М 


состоит из всех натуральных чисел, взаимно про- 
стых с п. | 3. И. Боревич 
2145. Определение идеальных чисел в локальной 


теории Золотарева. Моисил (О Чейшие а пате- 
ге!ог 1Чеа!е 1п садгее беот1е! 1оса]е а 1а1 Гоовагеу. 
о УИ Ст. С.), Сомиш. Асад. В. Р. В., 1955, 
5, № 2, 279—283 (рум.; рез. русс., франц.) 
Обобщая идею Золотарева, автор определяет делимость 
элемента х области интегрирования © элементом В по 
отношению к целому т, если существует целое с, 
взаимно простое с т, такое, что си делится на В. Если 
делится на Ви В делится на х по отношению к т, 
то “и В называются ассоциированными по отношению 
к т, что записывается так: «а — В (т)». 
Зависимость ^^ (т) есть зависимость эквивалентности, 
и классы эквивалентности называются идеальными 
числами. Зависимость ^ (т) совместима с умножением 
в ©: если « — В (т) для любого целого т, то и ассоции 
ровано с Вв». Таким образом определяется умножение 
идеальных чисел по отношению ‘к тому же целому т. 
В. А. Голубев 
2746. К вопросу определения индекса поля алге- 
браических чисел. Сукалло А. А., Уч. зап. Ро- 
стовек. н/Д. ун-та, 1955, 32, № 4, 37—42 
Пусть 9 — целое примитивное число’ поля алгебраи- 
ческих чисел К степени п над полем рациональных 
чисел. Если 1, ©.,..., @„— фундаментальный базис К’, 


то определитель ! Су, м подстановки 
Е п 
9 =>. би; а 


называется индексом ©. Индексом поля `К называется 
наибольший общий целитель индексов всех целых 
чисел поля К. Вопрос о том, входит ли данное рацио- 
нальное простое число р множителем в индекс поля, 
может быть решен с помощью критерия Дедекинда — 
Гензеля (Васвтапп Р. АПоешеше Агитюемк 4ег 
7авепкбгрег, Ге!р21е, 1905). | 

В реферируемой работе решается задача определения 
точной степени числа р, на которую делится индекс 
поля. Доказывается теорема: Если для рационального 
простого числа р в поле К степени п имеется разло- 


е 
жение р = РР»... а 18 2. Р.Р, Фазлия- 
ные простые идеалы первого порядка, />р, 


1 > е—>...2—е,, Ре, =Рип= РО -- В, < ВР, 
то индекс поля К делится точно на РМ где М-= 


= Р0(0—1)/2-- ОВ. 

В конце статьи теорема применяется к решению 
одного примера. Имеются опечатки. И. Г. Мельников 
2747. О трехчленных уравнениях в конечном поле. 

Вандивер (Оп Мшош1а! едиаНорз ш а ВЙоце 

Ёе]9. УапЧ1уег Н. 5.), Ргос. Маб. Асад. 5е1. 

О. ©. А., 1954, 40, № 10, 1008—1010 (англ.) 

Пусть р — простое нечетное число и Ё [р"] обозначает 


конечное поле порядка р”. Рассматривается уравнение 
иных 


где = — мультипликативное основание элементов из 
Е [р"], & 7— фиксированные целые, для которых 
0—2 =—<6—1, 0—7 <т—1, р"= ст-Е 1; 0; <т—1; 
0—=:=<‹—1. Число решений $,# в уравнении (1) 
обозначается (1, 7). т. 

Показаны некоторые свойства функции (1, 7) ст. 


Теорема 41. Если ЕЕ О(шо@с), @ ЕЕ 0 (то с), 
с = с1т, а принимает значения: 41, 4: | т, 41 | 2т,.. 


Теория чисел 


2750 


...) 1 -{ (41 —1)т, тогда 


т—1 : ы с 5 
У. 606 —а 1—9 шт= У (а, (9—4, —5).. 
1=0,1,2,...,с—1 
Соотношение выполняется также и при 6 =Е0(то4 с), 
4 == 0 (п104 с), а 52 0 (то4 с). 
Теорема 2 содержит равенства 


(а, 7). (а,71—5), =0 (а=Е0 (то т), с ЕО (то4 с), 


с—1 ь Е р В Е 
Хо (ат, Я (41, 7 Ь), т т, а1 т, 


о ре ие, 


Уравнение (1) имеет связь с последней теоремой 
Ферма. П. Н. Реморов 
2748. Число решений некоторых типов уравнений 

в конечном поле. Карлиц (Те потЪег оЁ зо 1005 

оЁ сегбаш бурез оЁ ефааМопз ш а Нице Не. Саг- 

1162 Т..), РасИ. Т. Маб., 1955, 5, № 2, 177—181 

(англ.) 

Рассматривается уравнение 


тв)... + Л. (®щ» -.. ), 


где /; (1 =1,..., г) — однородный многочлен степени т, 
от $; переменных с коэффициентами из СР(4), причем 
(т, т,, 9 —1) = 1. Показывается, что число всех решений 


$ ... 
этого уравнения в поле СЁ (4) равно 49 + ка Указы- 
ваются некоторые более общие уравнения, для числа 
решений которых имеют место аналогичные формулы. 
Полученный результат применяется к уравнению 


ен. ‚ г 


Зт 


еже... | ст. = 0, рассматривавшемуся ранее Хуа 
и Вандивером (Наа 1Т.. К., Уап@1уег Н. 5., Ргос. Маб. 
Асад. 3с1 0.5.4., 1949, 35, №8, 481—487). 3. И. Боревич 
2749. Приводимые диофантовы уравнения и пара- 
метрическое представление их решений. Розен - 
талл (Ведасе @41орвапвпе едиаМоп$ ап ег 
рагатей\с гергезешайоп$. В озепВа11 Е.), 
Сапа 7. Ма@®., 1955, 7, № 3, 328—336 (англ.) 
. Дано дальнейшее развитие и обобщение прежних 
результатов автора (РЖМат, 1954, 2512), относящихся 
к решению в целых рациональных числах некоторых 
неопределенных уравнений «мультипликативного» вида: 


ая К 
По) ПА ПР (Ла (21, новы т) = 


6; . 

= Ща) ПРА ПР № (я, >, Укя)] Я, 
где а; ;, В — целые неотрицательные числа, а }.;, й— 
формы, разложимые в произведения К линейных со- 
множителей в том или ином поле. В качестве примера 
приложения алгоритма разобран случай уравнения, 
возникающего при решении в целых рациональных 
числах соотношения 


М (а -- 50 - с0? + 463) = из а, 


где №(Т) — норма алгебраического числа Т, а 0— би- 
квадратичная иррациональность. А. И. Попов 
2750. —О неопределенном уравнении 22? -|- 1 = у3. Ло- 
ран (Зиг 1’64аайоп шаббегизтбе 2 -- 1 = 93. ГШо- 
тгепьН.), Ва. 506. гоу. 361. Глёбе, 1955, 24, № 2— 
3, 72—76. (франц.) Е 
«В Алгебре» Эйлера указан метол получения из одного 
рационального решения уравнения а -- 6х -- с? 43= 22 
другого. Сделана попытка этим методом получить все 
целые решения уравнения #7 -- / = у3 по одному дан- 
ному решению. Метод применен к случаю / =1, —1, 2, 
—3, 4 и —15. 


а 


2751 


Примечание референта. Выводы автора оши- 
бочны. В приведенных примерах пропущен ряд решений. 
Для / =-—41, кроме решений (0, —1) и (1,0), есть еще 
(3,2). Для [=—/45, кроме решения (4,1), есть еще 
(1138,109). Утверждение о независимости решений (2,2) 
и (11,5) уравнения 27 | 4 = у3 ошибочно. Второе полу- 
чается из первого по формулам удвоения. 

] В. Д Подсыпанин 
2751. О неопределенном уравнении 2? -- # = 93 

(второе сообщение). Лоран (Зог |’6даамоп ш96- 

Сегишёе 2? -- 1 = 93 (Зесоп4е соштжии!саМоп). Г о- 

геп 6 Н.), Ви. 506. гоу. зс1. Г@ое, 1955, 24, № 5, 

192—197 (франц.)] 

Описывается метод Эйлера получения новых рацио- 
нальных решений уравнения по уже известному для 
случаев: [= (п —1) /° и [= (13 —1)/03. Имеется 
добавление, в котором утверждается, что при 1 = 25 
имеется только одно целое решение (10,5), апри 1 = 100 
только (30,10). 

Примечание референта. Первое утверждение 
автора не обосновано, а второе — ошибочно, так как 
есть еще решения (5,5) и (198,34). В. Д. Подсыпанин 
2752. Диофантово уравнение 72 = #3 — Ш). Заметка 

о методе Касселса. Сельмер (ТЬе @1орБапипе 

ефиаМоп 7? = 23 — Г. А пое оп Саззе]з’ шебво4. 

бе\ мег Егпз65.), Ма. зсап4., 1955, 3, № 1, 

68—74 (англ.) 

Исследуя решение в рациональных числах уравнения 


7 (1) 


Касселс Установил, что оно сводится к нахождению 
целых рациональных # и : и целого числа & из поля 


з 
В (УГ), уловлетворяющих равенству 
х— #6 = ца, (2) 
Е] 
где 5 =УФ, а ци принимает несколько определенных 


3 
значений из поля` В (У р) (Саззе]з 7. У. $., Асба Маёт., 
1950, 82, 243—273). Далее он получил некоторые сравне- 
ния, которым должно удовлетворять и. чтобы (2) было 
бы разрешимым. 

В работе разбирается случай Р = —2^.А*, так как в этом 
случае уравнение (1) эквивалентно уравнению 23--у? = 
= 423, подробно исследованному автором в его диссерта- 
ции (Асба Мабт., 1954, 85, 203—362) и решенному им для 
всех А=<500. Для этого случая упрощены необходимые 
условия разрешимости (2). Но доказательства этих 
упрощений автор обещает дать в другой работе. Далее, 
если обозначить через № число уравнений (2), удовле- 
творяющих необходимым условиям разрешимости, а через 
п — число фактически разренгимыл, то М = 26, ап= 29. 
Очевидно, что @ >=. Перечислены все случаи, когда 
С >: при А=500. Замечено, что в 12 случаях @ =2, 
2 =0и в одном случае @ =3, #=1. Кроме того, при 
А = 718 также < =Зи ==1. На основе этих наблю- 
дений выдвигается гипотеза: С —  — четное число. 

В. Д. Подсыпанин 

2153. 06 уравнении 212... .2,„ = . Шин цельА.., 
Бюл. Польской АН, 1955, отд. 3, 3, №1, 17—19 
Об уравнении 22122...2,, = #. Шинцель (Оп Ше 


ефиа Мой 2122... = # УЗсв1п2е! А.), Вий. 


Аса4. ро!оп. $с1., 1955, С1. 3, 3,. № 1, 17—19 ‘(англ.) 
Пусть п и К — заданные натуральные числа, и пусть 


< О 
Ува =к (=, 0,..., 3) 


будут все разложения числа Ё в целые неотрицатель- 
ные слагаемые (разложения, отличающиеся порядком 


Теория чисел 
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слагаемых, считаются различными, известно, что $ = 


% о -- : — "). Тогда все решения в натуральных числах 


21, 25,..., Жи, & уравнения 
ие 

2112... Я = р (1) 

имеют вид 
Вт, 62,4 51... 

т, =а ‘а, ”".. а,‘ (7=1,2,..., п), == а @ нь бу» 
где а1, 42,..., а, являются любыми натуральными 
числами. 


Упомянутая теорема является доказательством, а |}! 
также обобщением формул, данных без доказательства | 
Беллем. (ВеЙ Е. Т., Апп. Мабв., 1947, 48, 43) для 
частного случая К = 2. Частный случай уравнения (1) 
для п=2 и = 3 решен другим путем В. Серпинским. 

К. Гагайаем ся 

2754. Проблема факторизации полиномов. Кар- 

лиц, Олсон (А ргоет ш ФабюгмаМов оЁ ро- 

1упо11а]5. Сат1162 Г., О]|зо0оп Е. В.), Ма. 
зсап4., 4955, 3, № 1, 28—30 (англ.) 

Пусть / (2) — полином п-й степени с коэффициентами 
поля А рациональных чисел и неприводимый над В, 
К-=Е 0 — рациональное число. Легко видеть, что 


1( Е / (2)) = 1 (2) $ (=), 


где ф (2) — полином с рациональными коэффициентами. 
В случае ] (5) = 23 -- рх 4 рассматриваются условия 
разложения -ф(х) на два кубических полинома. Именно, 
при р=0, а= —4 имеем при А = — 1/3 


ео (=! («))= 
= (2—4) (23 4 30? | 32 — 1) (28—32 — Зе И), 


Если (2) = — 9/2, то разложение возможно при 
бесконечно многих значениях #. При 4 = — 2 нет раз- 
ложения при любом К. В. А. Голубев 
2755. О числах Бернулли. Канеллос (00 Ше 
Вегпой!’з пишЪегз. К апе!Тоз 5. С.), ВиЦ. 
Зос. Ма. Стёсе, 1954, 28, 101—106 (греч.; рез. 
англ.) 
Способ автора для вычисления чисел Бернулли со- 


стоит в следующем: Пусть $1 (2) = 1-4 (2 — 1) (я + 
2) / 2 = (1) У /(п--2)! и пусть {1 (*)}" = 
— ИЕ Расположим эти степенные ряды 


в виде треугольной таблицы так, чтобы {9 (2)} ® обра- 

зовало №-ю строку, и так, чтобы п-й столбец содержал 

(п -- 1)-е степени х. Получающаяся треугольная мат- 

рица коэффициентов мозжет быть легко вычислена, так 

как Ё-я строка является просто К-й степенью (произ- 

ведением Копи) первой строки. Пусть теперь Ал о 

обозначает сумму элементов п-го столбца этой матрицы, 

Последовательность {„} может быть тогда использо- 

вана для вычисления чисел Бернулли при помощи 

рекуррентных формул: › = — В. /21, К, — Е = 
= Вь/ в! (2 > 3). Т. М. Арозю] 
Перевод из Ма&п. Веуз, 1954, 15, № 10, 855. 

2756. Чиела Мерсенна и Ферма. Робинсон 
(Мегзеппе ап КГегтаБ пашЬегз. ВоБ1пзоп 
Варвае! М.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1954, 
5, № 5, 842—846 (англ.) 

Обзор работ по изучению чисел Мерсенна (2? — 1, 
Р- простое) и чисел Ферма (22" -- 1). Содержатся ука- 
зания на методику исследования чисел с помощью 
быстродействующих вычислительных машин СВАК. 
В настоящее время установлена простота чисел 2Р — 1 
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МНР. 5.5, 7, 13, 12. 19, 31, 61, 89, 107, 127,524, 607, 
1279, 2203, 2281; и непростота чисел 22 --1 для т = 
о о) 1011 12 15, 16 18, 23, 86, 38, 73. Библ.. 13 
назв. П. Н. Реморов 
2757. О числах Мерсена и числах Пуле. Дюпарк 

(Оп Метзепие пашЪегз ап@ Роше пишЪетз. Ра- 

рагс Н. ТУ. А.), Ма. Сеат Ашзбегаат. Вар- 

рогё ИМ 1953—001, 2 рр. (1953) (англ.) 

Число Пуле (или псевдопростое число) определяется 
как составное число т, которое делит 2" — 2. В слу 
чае, когда каждый делитель 4 числа Пуле «М» де- 
лит 26—2, тогда «М№ называется  «сверхчислом» 
Пуле. Каждое составное число Мерсенна является 
«сверхчислом» Пуле. Последовательность т„, опреде- 


'ленная рекуррентным соотношением т, = Е 

‘(п =0,1,...) (где по — простое) или полностью состоит 

из простых, или, может быть, для некоторого А, т; 

является простым или числом Пуле соответственно, 

когда п или когда п >> К. р. Н. Гевшег 
Перевод из Маёв. Веуз, 1954, 15, № 11, 933. 

2758. Короткое доказательство свойства Уорда о ре- 
куррентном ряде. Дюпарк (А зВотё ргооЁ о# а рго- 
регву о УГат4 оп гесатгое $е11е5. р арагсН. Л. А.), 
Ма. Сепат Ашзбегдат. Варрог6 7\ 1953—0417, 
2 рр. (1953) (англ.) 

Теорема Уорда (\У/ага М., Ргос. Мав. Асаа. Зси. Ч. 5. А., 
1933, 19, 914—916) связана с последовательностями 
{и„} рациональных чисел, удовлетворяющих линейно- 
му дифференциальному уравнению порядка №, с ра- 
циональными коэффилиентами. Если особое решение 
таково, что из = Иауь = Иаеь =... = Иль = 0, где 
аи в — фиксированные целые числа, и если характе- 
ристический полином ] (2) неприводим в поле рацио- 
нальных чисел, тс ](2) является циклотомным поли- 
номом, и каждое решение длифференциального уравне- 
ния — периодическое, 

Автор обобщает теорему на случай, когда рацио- 
нальное поле заменено круговым. удовлетворяющим не- 
которым условиям. МУ. Гедегтапи 

Перевод из МафВ. Веуз, 1955, 16, № 1, 17. 

2759. 06 элементарной теоретико-числовой функции. 
Луговекий (ОЪег еше еетепшаге 2аШеп- 
(пеотеЙзсве ЕипкИоп. Габом$ К! НегЪег®,, 
\153. 7. РА@асог. Носпзсве Робздаш Мав.-па- 
баг\53. Веше, 1954—1955, 1, № 1, 73—74 (нем.) 
Элементарно доказываются формулы 


5 (т) =тф (т)/2 (т > 1), ба (т) = таз (т)/2 (1 а < т), 


где ф (1) — число натуральных чисел, взаимно простых 
с т и не превышающих т, 5 (т) — сумма этих чисел; 
аз (т) — число чисел х с условием 1<х<т, имею- 
щих с т наибольший общий делитель 4, 5; (т) — сумма 
этих чисел. В. А. Голубев 
2760. Распределение чисел, взаимно простых © #%. 
Лемер (ТЬе 41536150 оп оЁ бобайуез. Гев тег 
О. Н.), Сапаа. Г. МабЬ., 1955, 7, № 3, 347—357 (англ.) 
Рассматривается вопрос о распределении Ф(п) чисел 
т=< п и взаимно простых с п по интервалам вида 


(па /Ё, п (а 1) /*), (1) 


где а=0,4,...,К—1 ип>Е; Ф(Ё, 4; п) — число т, 
принадлежащих 9-му интервалу. Вводится функция 


Е (®, 9, п) = $ (п) — #$ (%, 4, п). 


Равномерным распределением относительно № назы- 
вается распределение чисел т по интервалам (1) в слу- 
чае, когда Ё (®, 4, п) =0 для всех значений 4. Пока- 
зывается, что равномерное распределение имеет место 


Теория чисел 


2761 


для любого п >2 при А =2; для п = Кё ип = рё, где 
р— простое число формы Ах + 1. В остальных «не- 
исключительных» случаях дается оценка Ё (К, 4, п). При 
Е = 3,4, 6 выводятся явные формулы для Ё (К, 9, п). 

Доказывается теорема: Если п является произведе- 
нием различных простых чисел формы Ах — 1 (Ф (^) >> 2), 
то В (К, 0, п) = Е (Е, К — 1, п) = (1/5) (2 — К) и (п) 0 (п) и 
НЕ, п) =В (К, 2. п) =... = Е (Е, 2, п) = в (п) 0 (п). 
где и (п) — функция Мебиуса, 0 (п) = Ха и(а)-ко 1: 

Отсюда следует, что для бесконечного множества А 
ип Е (Е. 0, п) Е 0, при этом Е (Ё, 0, п) = о (0 (п)), когда 
9 (п) — со. Этим опровергается гипотеза Эрдеша. 

Однако и для «неисключительных» случаев числа 
т будут, в известном смысле, распределены равномерно 
по интервалам (1), что следует из теоремы: 


| Ф (А, 41, п) Е (К, 45, п) | < 0 (п). 


Теорема дает оценку | Е (&, 4, п) | < (® — 1) 0 (п). Пред- 
шествующие результаты находят себе применение для 
получения оценок снизу и сверху полинома деления 


круга 


0, (=) = П, (# — ехр (2тёт / п)) 


при фиксированном х, а также при решении некото- 
рых задач элементарной теории чисел. Б. М. Бредихин 


2761. Применение периодических уравнений к раз- 
ностным последовательностям. Лемер (Рег1о4 
ефиаМоп аррПед №ю ЯЧШегепсе зе. Гевшег 
Ешша), Ргос. Атег. Ма. $0с., 1955, 6, № 3, 
433—442 (англ.) 

Рассматриваются последовательности чисел 
ал а, , @д» (1) 
состоящие из вычетов некоторого модуля о, где 


? — натуральное число. Последовательность (1) назы- 
вается разностной последовательностью (модуля 5) по- 
рядка А и кратности ^, если для некоторого 4 == 0 (то4 2) 
сравнение а; —@а;=4 (042) имеет точно Х решений 


а;, а, (а; а,). Если для некоторого целого & сущест- 
вует целое число $ такое, что числа последователь- 
ности #01, #4»,..., а, сравнимы (104 2) с числами ряда 


ал - $, а» | $,..., а, + то 1 называется множителем 
разностной последовательности ал, а»,..., ау. Относи- 


тельно разностной последовательности (1) порядка № и 
кратности Х известна теорема Холла и Райзера (На М., 
Вузег Н. Т., Сапаа. 7. МабЪ., 1954, 4, 495—502), со- 
гласно которой всякий простой делитель 4 числа К — ^ 
есть множитель последовательности (1), если только 
9>^. Автор заметил, что для некоторых классов раз- 
ностных последовательностей теорема верна для всех 
без исключения простых делителей числа А —^. Именно 
рассматриваются разностные последовательности сте- 
пенных вычетов (т. е последовательности, составлен- 
ные из вычетов и-и степени простого числа р). Авто- 
ром доказано (Сапа@. 7. Ма®., 1952, 5, 425—432), что 
совокупность всех множителей любой разностной по- 
следовательности степенных вычетов совпадает с самой 
этой последовательностью. Таким образом, для раз- 
ностных последовательностей степенных вычетов дока- 
зательство того факта, что теорема Холла и Райзера 
верна для всех простых делителей А—^, сводится 
к задаче: наити условия, при «которых простые дели- 
тели числа а являются вычетами степени п простого 
числа р. В этой связи доказываются теоремы: 

1. Все делители числа вида (р-Р 2?)/4 являются 
квадратичными вычетами простого числа р вида 4т -| 3, 
если только 2 нечетно. 

2. Если р— простое число вида 4? -- 27В?, то все 
делители (р- В?) |4 являются кубическими `вычета- 
ми р. 


Пи — 


2162 


3. Если р— простое число вида 2? - 4у?, где у не- 
четно, то все делители (Зр -{ =?) / 16 — квадратичные 
вычеты р. | 

4. Если р— простое число вида 9а?-- 64у? = а? -+ 
+ 25? == 9 (то4 16), то все делители (7р + а?) / 64 — вы- 
четы 8-й степени р. Б. М. Уразбаев 
2762. 06 одном специальном определителе. Кар- 

лиц (А зрес1а1 дебеги пап. Саг1162 Г..), Ргос. 

Атег. Май. Зос., 1955, 6, №2, 270—272 (англ.) 

Рассматривается опрецелитель 


А, =|В(("—5)*), (7 ®Ь 5 


где р— простое число, а В (г) — наименьший положи- 
тельный вычет числа г по модулю р. Имеют место со- 
отношения 


‚1; 1 р— 1), 


РА ре А, ПИР, АР 
откуда видно, что Ду = 0. 
Примечание референта. В рассуждениях 


ошибка (стр. 271, 141 строка сверху). Результат пра- 
вильный. Г. А. Фрейман 
2763. О бесконечности множества простых чисел. 

Ферстенберг (Оп е шЁоцл4е оЁ ргитез. 

Г игзфеп его Наггу), Ашег. Ма®. Мои у, 

1955, 62, № 5, 353 (англ.) 

Дается доказательство теоремы Евклида о бесконеч- 
ности количества простых чисел с помощью введения 
топологии в пространство целых чисел. В этой топо- 
логии арифметические прогрессии являются открытыми 
и одновременно замкнутыми множествами. 

В. Линник 
2764. Обсуждение последней теоремы — Ферма 

(Воци4 фаШе оп Еегтай’з 1азё $Веогет), Ма. Маз., 

1954, 28, № 1, 49—50 (англ.) 

Под таким заглавием появился отдел реферируемого 
журнала; целью отдела является широкое обсуж- 
дение проблемы Ферма. Публикуется письмо Гей- 
манна и Элстона, в котором последняя теорема Ферма 
перёфразируется в терминах теории вероятностей. 

П. Н. Реморов 
2765. Относительно критериев делимости. Т. Каса 

(Зорте 10$ сгЦег10з Че 41\у151Ш@аа Г. Саза Саг- 

{о Гедег!с1), Веу. шаб. @ешепваез, 1955, 3, 

№ 5, 75—80 (исп.) 

Популярная статья, излагающая известные вопросы 
из теории сравнений. Э. Апарисио 
2766. Основная теорема относительно числа №, за- 

писанного в системе счисления © основанием В. 

Ларссон (Оп Иботете Топдатепба| сопсегпат 

]е пошьге М 6сг!6 дапз 1а Базе В. Гагззоп Ра- 

у14 Е.), МаМез1з, 1955, 64, № 1—2, 20—22 (франц.) 


Алгебра 


1956 г. 


Пусть М = аоВ" + а В" "+... а, = (аоа1*...ав)в 
есть представление числа М в системе счисления с ос- 
нованием В. Положим 5) (№ =мш-+а +... + а, 
5%) (№) = с (°—1 (№)) (Е=2,3,...), так что, если, 
например, В=10 и М= 8359, то с (М) = 55, 
с(2) (№) =7. Тогда 
0< с (№)=В—1, то (5) (№) является наименьшим 
положительным вычетом числа № по по4 (В — 1), если 
М№ не кратно В —1, и равно В— 1, когда № делится 
на В —1. Э. Апарисио 
2767. О записи чисел. Гунага (А ргороз 4е ['6ег1- › 

(те 4ез пошЪгез; Соепара М.), Мезигез её. 

сое ш4изт., 1955, 20, № 217, 432—434 (франц.) 

Данлу-Дюмениль поставил вопрос о наиболее прак- 
тичном и наглядном способе обозначения очень боль- 
ших и очень малых чисел и предлагал для этого поль- 
зоваться характеристиками десятичных логарифмов. 
Автор предлагает ставить перед числами обозначения: 
А для 108, М = 108; = 10°, 1" = 1012, ль —= ЧО ЕЕ 
п = 103, р = 10 12. Например, 623500000 писать М 623,5 

В. А. Голубев 

2768 К. Метод тригонометрических сумм в теории 
чисел. Виноградов (ТЬе ше\о4 оЁ и1еопошей- 
г1са! зип 1ш бе (Веогу оЁ пашЪегз. У1порга- 
дот Г[. М., Тгапзабе@, геу1зе ап апповабед Ъу 
К. Е. Во ап@ Аппе Рауепрогё. Гоп@доп апа 
М м Уотк. Пиегзоепсе РиЪИз$Вегз, х -{ 180 рр., 5.00 
4011.) ‘(англ.) 

Перевод сы автора (Тр. Матем. ин-та им. 
В. А. Стеклова, 1947, 23), с добавлениями, изменения- 
ми текста, с аннотациями. 

Перевод из МафП. Веуз, 1954, 15, № 11, 941. 

2769 К. Основы теории чисел. Виноградов 
(ЕЛетептё$ о{ пишЪег {Веогу. У1тпосгадот Т. М., 
Тгапз!а(е4 Ъу 5. Кгауем. Мем УотК, Боуег 
РиБНсаИопз, [шс., 1954, УПТ- 227 рр., со 
3.00 40П.; рарег 1.75 4оП.)`(англ.) 

Перевод пятого издания книги автора «Основы тео- 
рии чисел» (Гостехиздат, М., 1949). 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 11, 933., 


если $— столь большое, что 


2170 К. Числа Фибоначчи. Воробьев (Пе 
Е1ропасс1зспеп Па еп. \УогоБ]ом М. М.), 
Вега, Рещсвег Уег]ар Ч4ег У/1зепзсва епт, 41954, 
47 $. (нем.) 


Перевод популярной брошюры автора «Числа Фи- 


боначчи» (Гостехиздат, М., 1954). 
Перевод из Ма{. Веуз, 1954, 15, № 11, 933. 


} См. также: 2682 К, 3108, 3348 


АЛГЕБРА 


27741. Обобщение одного арифметического тожде- 
ства Конфорто. Сегре (Сепега2та7опе 41 ип ’14еп- 
Ша аг!меЙса 91 Сошогю. ЗехгеВеп!ам 11 0), 
Мабета све, 1954, 9, № 2, 97—105 (итал.) 

С помощью формулы *Моавра выводятся формулы 


р \® . 2рк \п 
У (2 08 ==) а» С, у (25 —ы = 
* 
ат С, 
где суммирование проводится по значениям №, удовле- 


творяющим сравнению 2==п(то4г).  Рассматри- 
ваются различные частные случаи. Так, при г = 8, 


п=2р--2 из этих формул получается тождество Кон- 
форто: 2—1 (22 — 1) =С 1, +СЬ, +... (см. РЖМат, 
1955, 3269) В. В. Морозов 
2772. —О методах построения ортогональных квадрат- 
ных матриц некоторых порядков, составленных из 
целых чисел разной структуры (комплексных чисел, 
кватернионов, октанионов, седесимионов и др.). 
Богун- Чудинов (Оп шеМо@$ оЁ сопз@тас- 
Ипо огобопа]! зЧааге ша(г1сез оЁ еуегу ог4ег сот- 
розе оЁ ЧаШегте шиерегз (а1з0о сотр]!ех питшЪегз, 
Чиа(егп10103, освоп1опз, зе4есии1опз, ес.). Вопвапт - 
Си 4уп1у Уо|одумуг), Ргос. Пегпаёв. 
Сопот. МабВ., 1954, 2, Атзбег4ат, 1954, 8—9 (англ.) 


бе 


№4 


Перечень работ и краткое описание результатов ав- 
тора, посвященных проблеме Эйлера — построению 
ортогональных квадратных матриц порядка, большего 3. 

Даются 6бщие методы построения матриц порядков 


и В др., элементы которых представляют це- 
лые числа различной природы — комплексные числа, 
кватернионы, а также некоторые обобщенные символы, 
названные автором замкнутой системой ортогональных 
К-нионов (Вовип-Свидуту, Ви. Аштег. Ма. 50с., 
1952, 58, № 6, 562). Б. М. Уразбаев 
2773. 06 общем методе построения вполне ортого- 


нальных 2^Х 2^ квадратных матриц (1) на базе 

использования замкнутых ортогональных систем 

К-нионов. Богун-Чудинов (Оп а гепега! 

тебво@ {ог сопзыасЫ ше сотриевейу огВобопа], 2^Х 

Х 2" запагез (>14) Бу азше с1озе@ огПовопа! зу- 

збетз 0 К-01003. Вовап-Свидушту Уо- 

1 одуш уг), Ргос. Пыегпаб. Сопег. Ма., 1954, 

2, Атзбег4ат, 41954, 281—282 (англ.) 

Перечень и краткое содержание работ автора, посвя- 
щейных известной проблеме Эйлера об ортогональных 
матрицах (см. предыдущий реферат). Б. М. Уразбаев 
2774. Введение в алгебру. Кохендёрфер (ЕшЁ В - 

гоп? ш @е А1оега. КосвепабтЕЁег Ва4о01 1), 

Веги. УЕВ ПОёзов. Уег|. \\135., 1955, ХИ, 316 5. 

(нем.) 

Учебник современной алгебры (серия «Учебники по 
математике для высшей школы», издаваемая Треллем, 
Маруном и Риновым, № 18) для студентов высшей 
школы, впервые приступающих к изучению этой дис- 
циплины. Основное внимание обращено на полное ов- 
ладение изучающими основными ‘алгебраическими 
понятиями, не обязательно в их полной общности. 
Подробное изложение теоретического материала сопро- 
вождается большим количеством примеров и обязатель- 
ных задач. Теория идеалов не затрагивается, так как 
ей будет посвящена специальная книга этой серии. 

Оглавление: Г. Основные понятия. 1) Множества, ото- 
бражения, алгебраические строения. 2) Целые рацио- 
нальные числа. 3) Группы. 4) Кольца. Области целост- 
ности. Поля 5) Многочлены. 

П. Теория полей и алгебраических уравнений. 6) 
Расширения полей. 7) Конечные расширения полей. 
8) Решение уравнений. 9) Нормы. 

Ш. Модули. Алгебры. Представления. 10) Модули. 
11) Алгебры. 12) Представления. 

Теория уравнений (гл. 8) доведена до теоремы о реше- 
нии уравнений в радикалах и о построениях цирку- 
лем и линейкой, теория норм (гл. 9) до теорем о рас- 
пространении норм на конечные алгебраические расши- 
рения. В гл. 40 доказывается основная теорема об 
абелевых группах с конечным числом образующих и 
теорема о приведении матрицы к нормальной форме. 
Глава 14 в основном посвящена изучению полупростых 
алгебр. В последнем параграфе этой главы доказыва- 
ется теорема Фробениуса. В гл. 12 помимо общей тео- 
рии представлений полупростых алгебр подробно рас- 
сматриваются представления конечных групп. 

В целом книга является прекрасным введением в 
современную алгебру, в котором вполне соблюдено не- 
обходимое равновесие между конкретным материалом 
и абстрактными понятиями. М. М. Постников 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


2775. Еще раз о непрерывности действительных кор- 
ней алгебраических уравнений. И сбелл (Моге оп 
Не сопИпиву оЁ Фе геа] гообз 0Ё ап арефга!с едиа- 
‘оп. 15 Ъе11 .. В.), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 4954, 
5, № 3, 439 (англ.) 


2 Математика, № & 


Многочлены и линейная алгебра 


2780 


Теорема о кольцах непрерывных функций, доказан- 
ная Генриксеном и Исбеллом для нормальных тополо- 
гичёских пространств (РЖМат, 1954, 4740), обобщается 
на вполне регулярные пространства. А. И. Узков 
2776. Заметка об одной теореме Тодда. Швердт- 

фегер (№4е оп а Шеотет Ъу Т. А. Тода. 

ось мега Е {есег Н.), Т. Гоп4оп Мабь. 5ос., 

1955, 30, № 1, 83—84' (англ.) 

Пусть В — числовое поле, #(у) — многочлен над В, 
р— простое число, {и (2) = 8 (#Р") (т =0,1,2,...). До- 
казывается, что из неприводимости над В многочлена 
т, (2), где то >.3 при р=2 и т > 2 при р-Е2, сле- 
дует неприводимость над В многочленов ]„,(2) для 


всех т_> ти. Для частного случая, когда В есть поле 

рациональных чисел, р=2, #(у) =? ау-+-1 и 

а — целое, этот факт был роказан Тоддом (То44 7. А., 

7. Гоп4оп МабВ. 50с., 1945, 20, 204—209). В. Б. Демьянов 

2777. Формула для одного симметрического много- 
члена. Штёр (Еше Рогте] ЁРаг де\1ззе зуттей- 
зспе Ро]упоше. Э6бЬг А1Ёгеа), Асба зс1епёб. 
табь., 1954, 15, № 3—4, 209—210 (нем.) 

Пусть аа 3а.<... «а, -—- фиксированные целые не- 
отрицательные числа, Р=|4,;,|, А=|8,,;|, а;, = 
= 29 ‚5;; = 1 1=1,2,...,п. Отношение О/А 
является симметрическим многочленом от 21,..., я). 


Находится его выражение через элементарные симмет- 
рические многочлены су = 1, 01,...,6„ ОТ 21,..., тд. 
Пусть т = тах {1, а„—п+1} и <... «В —це- 
лые неотрицательные числа, не превосходящие п т—1 
и не равные никакому из а. Тогда ШО/А= 


Е 51 (1...) бис в, * -бифетеьт» ГДе >" оз- 
начает суммирование по всем перестановкам (с1,..., сш) 
чисел (0,1,...ш— 1), удовлетворяющим условиям 
0=6, —с; =п(1=1,...,т), азел (с1,...,ем)= 1, 
в зависимости от того, является ли перестановка 
(с1,...,Ст) четной или нечетной. В. Б. Демьянов 


2778.  Перестановочность матрицы со своей произ- 
водной. Амато (Софшиба ША 4е| ргодойо 41 
ипа шабсе рег ]а па Четуава. Атабо \.), Ма- 
бетайсЬе, 1954, 9, № 2, 176—179 (итал.) 

На основе общего выражения для матрицы, переста- 
новочной с данной, выписываются ‹оотношения для 
элементов функциональной матрицы, перестановочной 
со своей производной. Новых результатов не содер- 
жится. Ф. Р. Гантмахер 


2779. Заметки по теории матриц. ТУ (Неравенство, 
Бергетрёма). Белман (№04е5 оп шаб!х Пеоту. 
ТУ (Ап шедиаШбу ие ю Вегезгбт). Ве1]1тап 
В 1сваг@), Атег. Ма. МопИ\у, 1955, 62, № 3, 
172—173 (англ.) 

Приводятся два доказательства следующего нера- 
венства Бергстрёма: 
АВ Та 18 
ГАН Ви! Ан | [Ву | ° 
где А и В — положительно определенные матрицы, 
а А; и В; получаются соответственно из А и В вы- 


черкиванием 1-х строк и столбцов. Ф.„Р. Гантмахер 


2780. Границы. для отношений координат характе- 
ристических векторов матрицы. Брауэр (Воипаз 
{ог Пе гаМоз оЁ (Ме соогтаёез оЁ е сЪагасбег1- 
Ис уесбвотз оЁ а шайлх. Вгапег А!Ё{ге4д), 
Ргос. Мав. Асаа. 5с1. 0. 5. А., 1955, 41, № 3, 162— 
164 (англ.) 

Пусть А = (а„)) произвольная п Х п-матрица и ®«— 


ее характеристичесное число, соответствующее еоб- 


— 1 — 


2781 Алгебра 1956 г. 
ственному вектору 2= (21,...,2)„). Пусть |, |= 2784. Всякое линейное преобразование есть сумма 

Ре 5 т ,& неособенных. Зелинский (Еуегу Ппеаг бтапз- 
> шах | <, | (У =1,...,п; У5-Г) и А+») Га„›|=Р». Гогтайоп 13 а зат оЁ попзшеч]аг опез. Де] 1пзкКу 


Теорема 1. Пусть В—круг |2—а,„|<Р, или 
замкнутая подобласть, содержащая число <, и 4, — на- 
именьшее расстояние числа а, от В(х=1,...,п). 


Полагаем #0 =1, если 4, =0(у=1,2...) и № = 
— ша (1, Р, /4,), а 


й 1 в 
= ии |1, ет | а + реки) | а„)| о ы ) } 
х 


(у=2,...,п),‚еслиа„ > 0. Тогда для каждого у 


| и 


Теорема 2. Любое характеристическое число ©, 
для которого соответствующий собственный вектор 
имеет наибольшую по модулю т-ю координату, должно 
принадлежать пересечению обласмли И с кругом 
| © — @ | < уг | ба | #0). Если это пересечение 
пусто, то В не содержит такого характеристического. 
числа. Утверждается, чтотеорема2, исключая всебольшее 
и большее число областей, в некоторых случаях поз- 
воляет вычислить характеристические числа с любой 
требуемой точностью. Ф. Р. Гантмахер 
2781.  Характеристические многочлены матриц АВ 

и ВА. Вильямсон (ТЬе спагасвег1$ Ис ро!упош1а13 

о АВ апа ВА. \1111ащтзоп ТФ. Н.), ЕашЬатев 

Маф. М№оез, 1954, № 39, 13 (англ.) 

Простое доказательство совпадения характеристиче- 
ских многочленов матриц АВ и ВА (см. также РЖМат, 
1953, 1072). 

2782. 06 одном обобщении матричной теоремы 
А. Брауэра. Годдард (Ап ехепз1оп оЁ а шайх 
Феогет оЁ А. Вгацег. Со4д4аг4 Гачгевсе 
З вап 1еу), Ргос. Гбегпаб. Сопрт. Ма., 1954, 
2, Атзбег4ат, 1954, 22—23 (англ.) 

Пусть столбцы п Х г-матрицы Х, где г п, являются 
собственными векторами п Х п-матрицы А при харак- 
теристических числах /^1,...,^,. Тогда характеристи- 


ческие числа =!,...,е=,, матрицы Л--К”Х, где К — про- 
извольная п Хх г-матрица, а Л = Час (№1,...,^,), яв- 
ляются характеристическими числами и матрицы А = 


=А-+ ХК’ при собственных векторах о 
где столбцы (®) удовлетворяют уравнениям (.4 -- К’Х — 
и 


Каждое характеристическое число матрицы 2, от- 
личное от ^:,...,^, является характеристическим 


числом матрицы А и, наоборот, каждое характеристи- 
ческое число матрицы ., отличное от е!1,‚...,Е,„ яв- 


ляется характеристическим числом матрицы А. В этом 
предложении содержится как частный случай (при г = 1) 
теорема Брауэра (Вгацег А., Рике Мабв, Т., 1952, 19, 
75). Доказательства не приведены. Ф. Р. Гантмахер 
2783. О характеристических функциях произведения 

матриц. Годдард (Оп Ше сВагасвег1зЯс Рапсйоп 

оГа тах ргодас6. С о4 Чата Г. 5.), Ргос. Атег. 

Ма. 50с., 1955, 6, № 2, 296—298 (англ.) 

Дается простое доказательство теоремы Рота (РЖМат, 
1955, 3070); кроме того, доказывается теорема: Пусть 
А:, А. и А; — такие пХ п-матрицы, что |хЁ — 4, | = 
= ау; (23) -- ха; ; (23) - 22а; (23); + = 1,2,3; и ранг мат- 
рицы (4, + 4, - 43) — 41 А, — А.А: — АА. не боль- 
ше 4. Тогда |хЕ == ААА: | — 001402403 —- я Гал1 (а02а2з —- 
-- асза22) +- а12 (@о1а»з -- @озаэ1) + алз (а01422 + адзаэ1)] + 
- 22а1а22аоз, где а; =а;, (=). А. Ширшов 


Рапте!), Ргос. Ашег. Май. 50с., 1954, 5, № 4, 

627—630 (англ.) 

Доказывается утверждение: Пусть М и № — два век- 
торных пространства одинаковой размерности (не обя- 
зательно конечной) над некоторым телом и пусть © — 
некоторое линейное отображение пространства М в М. 
Тогда « представимо в виде суммы В | у, где Ви у— 
изоморфные отображения пространства М на М; исклю- 
чение составляет случай, когда М и М имеют размер- 
ность 1 над СЁ(2) и « — единственное ненулевое ли- 
нейное отображение пространства М в М. 


В. А. Андрунакиевич | 


2785. Еще о бесконечных матрицах. 
(Апсога заПе та1с1 шНпЦе. С Вега Ъ1по За] - 
уабоге), Апп. Эсио]а погт. зирег Р1за, 41954, 
8, № 1—2, 77—80 (итал.) 

Автор повторяет доказательство детерминантного ра- 
венства своей предыдущей работы (РЖМат, 1955, 2113), 
показывая, что вопреки утверждению рецензии в 
МабЪ. Веуз (1953, 14, № 11, 1095), лля справедливости 
равенства нет необходимости в абсолютной сходимости 
рядов, являющихся элементами матрицы АВ = С. 

Л. М. Глускин 


2786. —О монотонных системах линейных неравенств. 
Коллац ('ОЪег шопобопе Бузбеше Ппеагег Опё]е1- 
сВипзеп. Со11абх Г.), Л. геше ип@ апбе\у. Ма., 
1955, 194, № 1—4, 193—194 (нем.) 
Квадратная матрица А п-го порядка с действитель- 

ными элементами ал, называется монотонной, если из 


неравенства Ах>0 следует, что #0 (х — п-мерный 
вектор с действительными компонентами; знак >> 0 при 
векторах означает, что этому неравенству удовлетво- 
ряют все компоненты векторов). Система линейных 
уравнений или неравенств: 4—6, с монотонной мат- 
рицей А также называется монотонной. Если матрица 
А монотонна, то из неравенств 4у < Ах < А следует, 
что ух 2. С неравенствами такого рода приходит- 
ся встречаться при оценках приближенных решений 
краевых задач дифференциальных уравнений. В статье 
дается элементарное доказательство достаточности для 
монотонности матрицы следующих условий: 1) а, < 0, 
15 К; 2) матрица не является распадающейся; 3) урав- 
нение 4х =6 имеет положительное решение. Распада- 
ющейся автор называет матрицу, индексы элементов 
которой можно разбить на две такие группы р:,... 


о о И “ри = 


=0(у=1..., т; и=1...., п-т). Если в 3) потре- 
бовать существования решения при строго положитель- 
ном векторе 6, то условие 2) можно опустить. 

А. Г. Школьник 
2787. О расположении точек матричного спектра. 
Котелянский Д. М., Укр. матем. ж., 1955, 


7, № 2, 134—133 
Доказывается теорема: Все характеристические числа 
матрицы А = || а; Про элементами из поля комплекс- 


ных чисел лежат в замкнутой области В, образован- 
ной п кругами с центрами в точках а;; и радиусами, 
соответственно равными ‘и — [а,;; |, где и, — максималь- 
ное характеристическое число матрицы +, элементами 
которой являются модули соответствующих элементов 
матрицы 2. В качестве следствий теоремы приводятся 
следующие утверждения: 

1. Если т кругов области В образуют связное мно- 
жество Ни, а остальные круги лежат вне Н»„, то об- 
ласти Ни принадлежат точно т характеристических 
корней матрицы А. 


ИВ 


Керубин с. 


№4 


2. Если диагональные элементы матрицы А вещест- 
венны и отличны от нуля и если А имеет такое ха- 


рактеристическое число «, что | ®|=ц, то ® = и. 
‘ Е. Г. Шульгейфер 
2788. Унитарные кратные матрицы. Митчелл 


(Оп1багу парез оЁ а тай1х. М1бсве11 В. Е.), 
Атег. Ма. Моп\у, 1954, 61, № 9, 610—613 (англ.) 
Даются простые доказательства ряда известных 
предложений, основанные на том, что для всякой 
-комплексной матрицы А существует такая унитарная 
матрица (/, что произведение ИА = Т есть треугольная 
матрица некоторого специального вида. В. К. Иванов 
2789. Составные матрицы. Молдон (СотшрозЦе 

штаб сез. Мапи 1 доп ФТ. С.), Опагв. Г. Ма., 1955, 

6, № 21, 80 (англ.) 

Пусть В — коммутативное кольцо, © — коммутатив- 
ное кольцо матриц порядка п над В, А — матрица по- 
рядка т над ©. Матрице А естественно сопоставляется 
матрица а порядка тм над В. Положим: | А|=А 5, 
[16 В, А! =ПАНЕВ. 

Существенно используя один результат Африата, 
автор доказывает, что |а| = || .4||. Это равенство было 
ранее доказано Африатом для случая, когда В являет- 
ся алгебраически замкнутым полем. Д. А. Супруненко 
2790. Заметка о теореме Рота. Паркер (А пое 

оп а Меотеш оЁ Вот. РагкКег У. \У.), Ргос. Ашег. 

Ма. 5ос., 1955, 6, № 2, 299—300 (англ.) 

Доказывается следующее обобщение теоремы Рота 
(РЖМат, 1955, 3070): 

Пусть А и В —пхХ п-матрицы с элементами из поля 
Е, с характеристическими многочленами ах (2?) — ха, (2) 
и В (22} — 26, (22), и пусть ранг матрицы А— В не 
больше 1. Тогда характеристический многочлен мат- 
рицы АВ-+К(А— В), ЕЕЕ имеет вид (—1)” 
{ао (2) бо (2) — ха: (=) 81 (2) - Ё [40 (2) 61 (2) — а1(2) Х 
Хх (2)]} . А. И. Ширшов 
2791. О наилучше обусловленных матрицах. Фор- 

сайт, Страус (Оп Ъез6 сопа!опеф шай“сез. 

Когзу6Ве Сеогое Е., Эбгаиз Егп$ё 

С.), Ргос. Пегпаб. Сопрт. Мабв., 1954, 2, Атэег- 

дат, 41954, 102—103 (англ.) 

Для положительно определенной эрмитовой п Х п- 
матрицы 4 вводится ‘обозначение Р (А) = Л/), где Ли 
^ — соответственно наибольшее и наименьшее характе- 
ристические числа матрицы 4. Пусть 3, — некоторый 
класс неособенных пХп-матриц Т. Матрица А назы- 
вается наилучше обусловленной в отношении $, если 
Р(Т*АТ)=Р(А) для всех Т 6%. Устанавливаются 
некоторые достаточные, а также необходимые условия 
для наилучшей обусловленности матрицы А относи- 
тельно %.. Ф. Р. Гантмахер 
2792. Классическая каноническая форма нильпо- 

тентной матрицы. Х узурбазар (ТЬе с1азз1са1 

сапоп1са! Гоги 0Ё а пИробеп6 шах. НахзигьЬа- 

;аг М. 5.), Опагё. Т. Маб., 1955, 6, № 21, 73—76 

(англ.) 

Описывается простой способ приведения нильпотент- 
ной матрицы к жордановой нормальной форме. 

Д. А. Супруненко 

2793. Дважды стохастические матрицы и комплек- 
сные векторные пространства. Шерман (Ропу 
звосвазИс шайсез ап@ сот р]ех уесбог зрасез. 5 В ег- 

ш апт 5.), Ашег. У. Ма., 1955, 77, № 2, 245—246 

(англ.) а 

Матрица Р = |р;;|| называется дважды стохастиче- 
вкой, если Р:;>0 и р; = ХР; = для всех фи 7. 
Пусть хи у— два вектора в комплексном п-мерном 
пространстве. Доказывается, что если для любых комп- 
лексных чисел с1,...,с„ точка Хр с;у, лежит внутри 

т 


выпуклой оболочки точек У}. 1с;2,{, где х; и у, —коор- 


Группы 


2197 


динаты векторов х и у, а х пробегает всевозможные 

перестановки чисел 1,...,п, то найдется такая, дваж- 

ды стохастическая матрица Р, что у= Рх. Правиль- 

ность этого факта, как указывает автор, была предпо- 

ложена Хорном. (РЖМат, 1955, 3626). Ф. И. Карпелевич 

2794 К. Теория уравнений с введением в теорию 
бинарных алгебраических форм. Бернсайд, 
Пактон (ТЬе Шеогу оЁ ефааМопз У ап шио- 
ЧасНоп (ю Шеогу оЁ{ Бату а|веБга!с Фюгтз. В агп- 
314е \:11!1ащм Зпо\м, Рапш6опв АгбНаг 
У 1111аш. Уо|. ТГ, 10 е4., ОевЦ, $8. Свава 
&Со., 1954, х -|- 223 рр., гареез 7/8/0) (англ.) 
Перевод из Ма{т. Веуз, 1955, 16, № 1,5. 


ГРУППЫ 
2795. О модулярных представлениях конечных групп, 
индуцируемых свободными группами. Гашюц 


(ОБег шодиаге ПагзбеПипйеп епдИсвег Сгарреа, 
41е уоп #ееп Сгирреп ш4и2егь \жег@еп. С а- 
СВ ЦЕ? \о1 Е рап 5), Ма. 2., 1954, 60, № 3, 
214—286 (нем.) 

Исследуются модулярные представления конечной 
группы, получаемые путем представления этой группы 
в качестве факторгруппы свободной группы. Получен- 
ные результаты сформулированы в терминах теории 
модулей, а не теории матриц, ввиду отсутствия на- 
добности в вычислениях с характерами. 

Пусть в — конечная группа и % — такая группа, что 
существует гомоморфизм ‹› группы % на группу д. Тогда 
пара (%, «) называется д-расширением. 

Пусть (5, $) — в-расширение со свободной группой % 
и | — его ядро. Для любого простого числа р обозна- 
чим через [, наименьший нормальный ‘делитель груп- 


пы | (и, как легко видеть, группы &), фактор-группа, 
И» по которому является абелевой группой, все `эле- 


менты которой имеют порядок р. Пусть $2) и Ф_— 
образы групп 5 и|{ при естественном гомоморфизме 
$ — 5/1. Доказано, что д-расширение (5(Р), Ф) сточ- 
ностью до изоморфизма зависит лишь от а, р, е, где 
е — число образующих группы & (но не от $). 
Подробно изучается строение ядра этого в-расшире- 
НИЯ. В. К. Туркин 
2796. Заметка об алгебре 5-функций. Данкан 
(Мобе оп Ве аеЪга оЁ 5-Ёапс@опз. Випсап Ф. С.), 
Сапа4. У. Маб., 1954, 6, № 4, 509—510 (англ.) 
Пусть (и) — разбиение натурального числа п на це- 
лые неотрицательные слагаемые, {и} — 5-функция, 
соответствующая разбиению (и) (РЖМат, 1955, 2115). 
Доказана формула 


3 ® 28 =( {6} ® *— 1) (Ш) (Ш 8 —2)х 


р 9% 
х (2 ©) +... + Оше 


ов 
О АТ АИ 
(РЖМат, 1956, 216), где (2К), (2 —1),... (2) — разбие- 


ния, состоящие из единственного слагаемого, &, = 
= {и} ©5:. Л. М. Глускин 
2797. О чиеле изоморфных классов неинвариантных 


подгрупп в конечной группе. Ито (Оп Ше патБег 

оЁ 1зотаогрЫс с]аззез оЁ поппотта| заБетоирз ш а В- 

пе ртопр. Го МоБоги) Асфа $61епб. тай., 

1955, 16, № 1—2, 9—11 (англ.) 

Пусть 4 — конечная группа, г (С) — число всех клас- 
сов неинвариантных подгрупп группы С, #(@) — число 
различных простых делителей порядка группы 4. 
а доказывает теорему: если группа С неразрешима 
и г(С) < 21(6) |2, то С изоморфна знакопеременной. 


= 2* 


2798 


группе 5-й степени. Из этой теоремы получается, как 
частный случай, следующий результат 'Грофимова 
(РЖМат, 1955, 3080): г (45) = 7. С. П. Азлецкий 
2798. Группы порядка р'’9° с абелевыми подгруп- 

пами порядка р’, содержащимися в центре. Й 6 т- 

линд (Зоте ртойрз оЁ ог4ег р’4° жИВ АъеПап 

зифотопрз оЁ ог4ег р’ сошбатей ш ше сепёга1. С бЬ- 

1114 Ег!К), Аг&уУ шаб., 1955, $, №2, 165—169 

{англ.) 

Абелева подгруппа порядка р"с двумя образующими 
группы порядка р"’4°, где риа — простые числа, содер- 
жится в центре этой группы, если р > 4° и р=Е1 (од 4), 
когда порядки образующих различны, а также если р> 45, 
р=Е1 (104 4) и порядки образующих одинаковы. 

Следует заметить, что эта теорема непосредственно 
вытекает из второй теоремы Силова и известной теоремы 


о порядке  автоморфизма — абелевой р-группы 
(Шмидт О. Ю., Абстрактная теория групп, 2 изд., 
1933, стр. 93 и 116). В. К. Туркин 


2799. Когомологии в группах абстрактных единиц. 
Кавада (Совошоору ш аЪзтгась ип стопрз.. 
Кама4а УцК!уо$!1), Ргос. Аштег. Май. 
бос., 1955, 6, № 1, 12—15 (англ.) я 
Пусть Г— конечная группа, Г (2) — ее групповое 

кольцо над кольцом целых чисел й. Г-модуль П = 

=Г (7)/0и, где и= ть с, называется группой аб- 


страктных единиц для группы Г. Устанавливается не- 
сколько простых утверждений относительно групп ко- 
гомологий Н' (А, 0), где А — подгруппа группы Г 
("^— любое целое). Доказана формула Н" (Л, И) = 
= Н"(А, 0/2) (О —аддитивная`‘группа рациональных 
чисел), для г—>1 ранее доказанная Д. К. Фаддеевым 
(Докл. АН СССР, 1947, 58, №3, 361—364). 3. И. Боревич 
2800. О группах когомологий конечной группы. 

Кобб (Оп Ме соботоюсу отопрз оЁ а Нийе огопр. 

СоЪьЪе Аппе Р.), Оцагб. Т. МаЁВ., 1955, 6, № 21, 

34—47 (англ.) 

Известно, что если в С-модуле А возможно однознач- 
ное деление на порядок конечной группы С, то 
Н" (С, А) =0. Доказываются различные частные слу- 
чаи этой теоремы, а также ряд других известных ут- 
верждений о группах когомологий конечной группы. 

3. И. Боревич 


2801. —О решениях уравнения х9 —1 в симметриче- 
_ екой группе. Мозер, Уайман (Оп зоаоп$ 
0 2—1 ш зушшеНче ртопрз. Мозег Гео, 


У\Уушап Мах), Сапад. Т. Маб., 1955, 7, № 2, 

159—168 (англ.) 

Обобщаются и дополняются результаты, изложенные 
ранее в работах Ховла, Херстейна, Мура (Сапаа. 1. 
Ма®., 1951, 3, 328—334) и Ховла, Херстейна, Скотта 
(РЖМат, 1954, 2565). Пусть А, ) — число решений 


уравнения 2°=1 в симметрической группе степени п; 
В, 4— число решений того же уравнения в знакопе- 


ременной группе степени п; Т, = А„„,. Доказывается 
формула 


= Ни (и? ) 
ЖЖ 1 , 
а 
то 
где # = —1, а Н„— многочлен Эрмита. Отсюда вы- 


текает следующее асимптотическое выражение для НЕ з 


о" ый 7 


РО ‘Вал +...), 


Алгебра 


1956 г. 


а также соотношения: 
‘и— = Т„/ Ти = бт» 


й 2 
где «„ — положительный корень уравнения #“—х— 


'—п=0, и ТГ, = п-т, ие... 


Для простого р и а==р имеют место сравнения: 
Ара==\ (об р), Ар ==0 (по4 р). 


Ввиду того, что 4, =(р—1)!--1 эти сравнения 


р,р 


можно рассматривать как обобщение теоремы Вильсо-, 


на 


(од т). | у 
Для знакопеременной группы найдены следующие 
соотношения, где И’„ = 2В,— и 


ТЕ, —@—1 И, ЖИ, =; 


Н), (1/2) 
И — т ‚ Виа = п! {4 (2) | (п — 4)! }; 
‚ \ 2% у 1/ > 
И’, ^— (=) 2 е 1 сов (-- 5) — 2") : 
Й’вт = И’ а, (о4 т); Вр,а Е: 1 (по Р), а =- р, 
Брр= Ар. 


Кроме приведенного выше асимптотического выра- | 


жения числа Те средствами теории аналитических 


функций получено другое, менее точное. Преимуще- 
ство примененного при этом метода сравнительно с 
методом, основанным на использовании свойств много- 
членов Эрмита, авторы видят в возможности получить 
с его помощью асимптотическое выражение не только 
числа Т„= Ал., но и числа А, 4. А. Н. Прокофьев 


2802. Простая группа, имеющая не кратно транзитив- 
ное представление. Паркер (А зпире отопр Ваушя 
по шшШир]у фтапзуе — гергезецайоп. РагКег 
Е. Т.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1954, 5, №4, 606— 
611 (англ.) 

Рассматривается множество векторов размерности 
4 над полем @Р(2?), у которых или строго две, или все 
четыре координаты отличны от нуля, и группа С та- 
ких квадратных матриц четвер“эй степени над тем же 
полем с равным единице опред. лителем, которые пере- 
ставляют указанные векторы. Порядок группы О ра- 
вен 28. 34. 5. Она проста и транзитивна (Сагилевае] 
В. О., шетодасИоп {0 Ше еоту 0 отопрз о? Ноце от- 
ег, Спи, Мех Уотк, 1937, 285). 

Доказывается, что группа С изоморфна не кратно 
транзитивной группе подстановок. Г. Н. Нефедьев 
2803. Конечные группы с единственной собственной 

характеристической подгруппой. Т. Тонт (ЕшЦце 

5тоирз Ваушя ип1ие ргорег свагасбег1$Ис заЪбтопрз. 

Т. Тапоб .. В.), Ргос. СашЪг!9ре РЬ!оз. 9ос., 

1955, 51, № 1, 25—36 (англ.) 

Конечная группа с единственной собственной харак- 
теристической подгруппой сокращенно называется 005- 
группой. Рассмотрены некоторые условия, при кото- 
рых прямое произведение изоморфных ИС5-групи будет 
снова ИС5-группой. 

Теорема 2.1. Пусть С — ИСб-группа с един- 
ственной собственной характеристической подгруппой 
№, удовлетворяющей следующим двум условиям: 
1) С не содержит отличных от единицы элементов, 
ариАНаНыЕ относительно всех автоморфизмов груп- 
пы С, 2) фактор-группа! С/М не содержит отличных 
от М№//М элементов, инвариантных относительно всех 
автоморфизмов фактор-группы С/М, индуцируемых ав- 


= 490: 


Следует отметить также сравнение ТГ, „== У 


№4 


томорфизмами группы С. Тогда прямое произведение 
конечного числа групи, -изоморфных группе С, будет 
ИС5-группой. 

Теорема 6.1. Пусть @ — ПИС5-группа порядка 
р'4’, где р, 9— различные простые числа, © един- 
ственной характеристической подгруппой Л порядка 
р’. Тогда прямое произведение групп, изоморфных С, 
будет ИС5-группой, исключая, быть может, случаи 
5=1и9|р— 1. 

Приведены еще некоторые свойства ИС5-групи по- 
рядка р’а*. Рассмотрен также вопрос о числе неизо“ 
морфных ИС5-групи порядка р’4 и об их представле- 
нии через образующие. П. Г. Конторович 
2804. —К теории гомологий для конечных групп опе- 

раторов. Фаддеев Д. К., Изв. АН СССР, сер. 

матем., 1955, 19, № 3, 193—200 

Пусть © — конечная группа, а — абелева ©)-оператор- 
ная группа в аддитивной записи. Н” (©, с) — п-я 
’групва тгомологий (Курош А. Г., Теория групп, М., 
ГИТТЛ, 1953, стр. 318). $ — подгруппа © порядка № 
и индекса #. 6-цепью автор называет цепь 1, удовле- 
творяющую при любых 21, *.,....х, 6 @, у69 усло- 


ВИЯМ 
7 (уз, %,..., ти) — (21, %15,..., *„), 
(а, Жо, .. ., 2; У, 1 ос ‚%,)= 
=] (21, 1,...,9,, У 6-9) т), 
1 (21, т.,..., ту) 8 7 (21, 15,...), 2) у. 


Те из 6-цепей, которые являются циклами и соответ- 
ственно границами, образуют группы 27 (©, $, а) и 
Вь (©, 5, а); соответствующая фактор-группа 


22 (6, 9, а) / ВЬ (©, 5, а) обозначается через Ну (©, 5, п) 
и называется п-й группой 6-гомологий. Как отмечает 
автор, группы 6-гомологий обобщают брауэровские 
системы ОВ в теории алгебр (Ван дер Варден, 
Современная алгебра, т. 2, М., 1947, $ 133). 

В статье установлена связь между группами гомо- 
логий группы © и ее подгруппы 9 при (#, &) =1. 
В этом случае группа Н” (©), а) разлагается в прямую 
сумму своих подгрупп Н? (©, в) иН; (©, а) так, чпо 
ЕН? (©, а) =№Н} (©, «) =0. Основная теорема статьи 
утверждает, что группа Н? (©, а). изоморфна некото- 
рому прямому слагаемому Н) ($, а) группы И” ($, а), 
а группа Н” (©, а) изоморфна группе НЬ (©, $, а). 

Отсюда следует, что группа Н” (®, а) изоморфна 
прямой сумме групп Нь (3, а), где $ — силовские 
подгруппы группы ©), взятые по одной для каждого 
простого делителя порядка группы ©). Л. М. Глускин 
2805. Диаграммы, связанные © симметрическими 

группами. Фрейм, Робинзон, Тролл 

(ТВе ВооК сгарЬз оЁ Ме зуттей"с отоир. Ггаше 

5, Вол озоп С. ае В. ТЬга!11 В. М.), 

Сапа. Т. Ма@., 1954, 6, № 3, 316—324 (англ.) 

Даются выражения для различных величин, связан- 
ных с неприводимыми представлениями. симметриче- 
ской группы через диаграммы Юнга, соответствующие 
этим представлениям. Например, степень неприводи- 


мого представления симметрической группы п-й степе- 
ни, соответствующего разбиению числа п на слагаемые 
| 


п! 
№... Ли; № > 0; равна я’, где Н определяется сле- 


2. 
дующим образом. Обозначим через ^, число слагаемых 


Группы 


® 


2808 


№,...^„, не меньших 7, и положим й,, = -^, — 
. 7’ . 

7+ ^, — #. Тогда М равно произведению всех чисел 

й,,. И. Р. Шафаревич 

2806. Проективные ортогональные и дробно-линей- 


ные представления простой группы порядка 360. 
Эдж (ТВе рго]есШуе от осопа| ап Ппеаг {гасМопа] 
гергезеа м отз оЁ Ме зпирШе отопр оЁ от4ег 360. 
Едре \!1!1!1!аш Геопага), Ргос. Шибег- 
паб. Сопот. МабВ., 1954, 2, Атзег4атш, 1954, 213 
(англ.) 

Как известно, знакопеременная группа А изоморфна 
группе РО, (4,3) проективных преобразований с опре- 
делителем --1 пространства 5з над полем СР (3), остав- 
ляющих инвариантной квадрику 22 921 22 = 1. 
Группа А; изоморфна также группе Г.Р (2,32) проектив- 
ных преобразований пространства 5, над полем @Ё(3?), 
определители которых являются квадратами элементов 
этого поля. Указывается (без доказательства) геометри- 
ческая интерпретация упомянутых изоморфизмов путем 
задания в 5; и в 5, совокупности из 6 объектов, пере- 
ставляемых подстановками группы ... В. К. Туркин 
2807. —Сверхразрешимые группы. Бер (ЗиретзолЫе 

этоирз. Ваег Ве1пЪо 1 4), Ргос. Ашег. Май. 

Бос., 1955, 6, № 1, 16—32 (англ.) 

Изучаются группы, обладающие возрастающим ин- 
вариантным рядом с циклическими факторами (сверх- 
разрешимые группы). Конечные группы такого рода 
изучались еще Вендтом (Курош А. Г., Теория групи, 
Москва, 1953), который установил, в частности, ниль- 
потентность их коммутанта. В реферируемой работе до- 
казывается более общий результат, что коммутант 
произвольной сверхразрешимой группы является 7/4- 
группой. Еще более общий результат можно найти в 
уже цитированной книге А. Г. Куроша (см. стр. 
412—413). 

Далее доказано, что все подгруппы сверхразрешимой 
группы с конечным числом образующих элементов 
имеют также конечное число образующих элементов. 
Отсюда выводится, что все элементы нечетного порядка 
сверхразрешимой группы с конечным числом образую- 
щих составляют конечную  подгруппу, и что 
такая группа обладает характеристической 2А-под- 
группой конечного индекса. В связи с последним 
утверждением в последнем параграфе устанавливают- 
ся некоторые характеристические свойства групи с ус- 
ловием максимальности, обладающих ЙА-подгруппами 
конечного индекса. С. Н. Черников 


2808. 06 одном специальном изоморфизме струк- 
тур. Курцио (5 41 оп рагЫсо]аге 1зототИзто 
41 эбгабага. Сиг210о Маг!о), В1сегсве таё,, 


1953 (1954), 2, 288—300 (итал.) 

Пусть Г, (С) — структура подгрупп некоторой группы 
С, аб (С) — структура всех смежных классов по всем 
подгруппам группы С, упорядоченных по включению. 
Построен пример двух неизоморфных групп С и С’, 
для которых структуры Ю© (С) и 5(4’) изоморфны. 
Этим дано решение проблемы 42 Г. Биркгофа (Теория 
структур, Изд-во ин. лит., 1952).. Однако существова- 
ние обычного изоморфизма обеспечено, если С — цик- 
лическая группа, группа кватернионов или абелева 
группа типа (1, 1,..., 1). Если структуры 5 (() и 5(С'’) 
изоморфны, то существует изоморфизм ® структуры 
5 (С) на структуру 5 ((’), переводящий структуру Г{С) 
в структуру Г (('’), причем мощности групп С и С” 
одинаковы. Если « переводит нормальные подгруппы в 
нормальные подгруппы, то центры групп С и С’ изс- 
морфны. Рассмотрены также нормализаторы и т. п. 
Имеются досадные опечатки. Например, в первой строке 
$ 1 вместо «5 (@) Че! зоббостирр1» следует читать «5 (@) 
Че! 1абегаИ де! зо бостаррь. Р. М. У\УВЁтап 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 8, 673. 
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2809. Группы, допускающие покрытие перестано- 
вочными подмножествами. Нёйман (Сгопрз со- 
уетеф# регшлабаЪе заЪзез. Меишаши В. Н.), 
Ргос. Пёегпав. Сопот. Ма\., 1954, 2, Ашэбегаашт, 
1954, 45 (англ.) 

В заметке, помимо перечисления основных результа- 
тов, опубликованных ранее автором и Коном (РМат, 
1955, 1112 и 1115), приводится без доказательства сле- 
дующая теорема: Если группа С допускает покрытие 
перестановочными подмножествами, мощность каждого 
из которых строго меньше некоторого фиксированного 
(конечного или бесконечного) кардинального числа п, 
а порядок группы С строго больше п, то группа @ со- 
держит подгруппу с нетривиальным центром, порядок 
которой также строго больше п. О. Н. Головин 
2810. —О пересечении свободных групи © конечным 

числом образующих. Хаусон (Оп Ше шиетзесИоп 

оЁ ИпЦе!у сепегабе4 Ёее отопрз. Но \зоп А. С.), 

Т. Гопдоп Ма. 3ос., 1954, 29, №4, 428—434 (англ.) 

Доказана теорема: Если ПИ и И — две подгруппы сво- 
бодной группы, имеющие соответственно ти п свобод- 
ных образующих, то пересечение И [`] И имеет не более 
2тп —п—т- 1 свободных образующих. 

Л. Е. Садовский 

2811. Замечание о нильпотентных группах с конеч- 
ным числом образующих. Хигман (А гетагК оп 
Ноце]у сепегайеё пИрофепё отойрз. Н1ршап 
Сганат), Ргос. Ашег. Маб. 50с., 1955, 6, № 2, 
284—285 (англ.) 

Пусть С — нильпотентная группа с конечным чис- 
лом образующих. Тогда пересечение подгрупп, порож- 
денных р-ми степенями элементов группы С, конечно 
для любого бесконечного множества простых чисел р. 
Существует такое натуральное число п, что пересечение 
всех характеристических подгрупп группы С, индексы 
которых являются степенями различных простых чисел 
с показателями < п, совпадает с единичной подгруппой. 

у М. Глушков 

2812. —0б одной проблеме К. Куратовского и А. Мо- 
стовекого. Эренфойхт А., Бюл. Польской АН, 
Отд. 3, 1954, 2, № 10, 475—476 

Об одной проблеме К. Куратовского и А. Мостов- 
ского в теории грулп. Эренфойхт (Опа сегба рго- 

Ыеш оЁ К. Кигафо\музКЕ ава А. МозвожзКЕ 1 Ъеогу 

0{ вгоарз. ЕВБтеп!еисВ Е А.), Ви. Асай. ройоп. 

5с1., (1. 3, 1954,2, № 10, 471—473 (англ.) 

Решая проблему, поставленную К. Куратовским и 
А. Мостовским (СоПо4. ша@%., 1951, 2, 242), автор до- 
‹азывает, что если гипотеза континуума справедлива, 
то аддитивная группа ЛМ целочисленных функций т, 
которые: 1) определены `на подмножествах множества С 
целых чисел, 2) аддитивны, т. е. удовлетворяют усло- 
вию 71 (Х, -|- Х,) =т (Х,) | т (Х.) для произвольных 
различных подмножеств Х1 и Х. мвожества С, 3) равны 
нулю на пустом множестве, — изоморфна аддитивной 
групие всех целочисленных функций, определенных на 
полмножествах множества С. 

Для доказательства автор устанавливает, что группа 
М изоморфна группе всех гомоморфизмов аддитивной 
группы Р двусторонних ограниченных последователь- 
ностей целых чисел в группу С. Именно, оказывается, 


что любой гомоморфизм группы Р в группу С имеет 
вид 
со 


Е, ( {=} ) Е и т.т (Рь [9 = 7), 
где т ЕМ ({5;} ЕР). С другой стороны, из работы 
Шпэкера (Зрескег Е., РогбасаЙае табВ., 1950, 9, 131) 
следует, что (при справедливости гипотезы континуума) 
группа Р свободна и имеет мощность континуума. 
Таким образом, группа гомоморфизмов группы Р в 
группу С изоморфна группе всех целочисленных функ- 


Алгебра 


1956 г. 


ций, определенных на любом множестве континуальной 
мощности. А. Мозво\уз 
2813. Ассоциативная система квадратных матриц. 

Глускин Л. М., Докл. АН СССР, 1954, 97, № 1, 

17—20 

Дается внутренняя характеристика ассоциативной 
системы С„ всех квадратных матриц и-го порядка над 
произвольным полем Р. Идемпотент е==О ассоциатив- 
ной системы С автор называет примитивным, если в С 
не существует такого идемпотента ег’ (е’=Ее, е'=А 0), 
что ее’е = е'. Пусть 0 — нуль, ае1, е›,..., в, — попарно 
переместимые примитивные идемпотенты системы @. | 
Доказано, что система С тогда и только тогда изоморф- › 
на системе С, всех квадратных матриц порядка п над 


некоторым полем Р с заданной мультипликативной 
группой, когда: 1) подсистема ебе, СС изоморфна 
мультипликативной системе поля Р. Для каждого еу 


д 
существует такая пара элементов х,, 6 Се,, х, 6 С, что 


‘ 
хх, =е; 2) для каждого примитивного идемпотента 
е системы С существует такой элемент 2 ЕС (2520), 
что 2е=0; 3) каковы бы ни были п? элементов 
т; 6 еСе, 1, К=1,2,...,п), существует (и только 
один) такой элемент д ЕС, что с; те, = у, 


Е. А. Халезов 
2814. О классификации полугрупп. К руазо (50г 
Ла с1азз1саМоп Чез 4ет1-отопрез. Сго1зо6 Во- 
Бегь, Ргос. шёегпабв. Сопог. МабЪ., 1954, 2, Атазвег- 
аш, 1954, 13—14 (франц.) 
Без доказательства сформулированы 
между некоторыми свойствами полугрупп. 


П. Г. Конторович 
2815. О характеристике групп ‘их регулярными 
эквивалентностями. 


Тьеррен (Зиг 1а сагас- 
г1заНоп 4ез сгопрез раг 1епгз бдатуа!епсез гёоаИёгез. 
Талеггто СаБгте!), С. г Асаа. за ва 
238, № 20, 1954—1956 (франц.) 

Эквивалентность К, . определенная в полугруппе Л, 
называется целой справа, если из ха == а*(В) следует, 
что х==а(В); эквивалентность В называется ограни- 
чительной справа, если из ах ==6х==а (В) слепует, 
что а==6(В). Всякая регулярная эквивалентность 
(РЖМат, 1955, 1115), целая справа, является ограни- 
чительной справа. Если в полугруппе 2 все регуляр- 
ные справа эквивалентности целы справа или ограни- 
чительны справа, то 02 = и для каждого элемента 5 
из Р существует в О правая единица. Для того чтобы 
полугруппа О) была группой, необходимо и достаточно, 
чтобы все ее регулярные справа эквивалентности были 
целыми справа, а все регулярные- слева — целыми 
слева. Аналогичные критерии даны и в терминах огра- 
ничительных эквивалентностей. Л. М. Глускин 
2816. 06 увеличительных элементах в теории по- 

лугрупп. Шварц Штефан, Докл. АН СССР, 

1955, 102, № 4, 697, 698 

Элемент # полугруппы 5 называется слева (справа) 
увеличительным элементом, если существует такое 
собственное подмножество М С 5, что имеет место ра- 
венство Мё=5 (1М = 5). (Это понятие было введено 
Е. С. Ляпиным). В работе доказывается, что в биком- 
пактной хаусдорфовой полугруппе не может существо- 
вать никакой слева (справа) увеличительный элемевт. 

П. Г. Конторович 

2817. О гомологической теории абелевых групп. 
Эйленберг, Маклейн (Оп Ме пвотоюбу 
Веогу оЁ аБеПап 5тоирз. Е 1 1еп Бега $5., Мас- 
]аре 5.), Сапа@. Т. МабВ., 1955, 7, № 1, 43—53 
(англ.) 

Пусть П — свободная коммутативная ассоциативная 
система с базой {у}, Г(П) — кольцо многочленов от 


импликации 


ЕЕ 


№ 4 


переменных у, с целыми коэффициентами. Рассматри- 


вая / (П) как градуированное дифференциальное кольцо 
с тривиальными градуировкой и ‘дифференциалом, по- 
ложим 


_ А(П,п) =Вм “В(Г(П)) 
(РЖМат, 1953, 2907). Элементами кольца А(П, п) 


являются сймволы вида [т; |, 25 к. ВЕ т 1,1, где 
2,..., 2, в Г(П), а №,...,К,_— целые положитель- 
ные числа. Элемент [21 [и : | 17: называется 


общим, если произведение 21:,...,%, является одно 
членом, не содержащим ни одной из переменных у, 


более одного раза. В работе вычислены группы гомо- 
логий подкомплекса комплекса А (Ш, п), порожденного 
общими элементами. Вычислены также группы гомоло- 
гий и других аналогичных комплексов. Попутно дано 
описание множества всех естественных гомоморфизмов 
итерированных . тензорных произведений. 

М. М. Постников 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


2818. — Относительно’ теоремы о дифференте в полных 
полях © дискретной метрикой. Кинохара (Оп 
(Фе 91Ёегеп6 (пеогем ш сотреёе #е!$ \1В гезресё 
Ю а 415стебе уашаМоп. К1повага АК{га), 
УТ. 3с1. Ниозвииа Оту., 1954, А18, № 1, 9—12 (англ.) 
Приведено новое доказательство известной теоремы: 

Дифферента конечного сенарабельного расширения К/Ё 

полного .поля Ё с дискретной метрикой равна единич- 

ному идеалу тогда и только тогда, когда расширение 

К/Ё неразветвлено и поле классов вычетов поля К се- 

парабельно относительно поля классов вычетов поля Ё. 

Е 3. И. Боревич 

2819. О проблеме Шеваллея. Масуда (Оп а ргор- 
]1ет 0Ё СвехуаЦШеу. Мази4а Кабзив{Ко), 
Масоуа Май. Т., 1955, 8, ЕКебгаагу, 59—63 (англ.) 
Пусть К=#(21,...,2,) — чисто трансцендентное 


расширение поля А (степени транспендентности п); 
5 — циклическая перестановка элементов х; и Г, — под- 


поле, поля К, состоящее из элементов, инвариантных 
относительно 5. Для случая, когда характеристика поля 
К не делит п, доказано, что 1) поле Г. (0) чисто транс- 
цендентно над № (<), где © — первообразный корень п-ой 
степени из 1; 2) поле Г, чисто трансцендентно над К 
тогда и только тогда, когда в Г, (С) существуют такие 
элементы а;,...‚ а,, что о (Т, (а;) : Г) =п и которые 
вместе со своими сопряженными над Г, образуют алге- 
браически независимую над А (0) систему образующих 
поля Г (0); 3) при п< 7 поле Г, чисто трансцендентно 
над К. 3. И. Боревич 
2820. Типы колец разложения. Канц (ОЪег еп 

Туриз ешез 7етесипазгиоез. Капё2 Сеого,), 

Мопабзв. Ма., 1955, 59, № 2, 104—110 (нем.) 

Область целостности с единицей е, в которой каждый 
отличный от О и = элемент однозначно разлагается в 
произведение простых элементов, называется кольцом 
разложения или 2-кольцом. Относительно таких колец 
доказываются следующие утверждения: 

1. 2-кольцо, являющееся алгебраическим расширением 
кольца главных идеалов, т. е. главным порядком неко- 
торого алгебраического расширения поля отношений 
кольца главных идеалов, будет кольцом главных 
идеалов. 

2. Каждое Й-кольцо является либо кольцом главных 
идеалов, либо, вообще говоря, многократным трансцен- 
дентным расширением кольца главных идеалов. 

3. Для того чтобы область целостности / сединицей 


Поля, кольца и структуры 


2823 


была (-кольцом, необходимо и достаточно, чтобы на 1 
можно было определить функцию ух, принимающую 
целочисленные значения и удовлетворяющую следую- 
щим условиям: 1) 5х («)>0 для “-Е0 и х(0) =0; 
2) х (В) = Хх (®)х (В); 3) х (1) =1 тогда и только тогда, 
когда 7 — делитель единицы, 4) для любых двух эле- 
ментов «и 86, ни один из которых не делится на дру- 
гой, существуют такие элементы ц, у, р, причем эле- 
мент р прост к элементу «, что ца УВ =ру и 
0—<х (у) “ша [Х (<), х (8)] (элемент р прост к элементу 
©, если из о | Хр следует « | ^). Е. Г. Шульгейфер 
2821. Кольцо автоморфизмов простой алгебры. 
Каш (ОЪег еп Ашюощшогрызтепгие  еш{асвег 
А] сетей. Казсв Ег1ег1сйИ), Агев. МабЬ., 
1954, 6, № 1, 59—65 (нем.) 
Пусть А — алгебра всех матриц порядка п над полем 
2, и © — группа всех ее автоморфизмов, оставляющих 
неподвижными элементы из 7. Если алгебру А рас- 
сматривать как векторное пространство над 0, то эле- 
менты из 7 и @ будут линейными преобразованиями 
этого пространства. Групповое кольцо %\ = [7, ©] автор 
называет кольцом автоморфизмов алгебры А. Из резуль- 
татов одной из предыдущих работ автора (РЖМат, 1954, 
2884) следует, что если рассматривать алгебру 4 как 
\-модуль, то при условии, что поле 7 отлично от 
СЕ (2), собственными допустимыми подмодулями %}-мо- 
дуля А будут лишь 2 и В= {24,,, 2 (а, —4;}; 
В О -Ел, еде 4, ; — матричные единицы 
алгебры А; отмечается, что подмодуль В порождается 
также всеми коммутаторами {26 —6а} алгебры А. 


\-модуль А разлагается в прямую сумму А=й-+ В 
тогда и только тогда, когда п ве делится на характе- 
ристику р поля 7. При ограничении, что поле 7=Е СЕ(2) 
и порядок п не делится на характеристику р поля А, 
доказывается, что 1) \ индуцирует на В все линейные 
преобразования. (п? — 1)-мерного пространства В над 
полем 2; 2) есть полупростая алгебра ранга (и?—1)*-Н1, 
разлагающаяся в прямую сумму поля # иалгебры всех 
матриц порядка (7? — 1) над &. Отмечается, что вопрос 
о том, остается ли справедливым какое-либо из этих 
утверждений при более слабых ограничениях, остается 
‚открытым. 

В заключение указывается, что вопрос об обобщении 
полученных результатов на произвольные простые 
алгебры конечного ранга над их центрами сводится к 
решению того же вопроса для тел. Приводится эскиз 
доказательства утверждения, что оба результата 
справедливы для тел обобщенных кватернионов, харак- 
теристика которых отлична от двух. 

Е. Г. Шульгейфер 

2822. 0 кольцах с данным модулем. Редеи (Ъег 
41е Вшое ш1ё сесеБепеш: Моди!. В64ет Г.), Асба 
$е1еп6. шаб., 1954, 15, № 3—4, 251—254 (нем.) 

Пусть М — левый модуль над кольцом А сединицей, 
в котором единица кольца В является тождественным 
оператором. Если М является аддитивным модулем не- 
которого кольца, то 

®;®; = р ео, в; ЕВ. (1) 

Найдены необходимые и достаточные условия, которым 
должны удовлетворять «структурные константы» еу,, 
чтобы формула (1) определяла в модуле М умножение, 
относительно которого этот модуль является В-опера- 
торным кольцом. В. И. Шнейдмюллер 
2823. Право-альтернативные тела характеристики 
два. Сан -Суси (В1556 аЦегпаМуе 41%15101 гШ5з 

ОЁ сПагасвег1зМс 6\%0. Зап Зоцсте В. Г..), Ргос. 

Аштег. Ма. 50с., 1955, 6, № 2, 291—296 (англ.) 

Доказывается, что в право-альтернативном теле К 
(т. е. в теле, в котором справедливо соотношение 


= 7 5 


2824 


(а6) 6 = аб?) характеристики 2 тогда и только тогда 
имеет место соотношение 4% = а (аб) (т. е. тело К — 
альтернативно), когда в К выполняется соотношение 
а [(5с)6] = [(а6) с] 6. Приводится принадлежащий Бруку 
(Вгаск), но не публиковавшийся ранее пример неаль- 
тернативного право-альтернативного тела характерис- 
тики 2. Л. А. Скорняков 
2824.  Каноническая система матриц над кольцом 

главных идеалов по по т. Фуллер (А сапош!са! 

зеб Гог тай1сез оуег а ргше!ра! 14еа1 тия шодаю т. 

Ко 1 ег Г. Е.), Сапаа. Х. Маб., 1955, 7, № 1, 54— 

59 (англ.) 

Пусть Р — кольцо главных идеалов, и т ЕР. Рас- 
сматриваются квадратные матрицы заданного порядка 
с элементами из кольца классов вычетов Р/{т}. Две 
такие матрицы А и В называются ассоциированными 
слева, если существует матрица О с определителем, 
взаимно простым с {т}, для которой ПИЛ = В. Кано- 
нической системой кольца Р/{т} называется такая 
совокупность матриц над Р/{т}, что в каждом из клас- 
сов ассоциированных слева матриц содержится точно 
одна матрица из этой совокупности. 


Пусть {р} — простой идеал и А — целое число. Через ‘а 
обозначается класс вычетов по то@ {2®} элемента а, 
где а ЕР. Через а (а) обозначается целое число 
#0 <#=<®), для которого ({а}, {р®}) = {р}. Если 


а (а) =Ё, то а=0. Доказывается, что канонической 
системой кольца Р/{р} является совокупность все- 
возможных матриц, обладающих следующими свойст- 
вами: 1) 4 (а,.) > 4 (а,,) для всех г и $5; 2) если атт= 0, 


то 4(а..)>4(а„) для всех з>7; 3) а, = р’ для всех 
г, где О<+Ж<®; 4) если 4 (а,.)>4(а,,) для г з, то 
а. =0; если же 4 (а,.) > 4 (а,.), то а„, принадлежит к 
некоторой раз навсегда выбранной системе представи- 
телей по шо {а}. В общем случае, когда т = 


Ё п 
=р'. Ри, где {р},..., {р} — простые идеалы, 
канонической системой кольца Р/{т} является сово- 
купность всевозможных матриц, сравнимых по каждому 


в |, ы о 
из модулей {р; } (1=1,...,п) с некоторой матрицей 


й; 
из канонической системы кольца Р/{р;'}. 
В. Б. Демьянов 
2825. Доказательство леммы Брука и Клейфельда 
в случае кольца любой характеристики. Штеккер 
(Ве\е!з ешез НШза тез уоп Вгаск ип Кеш 
и0бег  Уогамззелие  БеПеШрег  Свага®егзИК. 
Зебскег С1ац$), Атгсв. Ма@\., 1955, 6, № 4, 
296—302 (нем.) ы 
Если В — альтернативное кольцо без делителей нуля, 
порожденное элементами х, у, 2, для которых (27) 2 — 
— (92) 20, и С — центр В, то для некоторых р, 9, ЕС, 
р==0, имеет место равенство р2?— ах г=0. Эта 
лемма доказывалась различвыми методами в общем 
случае и в случае характеристики два (Вгаск В., 
К1еш!е14 Е., Ргос. Ашег. Май. Зос.,: 1951, 2, 878—890; 
К]е1п{е14 Е., Ргос. Маф. Асад. $1. Ч.5.А., ‚1951, За 
818—820). Предлагается доказательство этои леммы, 
пригодное для кольца В любой характеристики. 
Л. А. Скорняков 
2826. Структуры © аддитивным базисом. Конто - 
ович П. Г., Плоткин Б. И., Матем. сб., 
1954, 35, № 1, 187—192 
Если каждый элемент некоторой полной структуры 
$ может быть представлен в виде суммы некоторого 
подмножества системы И = {и1,.-.,И.,..., Ив» -. :} 


фиксированных элементов 5, то эта система называется 


Алгебра 
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аддитивным базисом для 5. Каждому элементу а 65 
сопоставляется множество ИП (а) всех элементов адди- 
тивного базиса, меньших или равных а. Тогда Хи, = 


=а4 (и, ЕП (а)). Элемент а называется И-изолирован- 


ным в 5, если для всякого и @ 0 либо аи=0, либо 
аи = и. Элемент а называется изолированным в элементе 
, если а содержится в В и изолирован относительно 
И (5). Структура без собственных изолированных эле- 
ментов называется плотной. 

На аддитивный базис могут быть наложены следую- 
щие ограничения (условия локальности): 

Т:) Всякий элемент аддитивного базиса, - содержа- 
щийся в сумме некоторого множества У из И, содер- 
жится в сумме конечного числа элементов из У. 

Г2) Любая пара элементов из 0 с отличным от нуля 
т содержится в некотором третьем элементе 
из 0. 


у 
Г.) Любая пара элементов из И содержится в неко- 


тором третьем элементе из 0. 
Структура с аддитивным базисом, удовлетворяющим 


/ “ 
условию П,), оказывается плотнои. Пересечение всех 
изолированных элементов, содержащих данный элемент 


`а, называется его изолятором / (а). 


Если аддитивный базис ( удовлетворяет условиям 
Т-) и Г), то изолятор любого элемента и, © И равен 
сумме всех элементов И, содержащих и, и изоляторы 
любых элементов И или совпадают или пересекаются 


по нулю. 
При данном аддитивном базисе ПИ система элементов 
У = {в1, °2,...} из 5 называется базисом покрытия 


(покрытием), если для любого и @ ПО найдется такой 
$ СГ, что изо. Базис покрытия называется базисом 
расщепления, если для каждой пары ©, %в («54 В) его 
элементов э,2з = 0. Элемент а © 5, содержащийся в ка- 


ком-либо 2 ЕГ, называется И-нерасщепляемым. Элемент 
называется нерасщепляемым, если он нерасщепляем 
относительно любого базиса расщепления (при фикси- 
рованном аддитивном базисе 0). 

Во всякой расшепляемой (с базисом расщепления} 
структуре существует неприводимый (с уже нерасщеп- 
ляемыми элементами) базис расщепления. 

Если аддитивный базис структуры 5 удовлетворяет 
условиям Г.) и Г..), то 5 расщепляема. Неприводимым 
базисом разщепления оказывается система изоляторов 
компонент аддитивного базиса. 

Сумма любого множества дедекиндовых элементов 
аддитивного базиса И (с условием Г,)) структуры 
является дедекиндовым элементом. Поэтому структура 
оказывается дедекиндовой, если она обладает дедекин- 
довым аддитивным базисом (с условием Г/)). Изолиро- 
ванный дедекиндов элемент а структуры „5 тогда и 
только тогда будет максимальным изолированным эле- 
ментом, если все элементы, следующие за а в 5, обра- 
зуют плотную подструктуру 1/а. 

5 называется В-структурой, если она имеет аддитив- 
ный базис ПИ, удовлетворяющий условиям 11), Г.) и 
если, кроме того, а) 0 состоит из всех элементов и65, 
для которых подструктура и/О дистрибутивна; 6) все 
структуры и/О бесконечны. ` Структура 5 (С) группы @ 
тогда и только тогда оказывается В-структурой, когда 
С есть В-групна. 

Элемент и С 0 называется 4-центральным, если он 
является дедекиндовым и для любого и, © 0 структура 
и--и./О дедекиндова. Сумма всех 4-центральных эле- 
ментов аддитивного базиса называется 4-центром струк- 
туры. 4-центр структуры 5 (С) (будучи дедекиндовым 
элементом) совпадает с центром группы С (если она 
без кручения), ‘ибо согласно одной теореме Ивасава 


ее 
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группа без кручения с дедекиндовой структурой под- 
групп абелева. 

Ряд 0<2,<.::<2, < 2,< 1 называется 4-цен- 
тральными, если 7,,, есть 4-центр структуры 1/2.. 
Доказано, что 

1. Структура 5 (@) тогда и только тогда является 
4-центральной В-структурой, когда С — нильпотентная 
группа без кручения. 

2. Если Н — некоторая подгруппа локально-нильпо- 
тентной группы С без кручения, то следующие три 
условия эквивалентны: 1) Н — изолированная инва- 
риантная подгруппа; 2) Н — изолированный дедекиндов 


элемент структуры 5(С) (с аддитивным базисом 0); 
3) для любого элемента х ЕС подгруппа Н является 
максимальной изолированной подгруппой группы {Н,*}. 
’ 3. Группа, структурно изоморфная локально-нильпо- 
тентной группе без кручения, также является локаль- 
но-нильпотентной группой без кручения. 

Л. Е. Садовский 


2827. Эффективность теории представлений булевых 
алгебр. Лось, Рыль- Нардзевский (ЕНес- 
Нуепезз оЁ Ме гергезешбаНоп (Веогу ог Водеап 
а1еефгаз. Роз Ф., Ву[1- Мага хемзЕ! С.), 
Еипдат. шабЪ., 1954, 41, № 1,` 49—56 (англ.) 
Рассматриваются следующие теоремы: (Т) Каждая бу- 

лева алгебра имеет по меньшей мере один простой 

‚ идеал. (1) Каждый идеал булевой алгебры, образован- 

ной из множеств, можно расширить до простого идеала. 

(ПТ) Произведение произвольного числа. бикомпактных 

непустых хаусдорфовых пространств не пусто ибиком- 

пактно. 

Основным результатом работы является доказатель- 
ство того, что эти три теоремы между собой эффективно 
эквивалентны, т. е. что эквивалентность их можно до- 
казать без использования аксиомы выбора. При дока- 
зательстве показывается также, что теоремы (ГЫ—(П1) 
эффективно эквивалентны теореме (ТУ) о существовании 
согласованного выбора (10$ 7., ВуП — МагазежзЁ1 С., 
Ропдат. шабВ., 1954, 38, 233—237), а также следующей 
теореме (У), касающейся расширения меры: Если ве- 
щественная функция /, определенная на подмножестве 
А булевой алгебры В, обладает тем свойством, что для 
каждого конечного множества Х с. В существует мера 
ух, определенная на алгебре, порожденной множеством 


Х, принимающая значения из замкнутого множества 
7, содержащегося в отрезке [0, 1], и удовлетворяющая 
равенству ух (а) =] (а) для всех а Е А [| Х, то суще- 
ствует также и мерз и, определенная на всей алгебре 
В, принимающая значения из И’ и удовлетворяющая 
равенству в (а) = / (а) для всех а 6 А. 

Кроме того, из теоремы Тихонова о бикомпактных 
хаусдорфовых пространствах вытекает аксиома выбора 
для этих пространств. 

Обозначая через (0) аксиому выбора, через (УТ) тео- 
рему о существовании расширения произвольного час- 
тичного упорядочения до упорядочения, через (УП) 
принцип упорядочения и через (УПТ) аксиому выбора 
для конечных множеств, авторы замечают, что без по- 
мощи аксиомы выбора можно доказать импликации 
(0) > (Г) — (У1) > (УП) - (УШ) и ставят вопросе об 
обращении какой-либо из этих импликаций без помощи 
аксиомы выбора. 


Авторы, не опираясь явно в своих рассуждениях на 
аксиомы теории множеств, замечают, однако, что все 
их рассуждения можно провести на основе аксиоматики 
Бернайса — Гёделя (см., например, Гёдель К., Успехи 
матем. наук, 1948; (11), 1, 96—149) при исключении из 
этой аксиоматики аксиомы выбора. А. Моз{о\мз 1 
2828. О с-полных булевых алгебрах. Сикорский 

Р., Бюлл. Польской АН, Олд. 3, 1955, $, № 1, 7—9 


Поля, кольца и структуры 
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О с-полных булевых алгебрах. Сикорский (Оп 
с-сотр!ебе Вооеап аеЪгаз. 51КогзкЕВ.), Ви. 
Аса. ро]оп. 361., (1. 3, 1955, 3, № 1, 7—9 (англ.) 
Работа посвящена вопросу Марчевского о том, можно 
ли выделить в классе всех с-полных булевых алгебр В 
подкласс с-полных булевых алгебр, изоморфных с-те- 
лам множеств, посредством некоторой системы условий 
{И’;}, формулируемых на языке теории булевых алгебр 


и налагаемых на подмножества 2 с. В мощности # < т, 
где т — фиксированное кардинальное число. При неко- 
тором ограничении на вид условий И’; и при естест- 


венном предположении, что условия Й, выполняются 


в с-полных булевых алгебрах, изоморфных с-телам 
множеств, на поставленный вопрос дается отрицатель- 
ный ответ в виде следующей теоремы: Какова бы ни 
была система условий {И,} (рассматриваемого вида), 


существует с-полная булева алгебра В, удовлетворяю- 
щая всем условиям И/; и неизоморфная с-телу мно- 


жеств. Для доказательства теоремы строится такая 
с-полная булева алгебра В, неизоморфная с-телу мно- 
жеств, что для каждого ее подмножества 2 мощности 


й < минимальная подалгебра В(2) алгебры В, со- 
держащая 2 и содержащая сумму и произведение 
любого подмножества своих элементов (если только 
сумма и произведение этих элементов существует в 
В), изоморфна вполне аддитивному телу множеств. 

В конце отмечается, что приведенные рассуждения 
остаются в силе, если с-полноту заменить п-полнотой, 
где п — произвольное бесконечное кардинальное число. 

Е. Г. Шульгейфер 
2829. Медианы, структуры и деревья. Шолендер 

(Мед1апз, 1аМлсез, ап@  Штеез. ‘ЗВо!ап4ег 

Маг1о\), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1954, 5, 808— 

812 (англ.) 

Полуструктура определяется, как частично упорядо- 
ченное множество, в котором любая пара элементов 
а, 6 обладает точной нижней границей аб. Объединение 
элементов а, 6 (если оно существует) обозначается а -| 6. 
Говорят, что объединение а -- 6 сохраняется при умно- 
жении, если для любого элемента # полуструктуры 
существует объединение 1а-- №, причем #(а- 5) = 
= -- Полуструктура называется дистрибутивной, 
если любая пара ее элементов вида! аб, ас обладает 
объединением, которое сохраняется при умножении. 
Полуструктура © медианами (ше@1апе зетафЫсе) и 
дерево (ЗБо]ап4ег М., Ргос. Ашег. Май. $0с., 1952, 3, 
369—381; 1954, 5, 801—807) являются частными случа- 
ями полуструктур. 

Основные теоремы: 

1. Полуструктура тогда и только тогда является полу- 
структурой с медианами, когда любая тройка ее эле-` 
ментов вида аб, 6с, са обладает объединением, которое 
сохраняется при умножении. 

2. Полуструктура тогда и только тогда является де- 
ревом, когда среди любой тройки ее элементов вида 
аб,6с,са по крайней мере два элемента равны между собой. 

3. Полуструктура с медианами и дерево являются 
дистрибутивными полуструктурами. 

4. Всякую дистрибутивную полуструктуру можно 
расширить до дистрибутивной структуры. 

Указывается (без доказательства), что построенное 
в работе расширение минимально. М. Л. Берлинков 


2830. Логарифмический порядок свободной диетри- 
бутивной структуры. Я мамото (Гобаг с огдег 
оо Ч151БиИуе ]а се. Уашашово Ко!- 
св 1), Г. Май. 50с. Тарап, 1954, 6, № 3—4, 343— 
353 (англ.) | в 
Приводится следующая оценка порядка } (п) свобод- 

ной дистрибутивной структуры РО (п), порожденной п 


АЕ 


2831 
символами: 


2 т 
и я" ‘4 --0(и71)) < 108 (п) < 


а / пт 
ЗИ => Зы 5 (+03, 
из которой следует, что 
И 
108» 108] (п) =п— ->-1обзп -- О (108 108» п), 


В статье содержится много опечаток, а при форму- 
лировке теоремы 1 (стр. 351), в которой указывается 
оценка сверху порядка ](п), допущена нетсечность: 


вместо (... ((е-- 2)9т—1 +- 2)9т— +... 2) --2, 


напечатано 


(... (е- 2) те 1 2)9т-з-р... 1 2)% 42, 


Топология 
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причем в таком виде теорема 1 просто неверна, напри- 
мер, для п = 4. Поскольку в дальнейшем автор исполь- 
зует теорему 1, не замечая указанной неточности, 
доказательство основного результата нельзя признать 
убедительным. Е. Г. Шульгейфер 
2831. — Определяющие соотношения в свободно порож- 
даемых алгебрах. Ловиг (Сеземте]аМопеп иБег 
[те! егхепобеп А]оефтеп. Гомто ЦН. Е. Ф.), Г. геше 
ии апсе\у. Ма., 1954, 198, № 3/4, 129—142 (нем.) 
Детальное рассмотрение свойств определяющих 00- 
отношений в свободно порождаемых универсальных 
алгебрах (в смысле Биркгофа). Все результаты форму- 
лируются с помощью большого числа специальных оп- 


ределений и обозначений, введенных в предыдущей. 
теше ип апоем. Ма@%., 1952, 190, 
Б. 


работе автора (7. 
65—74). 


См. также: 2716, 2724, 2746, 2748, 2754, 2760, 2837, 
2840, 2853, 2858, 2863, 3153, 3254, 3255, 3256, 3273, 
3279, 3303 


И. Плоткин 


ТОПОЛОГИЯ 


2832.’ Некоторые свойства гипернормальных про- 
странетв. Исеки (Зоше ргорегыез о! Вурегпогта] 
зрасез. 156 К1 К1уозЬ 1) Ргос. Тарап Аса4., 
1954, 30, № 10, 937—939 (англ.) 

Изучаются введенные Хьюиттом гипернормальные то- 
пологические пространства, т. е. пространства, в кото- 
рых всякие два отделимые по Хаусдорфу множества име- 
ют окрестности © непересекающимися замыканиями. 
Каждое из следующих условий необходимо и достаточ- 
но для того, чтобы хаусдорфово пространство Х было 
гипернормальным: 1) любые два отделимые по Хаус- 
дорфу множества отделимы функционально, 2) всякую 
ограниченную непрерывную функцию, заданную на не- 
котором подмножестве пространства Х, можно непре- 
рывно продолжить на все Х, 3) любые два отделимые 
по Хаусдорфу множества отделимы множествами нулей 
непрерывных функций. Пусть дано непрерывное ото- 
бражение { некоторого замкнутого множества прост- 
ранства У в пространство Х. Ханнеровское — прост- 
ранство (Ваппег1заМоп) этого отображения (РЖМат, 
1955, 5664) гипернормально, если гипернормальны и 
Х, и У. Наконец, гипернормальное пространство Х 
тогда и только тогда является абсолютным (окрестно- 
стным) ретрактом относительно класса гипернормаль- 
ных пространств, когда всякое непрерывное отобра- 
жение ] произвольного замкнутого множества В про- 
извольного гипернормального пространства У в Х 
может быть непрерывно продолжено на все У (на неко- 
торую окрестность множества. В). 

Примечание референта. Условие 2 най- 


дено Катетовым (Кабюу М., Сазор. резё. таб. {уз., 
1950, 75, 69—78). Последний результат интересно срав- 
нить с результатами Майкла (РЖМат, 1955, 5663). 

Ю. М. Смирнов 
2833. Об одном классе топологических пространств. 

Ломджарна Н., Тр. Груз. политехн. ин-та, 

1954, № 30, 3—10 (рез. груз.) 

Введено и исследуется понятие конечной компакт- 
ности для топологических пространств. Систему мно- 
жеств {А,} пространства В автор называет конечно- 
компактной, если у каждой точки 26 В имеется окрест- 
ность, пересекающаяся с некоторым А. по компактно- 
му в В множеству, а само пространство В — конечно- 
компактным, если в любое его открытое покрытие 
можно вписать конечно-компактное открытое покрытие. 


Доказываются теоремы: 1. Если пространство В пред- 
ставимо в виде суммы компактных множеств, то оно 
конечно-компактно; 2. Всякое локально-компактное 
пространство конечно-компактно; 3. Существуют ко- 


нечно-компактные, но не локально-компактные метри-, 


ческие пространства; 4. Существуют паракомпактные, 
но не конечно-компактные метрические пространства 
(например, множество иррациональных чисел); 5. Су- 
ществуют конечно-компактные, но не паракомпактные 
пространства. 

Примечание референта. В утверждение 1 
вкралась какая-то ошибка: всякое множество предета- 
вимо в видео суммы компактных множеств. Осталь- 
ные утверждения верны, несмотря на приводимые 
в некоторых из них ссылки на теорему 1. Рассмотрен- 
ное в доказательстве теоремы 5 пространство нерегу- 
лярно; отметим, что известное пространство всех поряд 
ковых чисел, меньших ©, дает нам пример нормального, 
конечно-компактного, но не паракомпактного прост- 
ранства. Ю. М. Смирнов 
2834. Некоторые замечания 0б абстрактных про- 

странствах. К урепа (Зоше гетагк$ оп аБзёгасв 

зрасез. К игера С.), Ви. шбегпав. Аса@. уоцсоз1. 
$61. еб Беаих-агёз, 1954, № 12, 43—50 (англ.) ^ 

Локазываются следующие разнородные утверждения, 
1. Для всякого изолированного ‘множества {х)} метри- 
ческого пространства существует система попарно не- 
пересекающихся окрестностей Ох). 2. Верхнюю грань 
мощностей всевозможных систем из попарно непересе- 
кающихся открытых множеств (соответственно изоли- 
рованных подмножеств) топологического пространства 
В обозначим через $В (соответ^твенно АА). В любом 
метрическом пространстве В (а также в любом упоря- 
доченном множестве достижимой мощности, взятом 
с естественнной топологией) $В =^А, причем суще- 
ствует система попарно непересекающихся открытых 
множеств мощности $В. 3. Асимптотическим диаметром 
4,М множества М С. В автор называет нижнюю грань 


диаметров всех таких множеств КСВ, у которых 


мощность пересечения М [] К больше мощности допол- 
нения М \\ К. Если 4,М =0, то либо М состоит из 
одной точки, либо его мощность конфинальна ©. Для 
всякого кардинального числа т, конфинального в, 
существует метрическое пространство В„ мощности 


т и диаметра 4,М = 0. Наконец, для всякого метри- 


И — 


№ 4 


ческого пространства строится пополнение с помошью 
множеств нулевого асимптотического диаметра. 
Ю. М. Смирнов 
2835. О пространствах, имеющих слабую топологию 
относительно замкнутых покрытий. П. Морита 
(Оп зрасез Вауше %е \уеаК 6оро]1огу \1Ъ гезресё 10 
с1озе@ соуеге$. П. Мог16а К11!61), Ргос. Та- 
рап Аса4., 1954, 30, № 8, 711—717 (англ.) 
Весьма сложно доказывается, что всякое топологи- 
‘ческое пространство, имеющее слабую топологию от- 
носительно замкнутого покрытия {/4,} (РЖМат, 1955, 


3662), каждый элемент 4, которого является нормаль- 
ъ 


ным и паракомпактным пространством, само является 
нормальным и паракомпактным. Ю. М. Смирнов 
2836. —О прекомпактных равномерных пространствах. 
' Ньюнсе (Заг 1ез езрасез ипШогтез ргбсошрасёз. 

Мемюз У. Е.), РогбасаПае шабв., 1954, 13, 

№ 1—2, 33—34 (франц.) 

Дается внутреннее определение прекомпактного рав- 
номерного пространства как равномерного простран- 
‘ства, в котором всякий ультрафильтр (максимальная 
система множеств, содержащая. пересечение двух лю- 
бых своих элементов) есть фильтр Коши (т. е. содер- 
жит множества любого порядка малости). Доказы- 
вается эквивалентность этого определения двум обыч- 
ным определениям прекомпактного пространства (как 

‚ пространства, пополнение которого бикомпактно, и 
пространства, которое может быть покрыто конечной 
системой множеств любого данного порядка малости). 

А. С. Шварц 

2837. О соотношениях между некоторыми внутрен- 
ними топологиями в частично упорядоченных множе- 
ствах. Уорд (Оп геайопз Ъебуееп сегфайт шг1031с 

оро[ослез 11 рагмаПу огдегей зеёз. \Мата А. Т.), 

Ргос. СашЪт1асе РЬ!05. З0с., 1955, 51, №2, 254—261 

{англ.) 

В частично упорядоченных множествах рассматри- 
ваются интервальная топология, (о)-топология (топо- 
логия упорядоченности) и «идеальная» топология, введен- 
ная Фринком (РУЖМат, 1955, 2583). Для того чтобы 
структура Г, была хаусдорфовой в интервальной топо- 
логии, необходимо и достаточно, чтобы сходимость филь- 
тра в Г, относительно интервальной топологии совпа- 
дала с (*)-сходимостью. В любом частично упорядочен- 
ном множестве «идеальная» топология сильнее (в широ- 
ком смысле) интервальной. Всякая булева алгебра — 
хаусдорфова в «идеальной» топологии. В булевых ал- 
гебрах «идеальная» топология может быть строго силь- 


нее (о)-топологийи. Возможен также и случай, когда 
эти топологии в булевой алгебре не сравнимы. 
Б. 3. Вулих 


2838.  Ненормальные регулярные разбиения нормаль- 
ных пространетв. Ганя (Раг Нип1 госи]абе пепог- 
ша]е а!е зрайИог погта!е. Сареа Тидот,, 
Сошип. Аса@. В. Р. Воште, 1955, 5, № 1, 37—41 
(рум.; рез. русс., франц.) 
Краткое изложение предыдущей 

{РЖМат, 1956, 1186). Ю. М. Смирнов 

2839. Теорема о монотонных отображениях. Ко- 
синский (А (ШФоогеш оп шопоюпе тарр!195. 
Коки А) Во. Асаа. рооп. 361., С1, 3, 
1955, 3, № 2, 69—72 (англ.) . 
Теорема о монотонных отображениях. Косин- 
ский А., Бюл. Польской АН, Отд. 3, 1955, 3, 
№ 2, 69—72 а 
Отображение / пространства Х в У автор называет 

сильно монотонным, если существует такое число 1 >> 0, 

что для каждой точки у 6] (Х) множество } 1 (у) является 

континуумом диаметра 6 (1 (у)) = 1. Доказана следую- 
щая теорема. Пусть } — непрерывное, открытое силь- 
но монотонное отображение компакта Х в конечномер- 


работы автора 
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ное пространство У. Тогда для каждого = >> 0 сущест- 
вует такая конечная система (1, (»,..., Су открытых 


множеств пространства Х, что [2 П С; == Фирий- р; 


в По, 
У. М. Гамотолуз 1 
2840. Несколько теорем об ультрафильтрах. Мар- 

тич (Опе19аез Нбоубтез зат |’аЦтаЙЦте. М аг 616 

Г] аЪо), С!азп1& шаб.-Н2. 1 азёгов., 1954, 9, № 2, 
‚ 89—95 (франц.; рез. хорв.) 

Наряду с фильтрами и ультрафильтрами подвергаются 
изучению в некотором смысле двойственные им поня- 
тия. Фильтром на множестве Ё называется всякая 
система ф непустых подмножеств множества Ё, удо- 
влетворяющая ‘условиям: а) если Абфи ВЕФ, тои 
АП ВЕФ,; 6) если Абф и СОА, то СЕф. Таким 
образом, фильтры на Ё — это некоторые подмножества 
множества РЁ всех подмножеств множества Ё. Так как 
РЕ — частично упорядоченное множество, то в нем име- 
ются идеалы (Биркгоф Г., Теория структур, М., Изд-во 
ин. лит., 1952, 43). Следуя Шмидту (Зе6146 7., Май. 
МасВг., 1952, 7, `№ 6, 359—378; РЖМат, 1955, 5716), 
в РЕ можно выделить так чазываемые решетки у (т1Ше). 
Автор вводит еще один тип подмножеств множества РЁ, 
а именно разделитель с (з6рагабеиг). Все эти типы 
подмножеств множества РЁ. связаны между собой сле- 
дующим ойразом посредством двух операций — опера- 
ции дополнения С — сотшр16тепё — до РЁ, а также опе- 
рации вычитания 5 — зарр!ешеп6 — для каждого у 6 РЕ 
множество 5. состоит из дополнений В Г ко всем 


Е 
ф + бът «С++ ту Ф5> дв —С- 5. 
фильтр идеал решетка разделитель фильтр 


Посредством этой связи даются некоторые характе- 
ристики ультрафильтров ультраидеалов, ультрарешеток 
и ультраразделителей, как максимальных систем, удов- 
летворяющих, соответственно, условиям фильтра, иде- 
ала и т. п. Ю. М. Смирнов 
2841. О гомеоморфизме точечных множеств. А лек- 

сандров П. С., Тр. Моск. матем. о-ва, 1955, 4, 

405—420 

Подробное изложение краткой статьи (РЯ\Мат, 1955, 
4299). Основным результатом является теорема: для 


гомеоморфности множеств А С Е" и А’С- Е" необхо- 
димо и достаточно, чтобы существовал абстрактный 
спектр »Х, содержащий конфинальные части с и с’, ко- 
торые являются конфинальными частями геометриче- 


ских спектров множеств А и 4” соответственно в Е" 


и Е" (РЖМат, 1955, 4299). Автор полагает, что насто- 
ящая ее формулировка может быть значительно упро- 
щена. Отметим одно, пропущенное предыдущим рефе- 
рентом, важное вспомогательное понятие открытого 
спектра топологического пространства В: это — направ- 
ленное частично-упорядоченное множество нервов от- 
крытых звездно-конечных покрытий пространства В, 
взятое вместе с естественно определенными проекциями 
(порядок — сильный: В > а, если система замыканий 
элементов покрытия В вписана в ©). Оказывается, что 
всякое конечномерное нормальное пространство со 
счетной базой гомеоморфно пространству своего откры- 
того спектра. Ю. М. Смирнов 
2842. Исследования по топологии. Ш. Инагаки 

(Сопи\риавоп & ]а боро]озе. ПТ. Тпаракт Таке- 

зЬ 1), Мав®. УТ. ОКауаща, Ошу., 1954, 4, №1, 79—96 

(франц.) 

Определяются борелевские множества различных 
классов в равномерном пространстве без ограничения 
пространствами, удовлетворяющими первой ‚аксиоме 
счетности (см. также П часть работы; РЖМат, 1955, 


ое 
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5484) и измеримые по Борелю отображения одного рав- 
номерного пространства в другое различных классов. 
Ряд теорем, хорошо известных для метрических про- 
странств, переносится на этот случай. А. С. Шварц 
2843. Непрерывные семейства разложимых конти- 

нуумов на сферической поверхности. Дайер 

(Сопйшмомз соПесМопз оЁ 4есопароза Ме сопйпиа оп 

а эзрвег!са] зат{асе. Рруег Е 14оп), Ргос. Атег, 

Майи. 30с., 1955, 6, №3, 351—360 (англ.) 

Доказывается ряд теорем о непрерывном разбиении 
континуума, лежащего на поверхности сферы в трех- 
мерном евклидовом пространстве, на разложимые кон- 
тинуумы. Отметим некоторые из них. 

Теорема 3. Пространство, порожденное непре- 
рывным разбиением континуума, лежащего на сфере, 
на разложимые континуумы, есть непрерывная кри- 
вая. 

Теорема 6. Пространство, порожденное непре- 
рывным разбиением сферы на разложимые континуу- 
мы, есть дерево. 

Теорема 8. Для всякого дерева существует такое 
непрерывное разбиение сферы на разложимые конти- 
нуумы, что пространство, порожденное этим разбие- 
нием, гомеоморфно данному дереву. А. С. Пархоменко 
2844. Регулярные кривые и регулярные точкихконеч- 

ного порядка. Барретт (Вес\аг сигуез апа гесч- 

1аг ро1пёз оЁ НиЦе от4ег. Ваггевь Г14а К.), 

Рике Мабв. Ф., 1955, 22, № 2, 295—304 (англ.) 

Доказаны теоремы: 1. Ни для какого целого п>2 
не существует локально компактной непрерывной кри- 
вой М, каждые две точки которой являются концевыми 
точками ровно п дуг, не имеющих попарно других об- 
щих точек, кроме своих концов. 2. Каковы бы ни были 
целые числа т и п, удовлетворяющие условию т>2 пи— 
—2, существует непрерывная кривая, состоящая только 
из точек порядка т и п. С. Пархоменко 
2845. Плоские пространства, для которых ‘справед- 

лива теорема Жордана. Слай (Е]аф зрасез {от \В1св 

бЪе Тог4ап сигуе Теогет №0143 бтае. З1 уе Ловт 

М агзпва 11), Раке Маёв. Х., 1955, 22, №1, 143— 

151 (англ.) 

Принимая в качестве первоначальных понятий точки 
и области, автор формулирует с их помощью основные 
определения теоретико-множественной — топологии 
(«предельная точка», «граница», «связность», «компакт- 
ность», «простая дуга», «простая замкнутая линия» 
и др.). Приводится система аксиом, которым должны 
удовлетворять введенные понятия точки и области. 
Пользуясь введенными определениями, автор доказы- 
вает «теорему Жордана». Приведен пример простран- 
ства, негомеоморфного плоскости, в котором выпол- 
няются все введенные автором аксиомы. Это простран- 
ство неметризуемо и содержит в качестве подмножества 
континуум, не имеющий счетной базы. 

А. С. Пархоменко 
2846. Топологическая характеристика двумерных 
полиэдров. Косинский (А (юро]об1са{ спагас- 

Сеггайоп оЁ 2-ро[уборез. К озгизКЕ А.), ВиЦ. 

Аса@. ро]оп. зс1., С1. 3, 1954, 2, № 7, 321—323 (англ.) 

Топологическая характеристика двумерных поли- 

эдров. Косинский А., Бюл. Польской АН, 

Отд. 3, 1954, 2, № 7, 325—321 

Даны (без доказательств) топологические условия, 
характеризующие все (компактные) двумерные поли- 
эдры, и условия, характеризующие некоторые типы 
двумерных полиэдров (например, двумерные многообра- 
зия). Приведем наиболее существенный результат автора. 


Для того чтобы сепарабельное метрическое простран-. 


ство К было гомеоморфно полиэдру размерности < 2, 
необходимо и достаточно выполнение следующих усло- 
вий: 1) К есть абсолютный окрестностный ретракт 
(АМВ); 2) существует такой граф (одномерный полиэдр) 


Топология 


4956 


ВС К, что каждая точка р @ К `` В имеет окрестность, 
гомеоморфную плоскости; 3) существует такое конеч- 
ное множество С К, что каждая точка рЕК\ 2 
имеет произвольную малую окрестность И, для кото- 
рой множество 5 () (И Г] В) `\ р связно, какова бы ни 
была компонента 5 множества И `\\ В. Из этой теоремы 
вытекает, в частности, что компактное пространетво, 
каждая точка которого имеет двумерную полиэдраль- 
ную окрестность, есть полиэдр. К. Вогзак 
2847. Покрытие трехмерного множества множест- 
вами меньшего диаметра. Эглетон (Соуегше’ 

а гее-4ппепз1опа] зеё уиВ зебз о{ зтаЦег @1атебег. 

Е со | езбот Н. С.), Т. Гопаоп Май. $0е., 1955 

30, № 1, 11—24 (англ.) Г 

Борсук (Вотзак, Рийдаш. тшафв., 1933, 20, 177— 
190) высказал ‘предположение, что каждое имеющее 
диаметр Р подмножество п-мерного евклидова простран- 
ства можно разбить на п - 1 множеств диаметра <П. 
Этот факт был установлен Хадвигером для случая, 
когда рассматриваемое множество может быть включе- 
но в выпуклое п-мерное тело с гладкой границей (Над- 
\1оег, Соштоеи6. Ма. Веху., 1946—1947, 19, 72— 
73; Мабв. 7., 1947—1949, 51, 161—165). В реферируемой 
работе установлена справедливость предположения 
Борсука для п = 3 (без всяких органичений). 

Г. Болтянский 

2848. —О характеристике простых кривых в трехмер- 
ном пространстве. Харролд, Гриффит, По- 
зи (А статасегхаИоп оЁ фаше сигуез ш тее-зрасе. 

Нагго 16 0._В., Те, СЕН Оооо 

Е. Е.), Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1955, 79, № 1, 

12—34 (англ.) 

Подробное изложение опубликованных ранее резуль- 
татов (РЖМат, 1955, 2604). А. С. Пархоменко, 
2849. Рациональные функции, гомотопные взаимно 

однозначным функциям на некотором подмноже- 

стве плоскости. К уратовский (КопсМо0п$ та- 

ИоппеПез фи! зоп6 Бошоборез & 4ез ТопсМопз Ыав- 

уодиез зиг сегвашз зоиз-епзетез 4а р!ап. Ка- 

габожзк! Каг1щ1ет 2), ГРипдатш. шаб.. 

1954, 41, № 1, 107—121 (франц.) ы 

Пусть 5. — плоскость комплексных ‘чисел (включая 
точку сэ), а Р —ее подмножество, состоящее из всех 
чисел 2-0, со. Через РА будем обозначать множество. 
всех непрерывных отображений множества А С 5, в Р. 
Пусть ро, Р1,....Ри—Комплексные числа, а А, К1,...,Ю„— 
такие не равные нулю целые числа, что № -- № -[ -.. 
...- А, =0. Положим 


1 (2) = (2— ро№.... (2 — Ра )®а 
для 2653 (0... ОР»), (1; 


где предполагается, что в случае Р; — со множитель 


(2 —Р; и заменяется единицей. 

Теорема 1 утверждает, что если множество А локаль- 
но связно и разбивает сферу 55 между каждой парой 
точек р» р; (:== 7), то для того, чтобы функция г была 
гомотопна на А гомеоморфизму, необходимо и доста- 
точно выполнение неравенства 


[Ао | ГАИ + + [< 29. (2) 


Теорема 2 утверждает, что, обратно, если условие: 
(2) выполнено, то существует такой континуум А, 
являющийся объединением п простых замкнутых кри- 
вых и разбивающий сферу 5. между каждой парой 
точек ру, р; (15-7), что функция г гомотопна на А го- 
меоморфизму. Единственное отличие теоремы 3 от тео- 
ремы 2 заключается в том, что множество А предпо- 
лагается объединением п областей, гомеоморфных кру- 


Е ОЗ 


говому кольцу, а не объединением простых замкнутых 
кривых. 

Теорема 4 утверждает, что если множество А содер- 
жит лишь/конечное число компонент, то из существо- 


вания гомотопии функции } 6 РА в рациональную функ- 
цию на каждой из этих компонент вытекает существо- 
вание гомотопии функции } в рациональную функцию 
на всем множестве А 

Статья содержит также несколько известных теорем, 
а также следствия теорем 1—4, в частности следствие 2 
если А — открытое множество с конечным числом 


компонент и ТЕР^А — гомеоморфизм, то | гомотопен 
рациональной функции вида (1), удовлетворяющей усло- 
вию (2). Это следствие неточно сформулировано в статье; 
именно, гомотопность гомеоморфизма | рапиональной 
функции излишне включена в число условий Анало- 
гично, в доказательстве теоремы 1 излишне говорится 
© линейной связности множества 7. К. Вотзак 
2850. Некоторые теоремы © худяковских аксиомах 

ориентации. Шварц (Зоте еогетз оп НидекоН”з 

ахотз оЁ отепбаМой. Зсн маги С 1Ч4еоп), В!уеоп 

1етаетаМКа, 1954, 7, 13—22 (иврит.; рез. англ.) 

Автор исследует реализуемость и независимость сис- 
темы аксиом Н. Худякова (изложение статьи Худякова 
не помещено; см. в Матем.сб., 1930, 37, 169—212). 

Эти аксиомы имеют такое же отношение к понятию 
ориентации совокупности п -|- 1 точек в п-мерном про- 
странстве, как обычные аксиомы линейно-упорядочен- 
ных множеств к порядку на числовой прямой; действи- 
тельно, аксиомы Худякова сводятся к последним вслу- 
чае п = 1. То, что ориентация в евклидовом простран- 
стве есть модель, удовлетворяющая системе аксиом, 
доказывает ‘реализуемость этой системы. Другие модели, 
которые удовлетворяют всем аксиомам, кроме какой- 
нибудь одной, доказывают независимость. М. 7ег1з0п 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 6, 550. 


28541.  Симплициальные комплексы. Картан (Сот- 
р!ехез зипрИааих. Сагфап Н.), Эбшш. Н. 
Сага. Есое, погш. зирбг., 1948/1949 (1955), 1, 


№ 1, 1—6 (франц.) 

Доклад об основных понятиях, относящихся к сим- 
плициальным комплексам (симплекс, симплициальный 
комплекс, барицентрическое подразделение). Отме- 
тим особо понятие «симплициального разбиения» хаус- 
дорфова пространства Е. Под этим понимается покры- 
тис я, схема пересечений которого является локаль- 
но конечным абстрактным симплициальным комплек- 
сом, причем для каждого элемента сео задано гомеоморф- 
ное отображение некоторого евклидова симплекса Т 
на с; требуется, чтобы эти отображения Т->с были со- 
гласованы на гранях (в смысле барицентрических ко- 
ординат). Доказано, что при этих условиях простран- 
ство Е гомеоморфно полиэдру. Доклад интересен как 
учебное пособие для лиц, изучающих комбинаторную 
топологию. Изложение сжатое. В. Г. Болтянский 
2852. О вычислении вращения векторного поля на 

7-мерной сфере. Красносельский М. А., 

Докл. АН СССР, 1955, 101, № 3, 401—404 

Пусть О — такое периодическое периода р гомеоморф- 


ное отображение сферы 5” на себя "что отображения 
И, 0?,...,(Р-1 не имеют 'неподвижных] точек У — 


гомеоморфное отображение евклидова пространства Я. 
на себя, при котором ||У „|| =||2||. Сравниваются не- 


прерывные векторные поля Ф, Ч без нулевых векто- 
‘ров, заданные на 5” и удовлетворяющие условиям: 


{ ФОз =УИФх, Оз = УЧ (х 6 5"). 
Пусть у0 степень отображения О, уу — степень ото- 
бражения У, ух — вращение векторного поля Ф (т. е. 
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степень отображения Фх/|| Фх || сферы 5” на себя), 
У — вращение поля \. 

Доказывается следующая теорема: уф == (шо4 р), 
если 7р-Ту =1, и Уф=уу, если тоту =— 1. Из 
этой теоремы, используя некоторые известные приемы, 
легко получить 1) «теоремы об антиподах» Люстер- 
ника — Шнирельмана и Борсука, а также 2), теоремы 
1,4 и 5 работы референта (РЖМат, 1955, 2608). Для 1) 
надо положить 0 =! = —1, У“=1 (1! — тождествен- 
ное отображение; 2) получается, когда И — инволюция 
без неподвижной точки И = — 1, “=/1— 0. 

Изложена схема доказательства теоремы. Предполо- 
жение, что отображения И, 0?,..., 0Р-1 не имеют 
неподвижных точек, может быть ослаблено для отобра- 


жений ПИ, обладающих некоторыми свойствами гладко- 
сти. 


Примечание референта. Условие||И;, || = ||х||, 
имеющее нетопологический характер, можно заменить 
условием У5 = 9, где 3 — нулевая точка пространства 


ВА, А. И. Фет 
2853. К применению прямых спектров бикомпактных 

групп в теории гомологий. Чогошвили Г. С., 

Сообщ. АН ГрузССР, 1954, 15, № 10, 655—662 

Работа посвящена двум задачам: 41) определению так 
называемых гомологических групп расположения (в 
смысле референта, Изв. АН СССР, сер. матем., 1942, 
6, 227—282) для произвольных множеств и 2) доказа- 
тельству того, что спектрально сингулярные группы, 
введенные автором (Сообщ. АН ГрузССР, 1953, 14, 
№ 10, 583—588), в частности Д-групны с бикомпакт- 
ной областью коэффициентов, удовлетворяют аксиомам 
Стинрода — Эйленберга. 

Группы расположения определяются следующим обра- 
зом. Пусть М — произвольное множество, лежащее 
в нормальном локально бикомпактном пространстве В; 
через Х обозначаем произвольную дискретную, через 
© — бикомпактную группу коэффициентов. Если Х и@ 
рассматриваются одновременно, то предполагается, что 
они двойственны между собою в смысле Понтрягина. 
Через К, обозначаются замкнутые в В подмножества 


множества М, через С,„“— окрестности множества М 
в В,. Тогда определены гомоморфизмы: 18 — гомомор- 
физм высечения группы У' (В, Х) (в смысле референта — 
см. цитированную работу) в группу У”(Ё,,Х); Е — 
гомоморфизм вложения (распространения) группы 
А’ (Р.0) в группу Д" (В, 0); гомоморфизм распростра- 
нения @% группы У"(С.,Х) в группу У" (В, Х) и го: 
моморфизм высечения ве группы Д"(В, 0) в группу 
ДА" (С(,Х) (в тексте работы опечатка; на стр. 656 гово- 


рится о гомоморфизме высечения Л” (С, 09) в Д'(В, 0), 
тогда как, очевидно, гомоморфизм высечения отобра- 
жает Д" (В, 0) в Д"(С,, 0)). Эти гомоморфизмы опре- 


деляют: фактор-группу У. (Р., В; Х) =У"(Р„,Х) — 
— 13" (В,Х); ядро УТ(Р,, В; 0) СА" (Р., 0) (гомо- 
морфизма Ев); ядро Ут, (С„, Е; Хх) СУ" (С.,Х) и, нано- 
и фактор-группу Ат(С,, В; 0) =4Д"(<,, 9) — 
Т.А! (В, 9). Полученные группы в свою очередь связаны 
гомоморфизмами высечения Л в группы Ут (Р» В; Х) 


в УТ(ЁР.,В;Х) при Р.С Ру и группы ДА" (С., 9) в 
А’ (Съ, 9) при С, С: С,, соответственно гомоморфизмами 
вложения Е, группы Ду (Р., В; 9) в Ау (Е’, В; 0) 


т 
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и Ук (Сь, В; Х)в Ув (С., В; Х). Все это приводит к 
спектрам, а именно: к прямому спектру дискретных 
групп 

{78 В; Х), 1} (1) 
с предельной группой УТ (М, В; Х); к прямому спектру 
бикомпактных групп 


{А (Е „В; 0), Е*} (2) 
с предельной группой Дуг, (М, В; 6); к обратному спект- 
ру дискретных групп 


(С, В;х), Е} (3) 
е предельной группой Ут, (М, В; Х) ик прямому спект- 
ру бикомпактпых групи 


{47 (6, В; 6), 12} (4) 


© предельной группой АТ (М, В; 9). Обычными Метода- 
ми устанавливается сопряженность спектров (1) и (2), 
(3) и (4), ведущая к двойственности предельных групи. 

Если М и №М— два произвольных взаимнодойолни- 
тельных множества в нормальном пространстве А, то 
имеются изоморфизвмы 


бо УР ВХ) = Ув, В; Я), 
5Да . АЕ С, В; Х) = Ат (С, В; 9), 


причем выполняются соотношения 5,1 в = 885 и 


& УВ 
блаЁв = 18 да- . 
Таким образом, достигается фундаментальный резуль- 


тат, разрешающий задачу расположения произвольных 
множеств и заключающийся в следующей таблице; 


У" (М, в, Хх) = УМ, Е; 5) 
$ 
ИХ 

АТ (М, В; 0) = АП" (М, В; ©), 


где группы, стоящие на одной горизонтали, изоморфны, 
а группы, стоящие на одной вертикали, двойственны 
между собою, так же как и группы, стоящие на одной 
диагонали. { 

В частности, двойственность 


"(М, Е; Х) || АТН (М, В; 0) 


представляет собою обобщение основного закона двой- 
ственности в теории расположений, построенной рефе- 
рентом. П. С. Александров 
2854. Заметка о когомологических операциях. На - 
каока (Мое оп совото]о21саГ орегаМопз. Ма- 
КаокКа М1погц, ФТ. 1136. Ро1убесв. Озака Сцу 
Ошу., 1953, А4, 51—58 (англ.)^ 
Дается аксиоматическая теория ч-операций в конеч- 
ных пополняемых клеточных комплексах. Доказывает- 
ся существование таких операций и единственность 
получающихся на их основе квадратов Стинрода, Понт- 
рягина, Постникова и умножения Александера — Кол- 
могорова. Получена известная формула Картана для 
квадрата произведения (Сагбап, С. т. АсаЧ. 3с1., 1950, 
230, 425—427) и соответствующие формулы для квадра- 
тов Понтрягина и Постникова. Пусть /; — гомоморфизм 


НРК) НР (К, Г; 0), 


где р 1 нечетно, определенный Симада и Уехара (5Ъ1- 
юшпада, Оевага, Магоуа Ма{Ъ. 7., 1952, 4, 43—50). 
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Автор показывает, что /; = 459; 1, где 
АН 1 (К, Г; 2.) НК, ВР 
гомоморфизм Бокштейна. 


Р. Г. НШоп 
Перевод из Май. Веуз, 1954, 15, №5, 459. 

2855. О послойной гомотопической эквивалентности 
косых произведений. Дольд (ОЪег Ёазегимезе 
Нотобор1еафиуа1еп 7 уоп  Газеггёатей. 
А 1 Бгесь 6), Ма. #., 1955, 62, № 2, 111—136 
(нем.) 
Два косых произведения 3, = {В,, р,, Д, У,, С}, 


1 =41,2, с одной и той же базой Х называются по-. 


слойно гомотопически эквивалентными, если сущест- 


Во1а. 


х 


вуют такие непрерывные отображения ри: В: > В, и 


Рз: В. — Вл, что рой! = Ра, р1ой. = р», и отображения 
Рой» и Йоой: могут быть продеформированы в тождест- 
венные с помошью деформаций, перемещающих каж- 
дую точку в ее слое. Доказывается, что для послой- 
ной гомотопической эквивалентности косых произведе- 
ний 1, 3» достаточно (и, очевидно, необходимо), чтобы 
существовало отображение №: В, -> В, удовлетворяю- 
щее условию рой = р. и являющееся гомотопической 
эквивалентностью, если его рассматривать на одном 
фиксированном слое (база предполагается связным по- 
лиэдром, слой — локально компактным). 


Пусть база Х = 5" есть т-мерная сфера, Т; : 5" 1 — 
— С; — карактеристические отображения косых произ- 


ведений 31, 3; ],: С,>®(У,, У,) — естественное вло-. 


жение структурной группы У; в пространство ©® (У,,У, } 
непрерывных отображений слоя У; в себя. Косые про- 


изведения % и %, тогда и только тогда послойно 
гомотопически эквивалентны, когда существует такая 


гомотопическая эквивалентность #:У'->У., что ото- 


бражения 5” 1-© (У,, У,), определяемые соответ- 
ствиями #-— ]›Т.(2) и #- &-(11Т: (2))-2-, гомотопны 
(=-:У, > У, есть отображение, гомотопически обратное 
8). Отсюда следует, что число классов послойной гомо- 
топической эквивалентности косых произведений с ба- 
зой 5" и слоем У не превосходит числа элементов 
группы т„_/ © (У, У). Показывается, что число классов 
послойной ‘` гомотопической 
п-мерных сфер вад т-мерной сферой будет бесконеч- 
ным лишь при выполнении условия т == 0 (2), п = т—4 
или условия т == 0 (4), п = т/2. В случае т==0 (4) 
ип>т/2 (и только в этом случае) для каждого пуч- 


ка существует бесконечное число послойно гомотопи-. 


чески эквивалентных ему, но попарно не эквивалент- 
ых пучков. 


2856. О Р-гомоморфизме гомотопических групи сфер. 
Хилтон (А пое оп е Р-ВошотогрЬ1зи Ш во- 
шобору бгойрз оЁ зрБегез. Н11!в от Р. Ф.), Ргобс. 
Саше РЬЦоз. б0с., 1955, 51, № 1, 230—233 
(англ.) 

Пусть Р:п, (5") > пи (5”) — гомоморфизм, опре- 
деляемый формулой Ра == [“, ]], где :— образующая 
группы т, (5”), а т„— образующая группы аа (5”) 
(п —> 2). Доказано, что если ато В } 
где В Ст, (5"^—1), тоР (\\ь_2°8) = 0. Кроме того, если 
вх 84 +26 -- 0, то РЕВ-ЁО. Отсюда легко следует, 
что Рак 50, Р (74 о) 220,Р ("Таь—2°"ик_1) = 0. Пер- 


вые две формулы для К = 1,2 ранее доказаны автором 
и Уайтхедом (РЖМат, 1954, 5488). М. М. Постников 
2857... О гомотопической классификации и о - 
должении. Накаока. (Оп Вотоору с]азз1ИЯса Йоп 
‚ап ехбепз1оп. МаКаока М1поги), Ргос. 
Тарап Аса4., 1953, 29, 6—9 (англ.) 


ЕЕ 


эквивалентности пучков 


А. С. Шварц - 


№ 4 


Автор, без доказательства, указывает полные выра- 


жжения коцикла и’ через коцикл ^” в стационар- 
ном случае (п > -- 2) для < 6 (таким образом, но- 
выми являются случаи Е = 4,5, 6). С этой целью он 
использует итерированные степени Стинрода и не- 
которые гомоморфизмы 


п (У) © 2, > тик (У) (1) 


(п‚(У)) > пак (У), (2) 
которые определяются с помощью некоторых образую- 
ь К ® 

щих гомотопических групп т (В (0)) ит к (В„(Р)) 

соответственно. 

Примечание референта. Существует, оче- 
видно, общая формула, пригодная для всех К. Гомомор- 
физмы вида (1) и (2) могут быть определены с помощью 
известного гомоморфизма, Ника (п„ (У), п} пик(У), 
соответствующего инварианту Эйленберга — Маклейна 
(см. также Сагбап, Зегге, С. В. Асад. 5е1., 1952, 234, 
393—395) и служащего для явного вычисления стацио- 
нарных групп Эйленберга — Маклейна Ни (т, п), 
ПА 2. Н. Сащвап 

Перевод из Мат. Веуз, 1954, 15, № 8, 733—734. 

2858.  Когомологии, размерность и толпы. Уоллес 
(Совошообу, Ч!еп$1оп ап@ поз. Ма!11асе 
А. О.), Зишша Вгаз!1. МабВ., 1953, 3, 43—55 (англ.) 
Под толпой автор подразумевает хаусдорфову полу- 

группу, т. е. хаусдорфово: пространство с непрерывным 

ассоциативным умножением. Изучается структура ком- 
пактных толи. 

Основные результаты: 

1. Пусть 5 — компактная толпа и Р — множество 
элементов а © 5, удовлетворяющих соотношению &5=5. 
Обозначим через С (е) максимальную подгруппу полу- 
группы 5, имеющую в качестве единицы некоторую 

 идемпотенту е. Тогда для произвольных а ЕР их, у65 
соотношение ах = ау влечет за собой х =у; соотноше- 
ние а6 ЕР влечет за собой а ЕР, БЕР и, кроме того, 

Ресть прямое произведение подтолпы левых единиц 5 и 

подгруппы С (ео) некоторой левой единицы в. т 

° 2. Пусть 5 — компактная связная толпа с левой еди- 
ницей; 7 — замкнутый идеал полугруппы 5’, а © — зам- 
кнутое подмножество идеала Т. Тогда естественный 
гомоморфизм Н" (5, О) — Н"(Т, 0) есть изоморфизм на 


для любого п > 0(Н”" есть п-мерная когомологическая 
группа). Если, к тому же, 5 имеет единицу и для 


некоторого п >> 0 группа Н” (5) по какой-нибудь группе 
коэффициентов нетривиальна, во а (А) = 0 цля кгж- 


дого замкнутого собственного подмножества АС 5, то 
5 есть группа. 

В частности, компактное многообразие только тогда 
является толпой с единицей, когда оно представляет 
собой группу. з 

3. Пусть 5 — компактная связная толпа с единицей и, 
пусть А — такое замкнутое подмножество толпы ь, 
что @ (и) АЗ(и) СС (и), и для некоторого п>0 и не- 
которой группы коэффициентов существует элемент 
РЕН" (4), не продолжаемый в Я” (5), но продолжае- 
мый в Н" (5% (4), для каждого собственного замкну- 
того подмножества 5, С 5. Тогда С (и) СА. Из этого 
следует, что если п-мерный шар является толпой с еди- 
ницей и, то С (и) содержится в граничной (п — 1)-мер- 
ной сфере. : 

Употребляя обобщенное понятие размерности, автор 
получает несколько более точные результаты. В част- 
ности, дэны условия для того, чтобы компактная под- 
группа компактной связной толпы „55. совпадала с мини- 


мальным замкнутым идеалом толпы 5. К. Гмазама 
Перевод из Ма{В. Веуз, 1954, 15, №4, 336. 


И 


Топология 
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2859. Новое доказательетво теоремы П. А. Смита. 
Борель (Мопуее абтопзгаМоп 4’ап Ибогёше 
де Р. А. ЗшИВ. Воге! Агшап д), Сошщепь. 
ша. веу., 1955, 29, № 1, 27—39 (франц.) 
Дается новое доказательство следующей теоремы 

Смита (РЖМат, 1955, 3929 К): Пусть р — простое число, 

Х — конечномерный бикомпакт, имеющий по модулю 

Р такие же гомологии, как п-мерная сфера, 7’ — гомео- 

морфизм пространства Х, имеющий период р. Тогда 

множество неподвижных точек отображения Т пусто 
или имеет по модулю р такие же гомологии, как А-мер- 
ная сфера (0< = п). Доказательство использует 
спектральную последовательность конечнолистного ре- 
гулярного накрытия (Н. Сагбап — 7. Гегау), построение 
которой вкратце описано в первом параграфе работы, 
но не использует специальной теории групп гомологий, 
примененной Смитом. А. С. Шварк 

2860 К. ‘Математические беседы. Г. Задачи о много- 
цветной раскраске. Дынкин, Успенский 
(Матетайзсве Ощегва! иалреп. Г. Мевт{агЪепргоете. 
РуршК!{!т Е. В., Озрепзкт У. А; ОЪез. из 
ет Ви5з. ВегИп, УЕВ Офёзев. Уег1. \153., 4955, ЛУ, 
65 5.) (нем.) 

Перевод с русского издания (Гос. изд.-во техн.-теор. 
лит., М.—Л., 1952) 

2861 К. Элементы математики. ХУ. 1 часть. Основ- 
ные образования анализа. Книга У. Векторные то- 
пологические пространства. Гл. Т. Векторные топо- 
логические пространства над телом. Гл. П. Выпуклые 
множества и локально выпуклые пространства. 
Бурбаки (Е16теп(з де та ёта аие. ХУ. 1 рагё.: 
Гез збгасбагез Гоп4атепба]ез 4е 1’апа!узе. Тлуге У: 
Езрасез уесбот1е!з [0ро10р14аез. Свар. Т: Езрасез 
уесвог1е]$ оро10214иез зиг ип согрз уаа6. Свар. П: 
Епзет]ез сопуехез еб езрасез 1оса!етеп6 сопуехез. 
ВоигЬаЕт НМ.), Асма|. 301. шаияг. № 1189, 
Раг!1з, 1953, 123 (франц.) 

Векторное пространство Е над телом К называется 
топологическим векторным. пространством (сокращенно 
ТУ-пространством), если К и`Е топологизированы так, 
что векторные операции непрерывны. ТУ-пространства 
образуют основу линейного анализа; они подвергаются 
здесь предварительному изучеёию. В начале \1. 41) дается 
определение ТУ-пространства Ё и его специальных 
реализаций в нормированных векторных пространствах 
над телом, рассматриваются упомянутые выше требова- 
ния непрерывности, свойства окрестности нуля в Ё, 
далее вопросы пополнения, фактор-пространства, произ- 
ведение и прямая сумма пространств. Дается общая 
конструкция, позволяющая определить топологию век- 
торного пространства Е с помощью системы линейных 
отображений ТУ-пространств в Е. В [.`2 рассматрива- 
ются линейные многообразия в ТУ-пространстве в отно- 
шении их замкнутости, локальной бикомпактности и 
конечномерности. Для метризуемых ТУ-пространств 
(Т. 3) на переднем плано стоит теорема Банаха, согласно 
которой всякое непрерывное линейное отображение 
двух таких полных пространств (над недискретным 
телом) есть гомоморфизм. В П К есть поле В действи- 
тельных чисел. В И 1 рассматриваются общие свойства 
выпуклых множеств в отношении пересечения, произ- 
ведения и взятия выпуклой оболочки. Подробно изло- 
жено значение «конусов» и их отношение к упорядо- 
ченным векторным пространствам. Локально выпуклые: 
пространства являются предметом изучения в П. 2; 
так же как в Г.1, с помощью системы линейных ото- 
бражений локально выпуклых пространств в векторное 
пространство Е можно сделать Ё локально выпуклым 
пространством. В П. 3 исследуется отделимость вы- 
пуклых множеств, которая основывается на теореме 
Хана — Банаха в ес геометрической форме: если 
Е — некоторое ТУ-пространство над В, А — открытое- 


р ие 


2862 


непустое выпуклое подмножество пространства Ё и 
М — не пересекающееся с А линейное многообразие, 
то существует замкнутая гиперплоскость Н, содержа- 
щая М и не пересекающаяся с А. В П.4 доказывается 
теорема Крейна — Мильмана: В локально выпуклом 
хаусдорфовом ТТ-пространстве каждое бикомпактное 
подмножество есть замкнутая выпуклая оболочка своих 
крайних точек. В П. 5 расематриваются семинормы 
вместе с выпуклыми функциями. Действительная функ- 
ция р на Ё есть семинорма, если выполнены условия: 
1) из ЕЕ, ЛЕВ следует р()2) =|^|р(2); 2) если 
2 СЕ, УЕБЬ, то р(х + У)<р(т) -Р(У). С помощью 
системы семинорм в векторном пространстве Ё над В 
можно сделать Ё локально выпуклым пространством; 
обратно, каждое векторное пространство может быть 
получено таким способом. В заключение дается анали- 
тическая форма теоремы Хана — Банаха. Если р — се- 
минорма на векторном пространстве Ё над А, М — под- 


Теория функций действительного переменного 


1956 г. 


пространство и } — такая линейная форма на М, что 
|7 (2) | = р (2) длях Е М, то существует линейная форма 
’на Ё, совпадающая ес] на М и удовлетворяющая 
условию |] (9) [< р(у) для всех уЕЁ. В И. 6 обсуж- 
даются некоторые из выше упомянутых проблем для 
ТТ-пространств над полем комплексных чисел. Прило- 
жение содержит теорему Маркова — Какутани о суще- 
ствовапии общей неподвижной точки системы непре- 
рывных, линейных, аффинных, перестановочных друг 


с другом отображений непустого выпуклого биком-о 


пактного подмножества хаусдорфова ТУ-пространства 
в себя. 7. Аитапа 
Перевод из 751. Ма{в., 1954, 50, 1/5, 107. 


См. также: 2775, 2817, 2863, 2872, 2873, 2878, 
аи 2973, 2975, 2979, 3086, 3089, 3133, 3446, ЗЗ4М, 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


2862.  Аксиоматика числового континуума. Пла- 
меннов Й., Сб. студ. науч. работ Пензенск. гос. 
пед. ин-та, 4953, № 1, 82—102 
Статья примыкает к работе референта (Успехи ма- 

тем. наук, 1949, 4, №2, 180—197); в ней теория про- 

стейшего линейного континуума строилась на базе 
четырех аксиом, из которых первые три имеют место 
для всех линейных континуумов, а четвертая вводит- 
ся с целью выделения из этих континуумов простейшего. 

При таком построении основ анализа алгебраические 

действия над действительными числами однозначно 

определяются, а свойства этих действий становятся 
доказуемыми теоремами. Автор выбирает несколько 
иной путь; принимая три первых аксиомы референта 

(вместе с построением на базе этих аксиом всей тополо- 

гической части анализа), он непосредственно перехо- 

дит к аксиоматическому определению алгебраических 
операций (сложения и умножения). Шри этом, как 
показывает автор, требование существования суммы 
уже имеет своим следствием четвертую аксиому рефе- 
рента. Другим результатом является то, что обратимость 
умножения при таком построении может быть доказана. 

` А. Я. Хинчин 

2863. Топологическая характеристика вполне адди- 
тивной и чисто конечноаддитивной частей аддитив- 
ной функции множеств. Бауэр (Торо|ов1зсве 
Кепп2е1сЪпипе 4ез воба-а@91Иуеп ип гет-епаНсв- 
ад41Ыуеп Тез ешег а@Фхеп МепхеплоКЫНоп. 
Вачег Не!пт 27), Ргос. Пегпаб. Сопот. Май. 
1954, 2, Атзбег4ашт, 1954, 83 (нем.) 

Пусть % — булева алгебра всех подмножеств некото- 
рого множества Ё и {| 3 — действительная (конечная) 
неотрицательная и конечноаддитивная функция в 3. 
Пусть / =} --/,— однозначно определенное разложе- 


ние функции } на действительные неотрицательные 
части, обладающие свойствами: |, вполне аддитивна, 
а |, чисто конечноаддитивна, т. е. из 0=<1(.4) < 14), 
АЕЗ следует #(.4) = 0, где # (.4) вполне аддитивна в 3. 

Множество Е представляет собой вполне регулярное 
хаусдорфово пространство с базой открыто-замкнутых 
множеств %3. Рассматривается произвольное, содержа- 
щее Ё как плотное подмножество, Т,-пространство 5, 
допускающее ненрерывное отображение на стоуновскую 
бикомпактификацию 5Ё пространства Е, при котором 


точки Е остаются на месте. Система % = {А} замыка- 
ний в 5 множеств А 63 является булевой алгеброй 


с единицей 5, изоморфной %. Функция 71|, опреде- 
ленная соотношением ](А) = {(.4), неотрицательна и 
вполне аддитивна в %. Пусть {, и {, — соответственно 
внешняя и внутренняя меры, индуцированные в 5 функ- 
цией {. Утверждается, что }, (А) =, (А) и ],. (А) = 
=/(А—.4) для всякого АСЗ и, таким образом, ] 
вполне аддитивна в 8, если ], (5 — Е) =0, и } чисто 


конечноаддитивна в 3, если 1, (Е) =0. А. Г. Пинекер. 


2864. —О размерности и мере в смысле Минковского 
ограниченных точечных множеств в евклидовом 
пространстве. Дебруннер (7г Мшюко\жзЕзсвев 
Рипепз1005- ипа МаВБезЫтииие Безсьгёпквег РипкЕ- 
шепсеп Чез еиК11915свеп Ваитез. Пр ефгиппег 
Н.), Сошиеп6. штаб. вех., 1955, 29, № 3, 258— 
272 (нем.) 

Пусть А — непустое точечное множество в евклидо- 

вом пространстве А;. Через А 


точек РЕВ), для которых РО «ре ОЕАЛ. Положим 
9; (А, в) =У(А)е 9, 
где У(А,) означает жорданову меру множества АЕ 
и определим 
4 (А) = Ши, 09. (А, р), 4, (А) = Ит,. 9, (А, ©). 


Нижней и верхней размерностями множества А в смы- 
сле Минковского называются числа 


и (А) = шт [9,(А) = 0], № (4) = пы [9. (4) = 0]. 


Мера Минковского определяется следующим образом. 
Положим 


М. (А, в) = а. (А, в) о, 


где ®, = п”? /Г(1 +х/2) для целых х означает объем 
х-мерного единичного шара. 
Пусть 
М. (А) = Ищ,,, М, (А, ©), 


М. (А) = Шт... М. (А, р). 


Конечные положительные значения М.(/А) и М, (А) 
соответственно для т=н(/А) ит = в (А) называются 


И — 


обозначим множество. 


№ 4 


нижней и верхней мерами множества 4 в смысле Мин- 
ковского 


М(А=М, (4), М(А)=М, (4). 


Множество АС В,, для которого и(А)=и(А) =, 
М (4) =М (А) = М, называется и-размерно измеримым 
в смысле Минковского. Вообще говоря, верхние и ниж- 
ние размерность и мера Минковского не совпадают. 
Через (№, М; ы, М) обозначается класс всех множеств 
АС В,, для которых и (4) =, М (А) =М, и(А) = и, 
М (А) =М. 

Рассматривается поведение размерности и меры Мин- 
ковского при различных операциях над множествами. 

Теорема. Если А — ограниченное непустое мно- 
жество класса (и, М; и,М), то для размерности и меры 


Минковского справедливо одно из соотношений: 


#0 шш А 0<М=М< о; 

В 0О=и=н<®, М=М — положительное целое; 
ов ех 0=М=М; 

МО -и№ М=М=оо; 

д 0<и<и=ь 0<М<о, М=0; 
Божии М=о, М6; 
Эо=иЗь<ь М=оо, 05 М< о; 
Эо<и=внхь 0<М<М< о; 
Оо<ь<и< А, 0<М<оо, 05 М <<. 


Наоборот, для произвольных и, М, |, М, удовлетво- 
ряющих одному из соотношений «) — ‹), класс (|, М; 
и, М) не пуст. Р. С. Гутер 
2865. О формуле Грина — Гаусса — Остроградского. 

|Лоясевич (Зиг 1а огише 4е Сгееп — Сацзз — 

ЮзбгортаазКу. го] аз1ем1с2 5.), Апи. ро]оп. 

та., 1955, 1, № 2, 306—325 (франц.) 

Пусть С — ограниченное открытое множество п изме- 
рений такое, что его граница 5 совпадает с границей 
его дополнения в В, Предполагается, что 5 можно 
представить в виде суммы конечного или бесконечного 
числа непересекающихся множеств 5 = (+5: 5+... 
где С — замкнутое множество меры п— 1 измерений 
равной нулю и 5. (у =1, 2,...)— поверхность, открытая 
относительно 5, заданная параметрическими уравне- 
ниями 


= (щ, о (= Е т 
или, используя векторные обозначения 

ЕЕ 
при помощи представления Х = х<) (0), где И пробе- 


гает область 0 пространства ® —{ измерений; пред- 
полагается далее, что это представление есть гомео- 


морфное отображение области ОС) в 5), =) (И) при- 
надлежит классу СЁ в О), ранг матрицы 
дх<) 190 = | д /д0, || (&=1,.. 


52), О = (№1,..., ид), 


т) 


равен п —1 и вектор нормали А“)(И) к поверхности 
направлен во внешность области (. 
Пусть Р(Х)= (| (Х),..., 1, (Х)) —векторное поле 


класса С! в области (С, > 6 + 5, функция | (ХИ) х 


З математика, № 4 


Теория функций действ 


ительного переменного! 2869 
х| А (0) | суммируема в ОС”) ЕЕ и 
УХ, ео 4 ай <. (1) 


ос) 


Доказывается, что тогда имеет место формула Гаус- 
са — Остроградского 


а 0) А 
ау Рах ео 


Показывается далее, что эта формула остается спра- 
ведливой, если К есть векторное поле ‘класса С1, огра- 
ниченное в области С, непрерывное в С + 5.5), удо- 
влетворяющее условию (1) и, если, кроме того, 41% Ё сум- 
мируема в области С. М. А. Акивис 
2866. —0б одном обобщении интеграла Стилтьеса — 

Гюнтера. Хахубия Г. П., Тр. Груз. политехн. 

ин-та, 1955, № 2, 57—78 (рез. груз.) 

Пусть ци («) — положительная аддитивная абсолютно 
непрерывная функция области, определенная в области 
Р п-мерного евклидова пространства В„. Пусть далее 


ф(Р) иФ(®) — какие угодно функции точки Р и обла- 
сти ®, определенные в Ш. Рассмотрим какое-либо 


^-подразбиение области О на области 1, ®.,..., о, 
диаметры которых <^. По определению, интегралом 


от ф(Р) Ф(°) по функции ц (<) в области О называется 
следующий предел: 


}59(Р) 2 (<) в (4®) = Ишь. У 9 (Рь) © (5) в (в, 


если он существует и не зависит ни от способа »-под- 
разбиения, ни от выбора промежуточных точек 
Ру (Р,. Е ®,,). 

Даются достаточные условия существования ияте- 
грала. Он, в частности, существует, если ф (Р) интегри- 
руема по (<) (в смысле интеграла Стилтьеса), Ф (<) 
ограничена и ф(«) (®) полуаддитивна сверху. Если, 
при тех же условиях, функция ф(‹) и (<) аддитивна, 


то существует также интеграл \5$(Р) ф? (®) ш (46). 


Наконец, если Ф(Р) непрерывза, а $Ф(«) аддитивна и 
абсолютно непрерывна, то интеграл существует и имеет 
место равенство 


5$ (2) 9 (о) и (4) = | ф(Р) (6) м (Р) до. 


‚ Исследуются некоторые свойства интеграла, а также 

выясняются вопросы о существовании интегралов при 

тех или иных условиях, наложенных на подинтеграль- 

ные функции. Ю. С. Очан 

2867. | Интеграл Хеллингера. Корчагина Л. Н., 
13-я [науч. конференция Ленингр. инж.-строит. 
ин-та, Л., 1955, 

2868. ` Выражение двойным интегралом площади по- 
верхности, заданной в полярных координатах. Ко - 
стовекий А. Н., Доповд! та пов1домлення 
Льввськ. ун-та, 1955, № 5, ч. 2, 94—95 
Краткое изложение одноименной работы автора 

(Мат, 1955, 3682). Г. Я. Поплавская 

2869. О С.в и А-интегрируемости функций двух пе- 
ременных. „\Челидзе В. Г., Тр. Тбилис. матем. 
ин-та, 1955, 21, 65—76 
Выясняется связь между различными интегралами 

функций двух переменных. Пусть функция } (&, т) опре- 

делена на Ву = (0 <#«оо, 0 Жт<о5) и числа «>, 

В,>> —1, у>0, 8 >0, ^> 1 таковы, что 1 < (х + 1) 

х (8-Е 1). По определению, 


КУ (4) 


ее 


2870 


если предел (41) берется по ё и т -> со при условии, что 
х— Ка) < х<(8-1)/8, (2) 


Если же в пределе (1) значок О отсутствует, то это 
будет означать обычный предел функции двух перемен- 
ных. 

Функция ] (1, т) С „в-интегрируема на Во, если суще- 


ствует конечный предел / при (х, у) — со 


И Рив (2, У) = Имя ^у В е (#— 1) (у— т)" Хх 
хе, г) 414 = 1= (Св) о ры (т) 44т. (3) 


Функция ] называется С.в-интегрируемой на Ву, если 
существует И. у),- В (х, у). Функция 1(&, т) на- 
зывается А*-интегрируемой на В,, если существует 
предел 1 при (р, 9), > +0 


ОО ро 

па \ ] Е Р-Ч | (11 <) ват = 1 = 
0 0 

[>] 


— (4*) | 


В определениях интегралов (3) и (4) предполагается, 
что функция } интегрируема по Лебегу на любом ко- 
нечном прямоугольнике. Доказывается несколько тео- 


рем. Например: р 
Теорема 1. Если ] (&, т) С „в-интегрируема на Ву, 


* 
то для любых а’>а, В’>В она С, вгинтегрируема 
на Во и эти интегралы совпадают, если 


ы 14: ат. (4) 


у —1 \9/— 9—1,“ 
1) пм \ (1—2 1)* 1% (а 0, (5) 
и со, их *0 
где 
ы у С ЕС 
а у (РР) | ти т. г. (&, т) ат=а (1) 
зу оо 


равномерно по # на каждом конечном интервале. 

2) Аналогично (5) требуется условие по переменной т. 
Показывается, что при некоторых дополнительных 
ограничениях С„в-интегрируемая функция ] будет и 
А*-интегрируемой. 

Примечание референта. В работе имеются 
опечатки. Например, в формулах {2.21) и (2.22) напе- 
чатано и > я, оу вместо их, о<у; на стр. 71, 
строка 1 сверху, напечатано «от 0 до у» вместо «от у 
до у. я 

Заметим, что определение С „„-интеграла дано неясно. 


Именно, постоянные у, 6 и Л фиксированы раз и на- 


всегда или же они должны подбираться для каждой 
конкретной функции? Далее, в доказательстве теоремы 
1 есть недоразумение. Автор хочет доказать С„, „-ин- 
тегрируемость, тогда как пользуется условием (2.18) 
вместо такого же условия, но са’ и В’ (вместо м и В). 
В этом случае при оценке, например, Л: (х, у) будем 
иметь уже не у’ (® РО < < Н ауа Ре Ни—®, 
В статье ничего не сказано, каким образом нужно до- 
водить доказательство до конца. П. Л. Ульянов 
2870. О неравенствах между наиболыпими значе- 
ниями абсолютных величин функции и ее‘ произ- 
водных на полупрямой. Маторин А. П., Укр. 
матем. ж., 1955, 7, №3, 262—266 
А. Н. Колмогоров (Уч. зап. МГУ, 1939, 30, Матема- 
тика, 3—16) дал полное решение вопроса о соотноше- 
нии между верхними гранями абсолютных величин про- 
извольной функции, определенной на всей прямой, и 


Теория функций действительного 


1956 г. 


переменного 


ее производных К-го и п-го порядков. Для функции, 
заданной на полупрямой, имеются работы Горни 
(Сотпу А., Асфа шаб., 1939, 71, 317—358), референта 
(Успехи матем. наук, 1951, 6, №2, 167—170) и др. 

Реферируемая статья примыкает к работе Горни. 
Доказывается соотношение 


м Ф= Рам (}) М" (}, 


где М; (/) — наибольшее значение абсолютной величи- 


ны 1-й производной функции, заданной на полупря- 
мой, и где 


22 (12—42)... [12 (& — 1)? (20 
(12 49.. —(п— ОУтОБОИ: 
Константы А лучше, чем соответствующие константы 


Горни, но не являются окончательными. Автор рас- 
сматривает только ограниченные функции на полупря- 
мой с производными, абсолютные величины которых 
имеют наибольшие значения. Случай, когда абсолют- 
ная величина какой-либо производной не достигает 
своей верхней грани, автор не рассматривает. 
Примечание референта. Результат 
автора является частным случаем соотношения ме- 
жду верхними гранями функции и ее двух любых про- 
изводных на полупрямой, которое было получено ре- 
ферентом в 1950 г., о чем был сделан доклад на ХТ 
научно-исследовательской конференции Моск. автомоб.- 
дор. ин-та в январе 1951 г. (см. тезисы). 
В. М. Оловянишников 
2871. 06 одной проблеме квазианалитичности. Ши- 
лов Г. Е., Докл. АН СССР, 1955, 102, №5, 893—895 
Рассматривается класс 58 («, В > 0), состоящий из 
всех бесконечно дифференцируемых функций ф (5) (со 
<«=<оо), производные которых удовлетворяют нера- 
венствам 12 ф(Р) (2) | < САЙВРЕ"“ ре (К р = 
—с0<:<«о0; константы 4, В и С зависят от 5). 
Доказывается, что класс 5В тривиален, т. е. состоит из 
одной единственной функции ф (2) ==0, тогда и только 
тогда, когда и и В удовлетворяют одному из следую- 
щих условий: 1) я=0, В< 1; 2) «< 1, В=0; 3) «>>0, 
В > 0, «-- В< 1. Доказательство основывается на кри- 
терии квазианалитичности Карлемана, некоторых свой- 
ствах индикатрисы целой функции и непустоте функ- 


_ циональных классов 24(а> 1) (эти классы введены 


в работе И. М. Гельфанда и автора (РЖМат, 1955, 3291)); 
в частности устанавливается равенство 51“ = 21а). 
В конце заметки вводится также линейное топологи- 
ческое пространство 58, состоящее из всех функций 
Ф (2), удовлетворяющих при любых е, 5 >0 неравен- 
ствам 
|271$Р) (2) |5 С (е, 8) (А + Зи" (В + е)РрР 


(Е р 01. нба Ю. М. Березанский 
2872. — Об униформизации функций. 1. Сикорский, 
`Заранкевич (Оп опЦоги!аМоп оЁ пс оп5 
(7). :КогзЕт В., Рагав теле вю 
Рипдат. таб., 1955, 44, № 2, 339—344 (англ.) 
Пусть $ — множество всех непрерывных отображений 
] сегмента 1 = [0,4] на себя с ](0) =0 и 7(10) =4. 
Пусть 71, №,..., и 68. Рассматривается вопрос, при 
каких дополнительных условиях для ]\,..., {, суще- 
ствуют функции $:,..., Ф„ © 5 такие, что 1 ($, (х))=... 
... =], (Фа (2)) для всех х Е Г. 
Доказывается достаточность любого из следующих 
условий, в которых #=1,..., п: а) для каждого & 
существует такая последовательность 0 =, < 2: <... 


== 3 — 


№4 


... <;,=1, что }, монотонна в каждом промежутке 


| й 1 
(#17, 71=41,..., г; 1) множества } (у) имеют 
конечное число компонент для каждого у Е Г; 2) функ- 
ции [; ограниченной вариации и для каждого уЕ1 


множество ];. 1 (у) не содержит интервала; «з) функции 
Ё: ограниченной вариации и если для некоторого 7 


1 й (1) = у = с01036 для 2 Е [21, 2], то множества }; (у) 
имеют конечное число компонент. 

Заранкевич применил эти результаты к доказательству 
теоремы Дайсона (РЖМат, 1956, 276). Теорема, подоб- 
ная приведенной выше, была доказана Хомма (Нот- 
ша Т., Кода1 Ма. Зет. Вер{з, 1952, 1, 13—16) при 
других условиях относительно ]1,..., /м- 

На примере (который также приведен Хомма) пока- 
зывается, что дополнительные условия относительно 
р,..., [и не могут быть опущены. 7. У. Тамого\$ 1 
2873. 06 униформизации функций. П. Сикор- 

ский (Оп чпШоги2аМоп оЁ РапсМопз (1). 51- 

КогзКкт В.), Еапдат. ша@., 1955, 44, № 2, 345— 

350 (англ.) 

В части ИП дается другое доказательство теорем части 
Т (реф. 2872), основанное на том, что при ]\,..., ЖжЕб 
множество А-=- Е [(21,...,9,): Я (21) =...= | (#,) 
‘соединяющее точки ро = (0,...,0) и рм=(1,..., 1) 
п-мерного евклидова пространства, связно. Кроме того, 
при некоторых дополнительных условиях для ]),..., м 


каждая компонента 4 локально связна. Гомологические 
способы доказательства и свойство связности множества 
А следующим образом обобщаются на случай отобра- 
жений /-мерного куба О... 

Пусть 8, — множество всех непрерывных отображе- 
ний Ох в себя, тождественных на границе О. Подмно- 
жество В пк-мерного куба Оу, = О, Ж... ХО, (п сомно- 
жителей), состоящее из всех точек (х,...,2), где 
1 Е0О,, гомеоморфно О,,. Пусть 2 — цикл, являющийся 
границей ориентированного куба В. Кроме того, 
пусть Д,..., и Е Зи А=Е [(21,... , и) О: (а)=... 
Е Е Тогда САС О, у и 0 в А. 


В заключение указываются некоторые следствия этой ` 


теоремы. Т. \. Тамогом 1 
2874 К. Лекции по теории функций действитель- 
ных переменных. Сансоне (1.е210п1 заПа феота 
деПе #021001 91 уамаь1Ш геаН. Гелоп1 белые пе] 1 
зетезге 4е] аппо ассадетл1со 1950/51. Ошху. за 
Е1гепте. 15%. шафет. 2 г1збашра 1954. Запзопе 
С1оуапи1, Ешепе, Ед. Ир. 506. е@ имх., 
1954, 176 р.), В1ЬПорт. Ша]1., 1955, 89, № 645—646, 55 


(итал.) 
2875 К. Элементы теории функций действительного 
переменного. Чинкуини (Е]1етепи 41 цеоша 


деЙе {121001 41 уатаЪь!Ие геа]е. 2 ед. С1п4и1п1 
$11 уто. Рауа, Тр. РогИеПа е СаШ, 1953, 
232 р.), В1ЪПорт. 1а1., 1955, 89, № 647, 132 (итал.) 

2876 Д. К теории полуаддитивных функций. В о- 
робьев А. В. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н., Моск. обл. пед. ин-т, М., 1955 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


2877. 06 одной проблеме теории отображений. Но- 
вотный (О ]е4пош ргоешиа 2 (Веое 2оЪгазеп. 
Моуобшу М1гоз[ат), 5р1зу уу4. рЁгодоуёа. 
{аси16. Мазагукоуу ишу., 1953, № 2, 53—64 (чеш.; 
рез. русс., а 
Пусть даны два произвольных множества М: и М» 

и преобразования ]; (1 = 1,2) соответствующего множе- 


Теория множеств 


2879 


ства М; в себя. Автор дает полную конструктивную ха- 


рактеристику всех отображений Р множества М; в М,, 
переводящих /1 в 2, т. е. отображений, для которых 
Е (1 (=))=]» (Е(2)) при каждом х 6 М1. Для этого каждое 
множество М, разбивается на классы &;, эквивалентно- 


сти: элементы хи хх’ из М ; эквивалентны, если при 


некоторой итерации п) отображения }, имеем 1” (2) =, 

О ЕЕ. 

Автор замечает, что данный класс & множества М, 
может быть переведен каким-либо отображением не во 
всякий класс & множества М. и вводит понятие допу- 
стимого класса (множества М,) относительно данного 
класса & множества М1. Для каждого допустимого 
класса &, относительно класса Ё, строится конструк- 
ция, позволяющая получить любое возможное отобра- 
жение КрЕ, класса & в класс &.. Оказывается, что’ 


любое переводящее }, в }»› отображение Ё получается 
из некоторого отображения Н совокупности всех клас- 
сов множества М: в совокупность всех классов множе- 
ства М›, отображающего каждый класс Ё в какой- 
либо допустимый относительно Ё класс &, множества 
М», следующим естественным способом: для каждого 
2 Е М! полагаем Р (2) = К; к, (2), где Эти &,=Н(Е,). 
Приводятся два приложения полученного результата 
к теории группоидов. Ю. М. Смирнов. 
2878. Однолистные отображения. Татаркевизч 

(Тез (гапзогта 00$ ипНоН6ез. Табагк1ем1 ст 

К.), Еипдат. шаб., 1954, 41, №1, 122—136 (франц.) 

Пусть Х и У евклидовы пространства размерности 
соответственно п и т, ХХУ — их декартово произве- 


дение, М СХХУ. Через 5 [М, 2(0)] обозначается пере- 


сечение гиперплоскости х =) с множеством М. 
Множество А С. ХХУ называется проективно простым 
относительно Х, если для каждого х@Х множество 
$5 [А, +] содержит не более одной точки. Множество 
АС Х ХУ называется связным относительно Х, если 
для каждого 2 6 Х множество 5 [4, 2] связно. Отобра» 
жение Ф множетва МС ХхХУ на множество 
М*С Х*ХУ* называется однолистным в М (относи- 
тельно Х), если оно взаимно однозначно и если оно 
каждое проективно простое относительно Х подмноже- 
ство АС М отображает в проективно же простое отно- 
сительно Х* множество 4*С. М*. Если отображение Ф 
задается формулами я =8 (т, у), У* = р (2, У), (2, у)ЕМ, 
то условием И’ автор называет условие независимости 
функции # от у: &(х, у) =з(2), причем отображение 
д* =5(2) должно быть взаимно однозначным. Показы- 
вается (теорема 1), что если выполнено условие И’, то 
Ф есть однолистное отображение. Далее для различных 
классов множеств доказывается необходимость условия 
И’ для однолистности отображения Ф. В качестве при- 
мера отметим следующие классы множеств и отображе- 
ний Ф 

1. М есть открытое множество, связное относительно 
Х, а = — непрерывная функция (теорема 2). 

2. М — область, связная относительно Х, Ф непре- 
рывно и взаимно однозначно на М и отображает каж- 
дую дугу из М, проективно простую относительно Х, 
в проективно же простую относительно Х* дугу (тео- 
рема 7): Л. Д. Кудрявцев 
2879. О явлении сходимости Серпинского. По- 

пруженко (Зиг 1е рЬбпотшёпе 4е сопуегбепсе 4е 

М. Б1еграйз 1. Рортиёеп Ко ..), Еипдат. пай. , 

14954, 41, № 1, 29—37 (франц. \ 

Вводится понятие с-равномерной сходимости: после- 
довательность функций {},(7)} называется с-равно- 
мерно сходящейся на множестве ЕЁ, если существует 
такая последовательность множеств {М„}, что Е = (»Мь 


и {в (2)} равномерно сходится на каждом множестве М, .. 


— 35 — 3> 


{2880 {Теория 
Доказывается, что существует только одно кардиналь- 
ное число 11 такое, что для каждого множества Ё мощ- 
ности т выполняются условия: 1) существует сходя- 
щаяся на множестве А последовательность действи- 
‚тельных функций, не сходящаяся с-равномерно ни на 
каком подмножестве ЕЁ! С Е мощности ш; 2) всякая 
сходящаяся последовательность действительных функ- 
ций {„(2)}, определенных на Ё, с-равномерно схо- 


‘дится на всяком множестве ЕЁ С: Е мощности < м. 
Число ш является регулярным алефом и удовлетворяет 
неравенству №, < ш < 2№°. 

Эта теорема доказывается без помощи континуум- 
гимотезы. Если принять гипотезу континуума, то полу- 
‘чается теорема Серпинскогс о существовании сходя- 
лцихся последовательностей действительных функций, 
„не сходящихся равномерно ни на каком несчетном 
множестве. Далее эта теорема применяется к общей 
‘теории меры и устанавливается следующий результат, 
‚являющийся обобщением аналогичных результатов 


Банаха и Куратовского: Если Х=ш и Ф — семейство 
всех функций ф, определенных на некоторых в-телах 
3%, подмножеств множества Х и удовлетворяющих 


условиям: 
4) 0<+(Е) <<, 2) %(Е!) <Ф(Е:) для ЕС Е,, 
3) ® (У „Е„) < Уи $(Е»), 4) ®(Е) <э(Х) для Е<Х, 


то существует такая последовательность множеств 
Е, СХ, что для каждой ф@Ф хоть одно множество 


„(п =1,2,...) не принадлежит 3%, Доказательство 
этой теоремы опирается на обобщенную теорему Его- 
рова. т 5. Мгожка 
2880. Об одном разложении несчетных 'множеетв. 


Г. Попруженко (Зиг ипе 46сотроя@оп 4ез 

епзетЪ]ез ш96потЪгаез (Т). Рорга2еш Ко /,), 

Гипат. ша(®., 1954, 41, № 1, 146—149 (франц.) 

Пространство Х обладает свойством ^, если каждое 
счетное подмножество Х есть @;. Подмножество У про- 
‹странства Х обладает свойством Х’, если для каждого 
счетного подмножества 7 СХ множество У-- 1 обла- 
дает свойством ^. Рассматривается следующее свойство 
кардинального числа т: 

К) Если Е — множество мощности 1, то существует 


двойная последовательность {Аи} подмножеств Ё та- 


со 4 
кая, что 1) Е = Ум Ат 
ства А’, т=1,2,..., при каждом фиксированном # 
не пересекаются; 3) для каждой последовательности 


{т;} натуральных чисел пересечение В (2 — т -- 


для #{=1,2,...; 2) множе- 


+--:+Аз.) не более чем счетно. 
т 


Доказывается теорема: Для того чтобы существовал 
несчетный. алеф т со свойством (К), необходимо и 
достаточно, чтобы существовало множество мощности 
$., которое обладает свойством ^, но не обладает свой- 
ством ^". 5. МгомкКа 
2881. 06 одном разложении несчетных множеств. 

П. Попруженко (Зиг иле 96сотроз1!оп 4ез 

епзетез 11496потЪгаез (11). Рорги еп Ко ..), 

Рипдат. тша@., 14955, 41, № 2, 272—277 (франц.) 
‚ Пусть  — класс всех алефов ли со следующим свой- 
ством: для каждого множества Е мощности и суще- 
ствует сходящаяся последовательность действительных 
функций, определенных на Е, которая не является 
<-равномерно сходящейся (реф. 2879) ни на каком 
множестве Е, С- Е мощности м. 

'Доказывается, что т \ тогда и только тогда, 
когда и обладает свойством (К›), аналогичным свой- 


функций действительного 


1956 г. 


ству (К) (реф. 2880) с заменой условия 3) на условие 
3') для каждых последовательностей {1,} и {т,} нату- 


ральных чисел, первая из которых возрастающая, мощ- 


переменного 


. 15 43 13 
ность множества А о ВР Нос ‘-Ат,) а Мь 
Пусть Фу — семейство всех внешних мер ф, опреде- 


ленных для множеств ХС. Ё, не равных тождествен- 
но 0 и удовлетворяющих условию: Ф(Х) = 0 всякий 


раз, когда Х < Е. Пусть 9%, — о-поле всех 9-измери- 
мых множеств (в смысле Каратеодори). Тогда: а) для 


каждой конечной последовательности Ё1, ...., Е» под- 
множеств Е существует ФЕ Фь такая, что Е; Е. 
(: =1,..., п); б)существует бесконечная последо- 


вательность {Н.,} подмножеств ЕЁ такая, что для каж- 
дой ФЕФх соотношение Н„$ 3, удовлетворяется 
для бесконечно многих п. 5. Мгомка 


2882. Разложение множества на пары, отличающие- 
ся обоими элементами. Гинеберг (Ресотроз1- 
Нопз оЁ а зе6 шЮ 41306 рашз. С10зБиго 5.), 
Рипдаш. ша@., 1955, 41, № 2, 278—283 (англ.) 
Доказывается следующая теорема: 

1. Пусть Р= {А |Е < т} — семейство абстрактных 
множеств, каждое из которых мощности №, Кроме 
того, пусть Ё содержит подсемейство {@ = {В; |6 <®.} 
такое, что для каждого &<« т множество А; содержит 


как подмножество хотя бы один элемент С. Тогда су- 
ществует такое разложение А =(:<„А& на пары, отли- 


чающиеся обоими элементами, что любое множество ,5, 
являющееся объединением пар и содержащее хотя бы 
одно множество АЕ, имеет №, элементов, общих с каж- 
дым А; ЕР. } 

Автор применяет этот результат к разложениям 
евклидовой плоскости и получает следующие теоремы: 

2. Не существует разложения плоскости на пары, 
отличающиеся обоими элементами, со свойствами: пусть 
$5 — любое множество, являющееся объединением пар; 
если 5 содержит одну линию, то оно содержит две 
линии. 4 х р 

3. Существует разложение плоскости на пары, отли- 
чающиеся обоими элементами, со свойством: каждое 
множество, являющееся объединением пар и содержа- 


щее одну линию, содержит 28 непересекающихся 


сегментов и имеет 2№5 элементов, общих с каждой 
линией плоскости. - 

4. Существует разложение плоскости в семейство 
пар, отличающихся обоими элементами, со свойством: 
Если Г — линия плоскости, то среди подобных преоб- 
разований только тождественное преобразование ото- 
бражает сумму Г(5) всех пар, содержащихся в 2, 
в себя. Не существует подобных непересекающихся 


подмножеств Г. (5) мощности 2%. Если Г-ЕГ/, то по- 
рядковые типы произвольных подмножеств Г(5) и 


Г/ (5) мощности 28 несравнимы. 
Ставится’ вопрос: Пусть « — линейный. порядковый 


тип мощности 2. Существует ли разложение множе- 
ства действительных чисел на пары, отличающиеся 
обоими элементами, такое, что любое множество 55, 
являющееся объединением пар и содержащее подмно- 
зжество порядкового типа «, содержит также подмно- 
жество порядкового типа А? 5. Мго\Ка 


2883. 06 одном свойстве Гпреобразований габстракт- 
ных множеств. Попруженко (Зиг пе ргорг16 
Чез бтапзогтавоп$ 4ез епзешЬез аЪзбгаз. Ро 
гибепКо ..), Еапдат. шабЪ., 1955, 41, № 2, 
163—167 (франц.) 


ВЕ 4 


№4 


Пусть Х — произвольное множество мощности К, и 
© 


и" (Е) — абстрактная конечная внешняя мера, опреде- 
ленная для ЕС Х, не равная тождественно 0 и рав- 
ная 0 для одноточечных множеств. Пусть т — наимень- 
шее порядковое число из интервала 0 <= то, для 
которого справедливо следующее утверждение: суще- 
ствует семейство мощности №, подмножеств Х меры 0 
такое, что сумма всех этих подмножеств есть множе- 
ство положительной внешней меры. 

Доказывается следующая теорема: Пусть У — произ- 
вольное подмножество Х мощности >= *., Ф — произ- 


вольное семейство мощности №. подмножеств У мощ- 
ности —>№., Ч — произвольное семейство мощности 
*. функций ] (2) =УЕУ, определенных для х6ЕХи 
таких, что множество К (у)= Е {т:хЕХ, 1(5)=у} из- 
меримо для каждых /6Ф и УЕ/(Х)СУ. Тогда для 
каждого множества МС. Х положительной внешней 
меры существует подмножество М <- М мощности №. та- 


кое, что Е —{(М№)==0 для каждых ЕЕФ и { ЕТ. 
Как частный случай получим следующую теорему 
Серпинского (З1егр1изк1 \\У., Еапдаш. табь., 1932, 19, 


208): Если 2 =, и Р— семейство мощности конти- 
нуума линейных множеств мощности континуума, то 
существует множество мощности континуума такое, 
что все его непрерывные образы отличны от множеств 
` семейства Г. 
2884. О существовании вполне неоднородных про- 
странств. Бюхи (Оп (Ъе ех1збепсе оЁ (юбаЦу Веёе- 
тобепеоцз зрасез. Вась! .. В.), Еапдат. ша., 
1954, 44, № 1, 97—102 (англ.) 
Множество М действительных чисел называется 


вполне неоднородным, если М =2№ и для всякой 
функции Бэра 1еМХ (ХС М) мощность множества 


Е (1 (=) :1(<)=Е =х) меньше чем 2. Автор доказывает, 
ато существование вполне неоднородных множеств 
действительных чисел вытекает из континуум-гипотезы. 
Без континуум-гипотезы можно доказать существование 


множеств М мощности 2№° таких, что для каждой 


функции } Е МХ (ХС М), монотонной (в широком 
смысле), множество Е (1 (х):](х)==2) имеет мощность 


<2*№. Эта теорема остается в силе и в том случае, 
_ если в ее формулировке монотонную функцию заменить 
на обобщенный гомеоморфизм (взаимно однозначное 
отображение № называется обобщенным гомеоморфиз- 
мом, если й и й^* являются функциями Бэра). 
Дальнейшие результаты утверждают борелеву неиз- 
меримость вполне неоднородных множеств и существо- 


вание 22 .^ борелевых инвариантов множеств действи- 
тельных чисел (т. е. классов / множеств действитель- 
ных чисел со свойством: если АЕГ и |} — функция 
Бэра, то ] (4) 61. 5. МгомКа 
2885. О некоторых линейно упорядоченных множе- 

ствах. Окума (Зиг Чие!4аез епзетЫез ог@опп6з 

Ппбатетей. ОБкКаша Та4азьЬ 1), Ргос. Тарап 

Аса4., 1954, 30, № 9, 805—808 (англ.) 

Линейно упорядоченное множество автор называет 
цепью. Через С (Е) обозначается группа автоморфизмов 
цепи Е по отношению к ее порядку. Цепь Ё назы- 
вается однородной, если группа С(Е) транзитивна 
на Е. Цепь Е называется единственно однородной, 
если, каковы бы ни были два элемента а и 6 цепи, 
существует только один автоморфизм из С (Е), кото- 
‚рый отображает а на 6. Цепь Л всех целых чисел, 
очевидно, является единственно однородной. Приво- 
дятся краткие доказательства следующих теорем: 

1. Существует единственно однородная цепь, не изо- 
морфная цепи Л всех целых чисел. 


Приближение функций полиномами и их обобщениями, 


5. МгомКа- 


2888 


2. Мощеость множества всех различных типов един- 


ственно однородных цепей равна р он Арсенин 
2886. Класс всюду ветвящихся множеств. Гинс- 

берг (А с1азз о{ еуегумВеге БгапсЬ тс зеёз. С 11 5-' 

Бигоеушм опг), Раке Ма. Т., 1953, 20, № 4 

521—526 (англ.) 

Изучаются свойства частично упорядоченных мно- 
жеств. Пусть Р — частично ‘упорядоченное множе- 
ство и р— его элемент, А(р)— множество: А(р)= 
= {2:2 >р, ЕР}. Пусть М и №М-— непустые подмно- 
жества множества Р. М называется кофинальным в М, 
если для всякого элемента рЕ/\ найдется элемент 
9ЕМ такой, что 4 > р. По определению, множество Р 
имеет' достаточно много некофинальных подмножеств, 
если оно обладает свойством: для всякой пары элемен- 
тов риа из Р неверно по крайней мере одно из сле- 
дующих двух утверждений: а) А (р) кофинально в А (4); 
6) 4 (9) кофинально в А(р). Множество Р называется 
всюду ветвящимся, если для каждого рЕР найдутся 
такие 4 игвР, что (> р, гри 4 (а) | А(г) = ЛА. 
Множество Р называется разветвленной системой, если 
для каждого х ЕР множество {у: ух, уЕР} просто 
упорядочено. 

Доказывается теорема: Если Р — всюду ветвящаяся 
разветвленная система, то Р содержит кофинальное 
подмножество О, имеющее достаточно много некофи- 
нальных подмножеств. То же самое в предположении, 
что Ё — бесконечное множество, а Р — семейство всех 
бесконечных подмножеств Е, упорядоченное посред- 
ством отношения, обратного включению. 

Множество © называется резидуальным подмноже- 


ством Р, если для каждого реО А(р) СО. Если при 
этом О не является собственным кофинальным подмно- 
жеством никакого резидуального подмножества Р, то 
О называется максимальным резидуальным подмноже- 
ством. Пусть Ё(Р) — семейство максимальных рези- 
дуальных подмножеств Р, частично ‘упорядоченное 
отношением, обратным включению. Два множества Ру 
и Р. называются кофинально` подобными, если каждое 
из них изоморфно кофинальному подмножеству некото- 
рого частично упорядоченного множества О 

Доказываются теоремы: Если Р и О — два кофинально 
подобных всюду ветвящихся частично упорядоченных 
множества, то ^(Р) изоморфно РЁ (0). Если Р — всюду 
ветвящееся множество, то А (Р) имеет достаточно много 
некофинальных подмножеств. Если Р имеет достаточно 
много некофинальных подмножеств, то Р кофинально 
подобно Р(Р). 

В заключение ставится задача: Если множество Р 
имеет достаточно много некофинальных подмножеств, 
и О кофинально подобно Р, то содержит ли множество 
О кофинальное подмножество В, которое имеет до- 
статочно много некофинальных подмножеств? Форму- 
лируется также ослабленная форма этой задачи. 


‚ 


В. Я. Арсенин 
2887 К. Трансфинитные числа. Бахман (Тгапз- 
Нойе Паепр. Васйшапшо Вега, . @бИт- 


сеп, НеаеЪеге, Зргшеег-Ует|., 1955, УП -{ 204 
5., 29.80 ОМ), Рёзсв. Мамопа!Ь!ЪПоог., 1955, А, 
№ 23, 1258 (нем.\ 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ И ИХ 
ОВОБЩЕНИЯМИ 

2888. —Интегрируемость сумм тригонометрических ря- 

дов. Г. Идзуми, Сато (шбеста Шу оЁ @1о- 

потейса1 зег1ез. Г. [2 аш1т 511 -16С6 1, Заво 


М азаКо), ТбБока Ма. Т., 1954, 6, №2—3 ,258— 
263. (англ.) 


Пусть О<*х<1и 1(2) > га, 05 па. Доказывают- 
ся следующие теоремы: 
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1. Если функция 1“ 1}(2) абсолютно интегрируема, 
`то ряд рп @ сходится. Аналогично для ряда из 
синусов. 


2. Если ряд аз абсолютно сходится, тс функ- 


т 


ция 2” 1} (2) интегрируема в смысле Коши. Аналогично 
для ряда из синусов. 
[2 


3. Если ряд У п “а 


м их 1 шах 
К —1 КМ«т< (им 


„ сходится и при М — © 


т — им | =0 (1), 


где 5, => “аз, то функция =“ 1](2) интегрируема 
в смысле Коши. 


4. Если 2“ 1}(7) интегрируема в смысле Коши и 
при М -+ со 


м —“ 
о Е тах | 
&—1 К М«5< (ит) км 


5 
2 ра) ат |-==0(4), 
п М 
то ряд Уг’п “а, сходится. И. Е. Жак 
2889. О некоторых  тригонометрических рядах. 

ХП. Идзуми (Зоте 1юопотейчса! зеез. ХИ. 

Триш! 510-161), Ргос. Тарап Аса4., 1955, 

31, № 4, 207—209 (англ.) 

Рассматривается поведение в окрестности нуля суммы 
тригонометрического ряда с монотонно убывающими 
коэффициентами. Методы доказательства непосредствен- 
но примыкают к методам Салема при исследовании 
таких вопросов. 

Теорема 3. Пусть а (5х) — положительная, убываю- 
щая, выпуклая функция на (0, со) иа(х) >0 при 
х— 00. Тогда при > +0 

1/х 


Ха (п) $1 их ох | га (+) 4ё, (1) 
о 


когда левая часть (1) неограничена или же правая 
часть (1) положительна при я =0. 

Теорема 5. Пусть а (2) — положительная, убываю- 
тцая к нулю функция такая, что а () > са (31) при 
+>0, где с = сопз6 >> 1. Тогда справедливо то же за- 
ключение, что и в теореме 3. 

Аналогичного типа теоремы доказываются и для 
рядов по косинусам. 

Примечание референта. В формулировке 
теоремы 5 в статье написано, что постоянная с < 1, 
тогда как в доказательстве используется с>1. 

П. Л. Ульянов 
2890. —О некоторых тригонометрических рядах. ХШ. 

Идзуми (боше Ил1сопотей1са! зе 1ез. ХШ. 

ТишЕ В 11 -1с61), Ргос. Тарап Аса4., 1955, 

31, № 5, 257—260 (англ.) 

Статья посвящена тем же вопросам, что и некоторые 
предыдущие заметки автора (см., например, РЖМат, 
1955, 2156). Доказывается теорема: Если } (2) — 2п-пе- 
риодическая функция, принадлежащая классу Тара 


{0<х< 1), то ряд 
5 |5 (2) — 1 (2) [п В авт)" (1) 


равномерно сходится на [0,2], где п (=) — частная 
сумма п-го порядка ряда Фурье функции ] (2), В=1—2а, 
> 1 при «<! иу>2 при 1/, з«< 1. Отмечается, 
что теми же рассуждениями, которыми доказана сфор- 
мулированная выше теорема, можно показать, что 
ряд (1) сходится равномерно на [0,2] при В =у 
если выполнено условие |1 (= В — ] (1) | < 
<К] | (10 |1 |-1)-7 для всех хи, где К = 005% 
и Ку: П. Л. Ульянов 


рия функций действительного 


го. 


1956 г. 


переменного 


2891. Остаточный член ряда Фурье дифференци- 
руемых функций. Соколов И. Г., Наук. зап. 
Льв1вськ. ун-ту, 1955, 29, № 1 (6), 82—87 
Доказывается неравенство 


Г, = пб \ [5 (и 3/5)! | за (# /2) = 
0 


< 0,40526 11 (2и - 1) + 0,98848 + 
+ 0,0420 (2 - 4)-2 + 0,4 (2 + 4)-3 


для константы Лебега суммы Фурье. Приводятся таб- || 
лица численных значений Г, для малых п и таблица | 


. значений для ‘малых г константы 


(4/п)К,= (4 [п) Е (= 1). @—9 (ОЕ 1) о, 


существенно входящей в точную оценку верхней грани 
наилучших приближений периодических функций, 


` имеющих ограниченную производную порядка г, при 


помощи тригонометрических полиномов порядка п. › 
С. М. Никольский 
2892. Об абсолютной сходимости рядов Фурье. 
(Второе сообщение). Стечкин С. Б., Изв. АН 
СССР, сер. матем., 1955, 19, № 4, 221—246 
Продолжение одной из работ автора (РЖМат, 1953, 
162). Рассматриваются определенные классы функций 
и находятся достаточные и необходимые (во всем 
классе) условия абсолютной сходимости рядов Фурье 
от функций данного класса. Будем писать Ё (2) = 


= 176; 2° 6 А‘евли 5” | с, | <66. 
Теорема 1. Пусть числа @,„>0(п=1,2,...) и 
С„10. Для того чтобы из 


Е, (Е) = О(б„) (1) 


вытекало ГР (2) © А, необходимо и достаточно, чтобы ' 


ой, С, < со, где Е„(Р) — наилучшее приближение 
в круге | 2 | < 1 посредством многочленов степени п — 1 
комплексной функции Р (2), аналитической в |2|<1и 
непрерывной в |2| < 1. Очевидно, что здесь за исход- 
ный класс функций берется класс тех функций, кото- 
рые удовлетворяют условию (1). 

Далее доказывается аналогичного типа теорема, когда 
приближение для Ё(2) строится не по произвольным 
полиномам, а с помощью частных сумм ряда Тейлора 
функции # (2). 

Такого же типа теоремы доказываются и для класса 
функций, которые удовлетворяют условию 


< (5, Е) =О (в (5)) (0<8=ж т), 


где «,(5, Р) —К-й модуль непрерывности функции РЁ, 
а © (5) — наперед заданная положительная функция 
(удовлетворяющая, может быть, еще некоторым требо- 
ваниям). В $ 3 доказываются теоремы о точках абсо- 
лютной сходимости рядов Фурье. Например: 
Теорема 5. Если последовательность чисел {б„} 


такова, что С„>0, („|0 и т: С, = оо, то су- 
ществует функция ГР (2), аналитическая в круге | 2 | < 1, 
для которой Е„(ЁР)=0О(С,„) и в то же время ряды 
Фурье функций Ве Р (е!*) и 1п Ё(е”) не имеют ни 
одной точки абсолютной сходимости. П. Л. Ульянов 
2893. О продолжении функций. Ульянов П. Л., 
Успехи матем. наук, 1955, 10, № 3, 184—185 
Формулируется теорема: Если } (=) 6 Г. (0, 2п) такова, 


что она и ее сопряженная ](1) имеют ограниченное. 


5 8— 


№4 


изменение на [а, 65] С [0, ж] и 
К И@-а — ад < оо, 
ИО <, 


то функцию (2) можно продолжить с [а, 6] на весь 
отрезок [0,2] так, чтобы она и ее сопряженная функ- 
ция имели ограниченное изменение на [0,2*]. Пользуясь 
теоремой Ф. и М. Рисс, отсюда как следствие получаем: 
Если удовлетворены условия теоремы, то /(2) и } (5) 
абсолютно непрерывны на [с, 4] © [а, 6]. Автор делает 
еще некоторые замечания о продолжении функций. 
Н. В. Бари 
2894. Теорема выпуклости для некоторых групп пре- 
образований. Хиршман (А сопуехШбу ШТеогет 
Гог сегбаш стойрз оЁ бтапзюогтаМоп$. Н1гзсв - 
шап 1. Т., Лт), ХТ. Апа!узе Маб., 1953, 2, 209— 
218 (англ.) 
Изучается преобразование ] (2) -+ Л (с) } (х), опреде- 


ляемое для функции } (=) 6 ТР (0,2) соотношениями: 
1 (=) ты аи в, Л (с) 7 (=) ^ хе . спемб етх, 
— © < б < Не со, 


2 : 
где с„ = (27) 1 | 1(2)е "ПХ ах и {\„} — последователь- 


ность действительных постоянных (— 00 «п + о). 
Основной результат выражает свойство выпуклости 
нормы || Л (с) ||, по переменным с и 1/п и гласит: 
Если преобразование таково, что для любых функций 
8 (1) Е ГЛ (0,21) и 1№(2) 6 14(0,2=) имеют место не- 
равенства 

НА А (т Е ИАА, 


где |1 1|1215 А (т) остается ограниченным при | т | -» 
—>-- с, то 


ИА (<) 1. ВИО А (в,) 1 1%, 


где 0% 0<1, 1/п = (1—0) /р-+ 0/4, с = в10 и констан- 

та В зависит только от последовательности ^„, от с, р, 

4, 0, но не зависит от ]. Доказательство состоит, как 

и в случае теоремы Рисса — Торина (ср. ТВогш А., 

Сошш. Зеш. Мат. Ошму. Тапа (Меда. Таодз Ох. 

шаб. зет.), 1948, 9, 1=-58), в сведении к свойствам 

выпуклости голоморфных функций. 

Предыдущий результат применяется к изучению сред- 
него М,(}, 6) = [(2=)-1 (27 | (ре?) "4®]", рассматри- 
ваемого как функция переменных [15р, 1/7]; к изуче- 
нию ||}, (2) |, где {о (=) = (с, (т) 5) е""°, для ко- 
торой приводится ‚свойство выпуклости относительно 
с, 1т], и общее к изучению || {|= [(з |7 (2) ау". 

Р. Геоп8 

Перевод из МафВ. Веуз, 1954, 15, №4, 295. 

2895. Суммируемость логарифмическими средними 
продифференцированных рядов Фурье. Моханти, 
Нанда (ТЬе зашшаь бу Бу 1обат16 6 4с шеапз оЁ 
Пе дег1уе4 Коптег зе1ез. М овапшбу В., Мап- 
Ча мМ.), Опагб. Х. МабЪ., 1955, 6, № 21, 53—58 (англ.) 
Известно (Зигмунд А., Тригонометрические ряды, 

М.—Л., ГОНТИ, 1939, $3.9, пример 12), что если 2п- 

периодическая функция }(#) 6 Г (0,21) с рядом Фурье 


а + У (ау 608 #ё Е Ъ, зле) (1) 


в точке {=х имеет конечную производную ] (т), то 
ряд, полученный из (1) почленным дифференцирова- 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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нием, суммируем к }'’(х) методом первых логарифми- 
ческих средних, т. е. при п- со 


и У 5) > Р (2), 


где 5, (2) —К-я частная сумма продифференцировая- 


ного ряда. 
Автор доказывает, что если в точке х 
тв (м) Ги ди = о (ш Е?) (# > 0), (2) 
где 
_ Ре -и — ем п 
8) — Чаты 79) 
то при п > со &, (1) С; кроме того, при выполнении 


условия (2) п-1 31 5, (2) = о (шп). А. Ф. Тиман 
2896. Роль функций Лебега в теории интерполяции 

Лагранжа. Эрдёш, Туран (Оп Шетое оЁ е 

ГеБезсие НисМопз ш Ше ШМеогу оЁ Ме Габтапсе 

шбегро!аМоп. Ета бз Р., Тигап Р.), Аба шабв. 

Аса4. зс1. Бипс., 1955, 6, № 1—2, 47—66 (англ.; 

рез. русс.) 

Пусть А — треугольная матрица узлов ту 6 [-—1,1] 
интерполяционной формулы Лагранжа Г, (]; А) = 
= Ап (2)71(=,„), рассматриваемой как операция 
из пространства С [— 1,1] в себя; пусть М„ (А) озна- 
чает соответствующую «константу Лебега», т. е. норму 
этой операции: М» (А) = шах << ХЕ | п (2) |. 

Обозначим через (В), где В — фиксированное число, 
0<вВ<1, класс всех матриц 4, удовлетворяющих 
при произвольно малом = > 0 условиям: 


Шт, Иа (4) п 2. = О (=), 
М, (А) п 81° >> с, (=) 


(с1 <<, с. >0 зависят только от =), и рассмотрим 
класс функций Шро, где В/(8 + 2) <“ «< В. Оказы- 
вается, что для функций ] (2) этого класса сходимость 
или расходимость интерпеляционного процесса Лагран- 
жа с матрицей узлов Аб А(В) не определяется одной 
лишь быстротой роста норм М, (.) («грубая теория 


интерполяции»), но зависит еще от структуры самой 
матрицы А («тонкая теория интерполяции»). Именно, 
доказываются следующие теоремы: 1) если х > В(В-2), 
то существует такая матрица 4, 6 4 (В), что интерпо- 
ляционный процесс Г.,(}; А) сходится равномерно к 
каждой }(2) Е Шро; 2) если «<В, то существуют, 
такая матрица А, © А (В) и такая функция /(2)6 Ира, 
что последовательность Г, (}; 4,) неограничена в про- 
межутке [— 1,1]. . 
Авторы отмечают, что подобное деление вопросов 
сходимости-расходимости на «грубую» и «тонкую» 
теории возникает и при рассмотрении других линей- 
ных операций (ортогональные разложения, механиче- 
ские квадратуры и пр.). В. Ф. Николаев 
2897. О графо-аналитическом решении некоторых 
задач. чебышевского приближения. Ремез Е. Я., 
Докл. АН СССР, 1955, 101, № 3, 409—412 
Рассматриваются три задачи чебышевского типа: 
определить параметры а, 6; ^ или ^* из условии: 
1) шах |у— 42 —| = Г (а, 5) = ши, 2) шах | у— = |= 
= Г. (^) = шш, 3) шах |1 —^*2/у| = Г (^*) = шт, 
причем максимумы, берутся при (х, у) 64, где @— 
плоское ограниченное замкнутое множество, а в задаче 
3) еще С. =я/у= С. (СС м 0). 
Решением задачи 1) является средняя линия полосы 
между двумя параллельными опорными прямыми Г), Г). 


т 


5 
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выпуклой оболочки Кс множества С, удовлетворяю- 
щими условию: если К, =р, | Кс(1=1,2) и А, — 
ортогональная проекция К; на ось Ох, то р и А, 
должны иметь хотя бы одну общую точку. Задача 
может иметь больше одного решения. 

Решением задачи 2) является угловой коэффициент 
любой опорной прямой у — у, = №, в тонке Ру выпук- 
лой оболочки Кс, множества = С адета» 
множество, симметричное с С относительно начала 
координат, а Р, == (0, у.) — точка пересечения контура 
множества Кс, с положительным направлением оси Оу. 
Если Р, — особая точка этого контура, то решение не 
единственно и пучок у = № дает совокупность всех 
решений. Величиной наилучшего приближения будет уу. 

Решение задачи 3) получается аналогично решению 
задачи 2) с заменой множества С на (* = {(Х, У}, 
где У=1, Х=зх/у. Оказывается, что наилучшим 
значением параметра ^* будет среднее гармоническое 
величин (У/т) щи (У/2).х на @ Максимальная 


® ® 
относительная погрешность 50 соотношения у= № х 


. * 

дается формулой =, = [(/У) пах — (2 / У)нш! / [(2/У)вах-Н 
+ (2 /у)шш|. С. И. Зуховицкий 
2898. Метод графо-аналитического решения “задач 

чебышевского приближения. Ремез Е. Я., Укр. 

матем. 2ж., 1955, 7, № 1, 71—90 

Развернутое изложение результатов работы автора 
реф. 2897). Задача 1) изучается в более общей форму- 
лировке, когда С — ограниченное замкнутое (п - 1)- 
мерное множество. Рассматривается вопрос о единст- 
венности решения задачи и даются практические при- 
меры. Б. А. Рымаренко 
2899. О применении метода С. Н. Бернштейна в тео- 

рии монотонных полиномов. Рымаренко Б. А., 

Докл. АН СССР, 1955, 103, № 3, 373—375 

Рассматривается полином у„(2) степени < и, моно- 
тонно возрастающий на отрезке [— 1, 1] (класе Т„) или 
на всей действительной оси (класс В„), коэффициенты 
которого связаны $<п линейными неоднородными 
соотношениями; ищется полином, имеющий наименьшее 
колебание на отрезке [—1,1]. Указывается, что при 
$=1иу, ЕТ, производная экстремального полинома 
имеет вид 


Ут (=) = (1—)* (4 + 2)Ви? (+), а, В=0 или 1, 


а при $5 =2 иу, ЕВ, тот же вид са =В = 0. 
Рассматриваются некоторые частные задачи, решение 
которых основывается на указанном виде экстремаль- 
ного полинома. Я. Л. Геронимус 
2900. —О некоторых экстремальных задачах теории 
монотонных полиномов. Рымаренко Б. А., 
Успехи матем. наук, 1955, 10, № 4, 203—205 
Тезисы доклада на заседании Ленинградского обще- 
городского математического семинара, содержание ко- 
торого опубликовано в заметке автора (реф. 2899). 
2901. О некоторых экстремальных задачах для функ- 
ций, монотонных на всей вещественной оси. Гри- 
горьева И. А., Изв. Киевск. политехн. ин-та, 
1954 (1955), 6, 200—204 . 
Решаются две экстремальные задачи Пусть }(2) = 


ре — 72 

=)» “У (2) 42, где {у›„(=)} — множество поли- 
номов степени 2т с действительными коэффициентами, 
неотрицательных на всей действительной оси. Требует- 


ся найти среди данных полиномов экстремальный, ° 


т. е. минимизирующий осцилляцию \ функции }(т) 
на (— со, со) (а также найти величину Уш1в), если: 


1) Г' (0) = 42 или 2) }" (0) =В (Аи В — данные числа). 


Теория функций действительного 


1956 г. 


переменного 


Экстремальный полином ищется в форме уш (2) = 
= И,„(2)- 72, | (=), где И (2) ии, (2) — полиномы 


с действительными коэффициентами` степени соответ- 
ственно тж и т— 1. Решение задач имеет вид: 


т 

2 270? 

1) аи = 
—0 


И | 
2) тыыв! (ии У де. У и) 
&=0 &—=1 
где Й ь (2) — нормированный полином Эрмита, Н м’ 
=Й (0) (Даются также выражения для коэффициентов |. 
экстремальных полиномов). 


Примечание референта. 1) Окончательное | 
выражение для 1: В первой задаче таково: 


|! Ра 
ТА? Ут (для четного т). 
Аналогичные, формулы можно получить для и Вто- 
рой задачи и для коэффициентов экстремальных поли- 
номов (для т четных и нечетных). 2) В рассмотренных 
задачах можно заранее утверждать, что экстремаль- 
ный полином следует искать среди полиномов вида’ 
Ут(2) = 0%. (2) (реф.{2899). Б. А. Рымаренко 
2902. К вопросу о формулах механических квадра-_ 
тур. Доронин Г. Я., Сб. науч. тр, Днепропетр. 
инж.-строит. ин-та, 1955, № 1—2, 240—217 
Дается точная оценка абсолютного значения допол- 
нительной ‘погрешности для функций ‚ класса ГА рко, 
которая получается в результате замены несоизмеримых 
узлов квадратурной формулы значениями близкими 
к ним. Кроме того, используя прием С. М. Николь- 
ского (Успехи матем. наук, 1950, 5, №2, 165—177), 
автор получает наилучшую квадратурную формулу 
для классов функций с интегрируемым квадратом пер- 
вой и второй производных. К. В. Лащенов 
2903. О некоторых свойствах ортогональных систем 
класса Г? и о собственных функциях дифференциаль- 
ных уравнений Штурма — Лиувилля. Миколаш 
(ОЪег се\1ззе Е1депзсва еп огпобопа]ег Зузвеше Фег 
К1аззе [2 ип Фе Е1сеппКкЫопеп Эвагш — ТГлопуйП- 
1езсвег О1Шегеп а] ]е1свипсеп. М1Ко1&Аз МЕК- 
108), Асва ша. Аса4. 301. Виоб., 1955, 6, № 1—2, 
147—190 (нем.; рез. р 
Пусть последовательностьу функций {$; (т)} сама или 
вместе с постоянной ‘у ортогональна и полна с весом 
4(х) в (а, 6), где 9 (=) — почти всюду в (а, 5) положи- 
тельная функция. Пусть далее + (х) — некоторая функ- 
ция, О (2) — почти всюду положительная в (а, 6) функ- 
ция. Спрашивается, при каких условиях системы функ- 
ций 1) {$; (2)} и 2) {е, + (1) 9» (8) 4} при надлежа-. 
щем подборе постоянных с, будут ортогональны с 


‚ весом О (2) в (а, 6)? 


Приводятся необходимые и достаточные условия для 
первой и второй задач. В частности, если О(х) диф- 
ференцируема, 


4-1 (2) [0 (=) 9 (2)]' 6 72 


Шт |0 (2) Фт (2) Фи : а [0(=2)Фт (2) Фи (2) 
х> а х+-—0 


(п -—1.2 0), 


то система {Ф% (=)} будет ортогональна в (а, 5) с весом 
О (=) тогда и только тогда, когда 


[О (=) у (2) = риа (2) 9х (2) (а<=<Ь,К=1,2,...), 


= 
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где 
= — [0 (2) 19% (а | {? 0 (2) (в ае. 


Выяснятся некоторые характеристические свойства 
классических ортогональных систем: тригонометриче- 
ской, полиномов Чебышева, Якоби, Лагерра и др. | 

В заключение доказывается теорема: Если } (=) 6 11р1 
и ее разложение в ряд Фурье по {$ (2)} — ортогональ- 
ной и полной системе в (а, 6) с весом О (2), фу (а) = 
= $; (5) = 0 — при дифференцировании переходит также 
в ряд по ортогональным функциям, то его сумма 
почти всюду сходится к ] (12), а производный ряд почти 
всюду суммируется С; к ]' (1), причем суммируемость 
равномерна в любом замкнутом интервале непрерыв- 
ности } (1). Б. В. Гнеденко 
2904. Об одном простом методе построения биорто- 

гональных систем. Геронимусе Я. Л., Укр. 

матем. ж., 1955, 7, № 3, 267—272 
‚ Пусть система функций {Р„ (2)}% ортогональна от- 

носительно некоторого линейного функционала ©, т.е. 
© {Р, (2) Ру (2)} = д (Е и и Усть 
Я = Па, | х—о — произвольная к матрица 
с 9; =0 при < Ва; =ау при > 1. 


комплексного 


2908 


переменного 


Дается метод построения двух систем функций 
{и (2)} > и {2 (2)}°, образующих систему, биортого- 
нальную относительно того же функпионала, т. е. 
удовлетворяющую соотношениям © {2;, (2) и, (2)} = 8, 
(Е, г=0,1,...). Именно 5, (2) ^> Ха Ри (2) (вопрос 
о сходимости этих рядов в работе не рассматривается) 
и и, (2) — | Вх ко» Где Вок = Ру (2), би = а 1 к при 
#>1. Е 

Указываются различные частные системы биортого- 
нальных функций {5 (2)}° и {их (2)}о°, среди которых 
отмечаются система П. Л. Чебышева (Собр. соч., т. Ш, 
1947, 245—314) и система А. А. Маркова (Избр. тр., 
1948, 146—230). Б. А. Рымаренко 
2905 Д. К теории множителей, преобразующих ряды 

Фурье. Скворцова М. Г. Автореф. дисс. канд. 

физ.-матем. н., Ленингр. гос. пед. ин-т, Л., 1955 
2906 Д. 06 одном специальном представлении функ- 

ций многих переменных. Игнатьева А. В. 

Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Моск. обл. 

пед. ин-т., М., 1955 = 


См. также: 2682 К, 2718, 2923, 2925, 2930, 2932, 
а 2976, 3405, 3107, 3112, 3139, 3141, 3154, 3164 К, 
19 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


2907. Оценки для производных целых функций ко- 
нечного порядка и нормального типа. Джрбашян 
М. М., Изв. АН АрмССР, сер. физ.-матем., естеств. 
и техн. н., 1955, 8, № 2, 1—16 (рез. арм.) 

Пусть ] (2) — целая функция порядка р >> 1/› и нор- 
мального типа с, удовлетворяющая условию 


ЗИРл/2о« агёг| < |1 (2) | = М < ©. 
о Для производных [(2) имеют место неравенства 
ГАР (01 Мо", > Ч. 
ГА (не-НАЧЯР) | 5 МВА, +0, Ур. 


1К®) (ез”Ч 9) | < МВуо* {г-- (Во) 6} 9—1, + >> 0, р>1. 
Здесь ‹ 


4 и ее 
ль (25+ ИЕ 2, 


Пе М 
Вь ЕЕ 9) ео Ре ’ 
ту О эт (п/2е — 6) 


— о<влузр 605 рб эт (п/р 0—6) 


Подобные же неравенства установлены и для целых 
функций порядка р > 1. ограниченных вне двух сим- 
метризных углов. Постоянные Ву, не являются наилуч- 
шими, как показывает случай р = 1. М. А. Евграфов 
2908. Некоторые экстремальные задачи для целых 

й. Джрбашян М. М., ТавадянА. Б., 

Изв. АН АрмССР, сер. физ.-матем., естеств. и техн. 

н., 1954, 7, № 5, 1—17 (рез. арм.) 

Обозначим через И’. {а „_,, а‹_} класс всех целых 
функций ](2) экспоненциального типа с показателем 
<—=‹с, для которых существует интеграл ци (})= 


= АЕ 1 Д(=) Е 4х}! 3 ос и которые. удовлетворяют 


дополнительно условиям: |/(?*) (="арьи КН (0) = 


=а) 1, &=0,..:, Р 1; у=0,..,.9—1 (а, и 
» 

а›,!,— заданные числа). Через И’. {а,„_›}ии Е Е 

обозначаются соответствующие классы, если заданы 

значения производных только четного порядка} или 

только нечетного. 

Ставится и решается следующая задача: срели{всех 
функций, принадлежащих к любому из классов 
й. {45 о, ‘1 о {5—2} или И’. {4—1}, найти 
ту, для которой и (]) принимает минимаЛьное. значение. 


Единственная экстремальная функция (в классе 
"’. 4 @_1}) имеет вид: 
т—1 
с ^ и 
о [У д (+ 
К=0 
941 и и 
ли == 
т > бл Хоа (=); ее 90 
р—1 У. == = 62) 
= У (— 1 а И (Е -- О пс ы 
—о У: 
3 
а—1 Ук -Н- (в=) 
ав У щыьУИ Е — = 
К=0 2 


где Я „,— нормированный полином Лежандра, У Вы 
ее 
2 

функция Бесселя, коэффициенты {я,} определяются 


из формул: 
2 2к к 
о = В) НО, ... Ни, Феня = 


я о к @2 
ый [0% +, ИЕ Ты Мох = (—1) а” 
У кл 2-1 
ока = (9 Е о?®-+? ' 


и к 
ы — коэффициент при 2’ многочлена Х,,. 


ыы 


2909 Теория функций комплексного переменного 1956 г. 
Кроме того, в, = Ве [21 (2) —$ (2) + 2/' (2), (1. 
ф—1 9—1 ы ты 
шт) = в = [2 = [ак [Е У И] . т = Ш [-—$ (2) Р 2/ (2)], 
К=0 &—=0 


Решение задачи вытекает из теоремы Планшереля: 
& (= {2 {те |® (и) 4и}"!, представления Палея — 


[о 
. < 1х | 
Винера: ] (2) = Е ф (и) 4и и экстремального свой- 
ства частной суммы ряда Фурье по ортогональной 
системе. Вводится также классе Р:, (с, а,), состоящий 
из целых функций ](2) порядка '/› и типа < с с за- 
данными первыми производными и конечным (и ({). Для 
него дается представление, вытекающее из формулы 

Палея — Винера и решается экстремальная задача, 

аналогичная той, что решалась для И. (ао, аа—1)- 

Из решения экстремальных задач вытекают теоремы, 

дающие необходимый и достаточный признак того, 

чтобы данные числа {а}, К =0,1,..., были значе- 
ниями последовательных производных функции класса 

И’. или 2. (5). С. Я. Хавинсон 

2 «2 * 

2909. О нулях производной рациональной функции.. 
Байшанский (О нулама извода рационалне 
функци]е. Ба] шански Богдан), 36. ‘радова 
Сриска АН, 1955, 43, 131—134 (серб.; рез. франц.) 
Доказывается следующее обобщение теоремы Лю- 

ка — Гаусса: Если С, и С, — наименьшие выпуклые 

многоугольники, содержащие соответственно нули и 

полюсы рациональной функции, то в случае, когда С» 


И С не имеют общих точек, все нули производной этой 
рациональной функции содержатся в двух областях, 
являющихся тенями каждого из многоугольников С„ 
и Ср при освещении из вершин другого. В. И. Левин 
2910. О теореме Какейя. Кришная (Оп КакКеуа’з 

веогет. К г1звпатань Р. У.), Х. Гопдов Ма. 

Зос., 1955, 30, № 3, 314—319 (англ.) 

Известна теорема Какейя о нулях многочлена: Если 
>29... > >20, то все корни уравнения «, -- 
2+. 92=0 удовлетворяют неравенству |2|>>1. 
Дается распространение этой теоремы на степенные ряды. 

Основной результат: 


Пусть приг> 1: 1) а. фа, = —а,| е(®+0т), 


где 0<0— > т, | 0, | <агс с03 (с03"6), « — произвольно 
и фиксировано; 2) 111 = ре(*В), где | В | < т, 


со п 
то 4,2 =0 


т со@т 
© > 0. Тогда все корни уравнения ] (2) =>» 


удовлетворяют неравенству |2| > с0з 0. 

Если же, кроме того, (@ — а1) ==0 и хотя бы одна 
из разностей (41 — а2) или (42 —а3) также отлична 
от нуля, то все корни уравнения { (2) = О удов- 
летворяют неравенству |2| > с0$0. На примерах 
показано, что при невыполнении последнего условия 
в оценке модуля корней появляется знак равенства. 
Метод доказательства незначительно ‘отличается от ме- 
тода доказательства в алгебраическом случае. На стр. 346 


имеется опечатка: вместо 2, должно быть 2". 


А. В. Батырев 
2911. О свободной границе с постоянными напря- 
жениями плоской упругой области в равновесии. 
Арф (г 1ез НопИёгез ИБгез & веп3100$ сопзбапёез 
4’ип шШей 6азИдие р]ап еп. 64а ге. АгЁ С.), 
156 ат Ба] Ох. {еп. {аК. шес., 1954, А49, № 2, 119— 
132 (франц.; рез. турец.) 
В соответствии с формулами Колосова тензор напря- 
жений представляется в виде 


с, = Ве [2] (2) Е $ (2) — 27 (2), 


где ] (2) и ф(2) — аналитические функции от 2 = хи. 

Рассматривается задача об определении функций ] (2) 
и ф(2) таких, что свободная от внешних усилий гра- 
ница плоской области, находящейся в упругом равно 
весии, обладает таким свойством, что вдоль нее напря- 
жения остаются постоянными. Это означает, что на 
указанной границе должны выполняться следующие 
равенства: 


— о Чу -- таз = 0, тау в, аз = 0, (2) 


с: су = 44 = с0136. 


Равенства (2) записываются в комплексной форме в 
виде следующих соотношений: 

2 Ве [] (2)] 42 — [4 (2) — 2} (2)] 42 =0, Ве} (2) = и. (3) 

Затем последовательно рассматриваются всевозмож- 
ные случаи, для которых выполняются соотношения (3), 
и находятся соответствующие им формы границ обла- 


стей, находящихся в упругом равновесии. 
Г. Н. Положий 
2912. Нелинейная проблема Гильберта для системы | 


функций. Погожельский (Ргоёше поп И- 
пба1те 4’НИЪег& рог 1е зузбёте 4е {опсйопз. Р огог- 
2е1] 3: | \.), Вы]. Асад. ро]оп. зе., 1954,2) 
№ 1, 3—5 (франц.) 

См. РЖМат., 1955, 2639. 

2913. Смешанные граничные задачи в теории по- 
тенциала. Хут (М1хед ЪБоподагу уа!ае ргоетз 
ш роепЫа| еогу. Нафь ХФ. Н.), УХ. ЕтаакПо 
[056., 1954, 257, № 2, 121—124 (англ.) 
Смешанные задачи теории потенциала можно при- 

вести к задаче Римана — Гильберта, решение которой 

может содержать произвольные постоянные (Мусхе- 
лишвили Н. И., Сингулярные интегральные уравне- 
ния, М.—Л., 1946). В реферируемой статье эти постоян- 
ные интерпретируются в терминах диполей, в случае сле- 
дующей задачи: найти гармоническую в круге функцию, 

если на одной части границы задаются ее значения, а 

на оставшейся части — значения нормальной произ- 

водной. Г. Ф. Манджавидзе 

2914. Вариация функционалов области. Шиффер 
(Уамайоп оЁ доташ Ёп опа]. Зсв1ЁЁег М.), 
ВуП. Ашег. Ма. 50с., 1954, 60, № 4, 303—328 
(англ.) 

Обзор вариационных методов, применяющихся при 
изучении некоторых проблем теории функций и и - 
ренциальных уравнений с частными производными. 
В$1 приводятся примеры функционалов области и вы- 
водится (формально) рта Адамара-для вариации 
функции Грина уравнения Лапласа (область изме- 
няется путем сдвига каждой точки границы по нормали 
в границе). ' Делается замечание о том, что, в то время 
как граничные задачи дифференциальных уравнений 
могут быть решены при довольно слабых ограничениях 
на границу ‚области, вариационные формулы типа ада- 
маровской требуют значительно более жестких огра- 


.‚ ничений на границу. В $ 2 дается обзор некоторых экс- 


тремальных задач теории аналитических функций, 
решенных вариационными методами. Показывается, 
как видоизменить формулу Адамара в случае двумер- 
ного уравнения Лапласа, чтобы сделать ее пригодной 
для произвольных областей. 

В $3 выводятся формулы для вариации функции 
Грина при более общих, чем в $ 1, деформациях обла- 
сти. Даются примеры исследования некоторых экстре- 
мальных задач вариационным методом. Существование 
экстремальной области для рассматриваемого функцио- 
нала доказывается путем привлечения побочных со- 


ЕО 


| 
‚ 


борис исх 
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ображений (принцип компактности, например), затем 
путём приравнивания вариации нулю получается не- 
которое соотношение, из которого можно получить 
сведения о структуре экстремальной области. Расска- 
зано о приложениях, сделанных в ряде работ, методов 
вариации функционалов области к гидродинамической 
проблеме «вободных границ». ы 

В $ 4 приводятся формулы для второй вариации 

ии Грина, полученные в недавнее время. 

В $$ 5—6 описывается в самых общих чертах метод 
трансплантации (пересадки), развитый в работах Шиф- 
фера и др. Рассмотрим его на следующем примере. 
Пусть В — область (в трехмерном пространстве) с до- 
полнением Ш, Р(В) — класс непрерывно дифференцируе- 
мых в О функций 0 (5х), принимающих на границе Др 
значение 1 и имеющих порядок 1/г в бесконечности; 
тогда — электростатическая емкость В:К(В) = 

з 4 
_= ИР о (УП)? ах, 4х. 4хз. Функция Ф (2), для 
которой достигается ш1ш, называется потенциалом (е 
’ 
сопдис4юг роёепИа1) В. Рассмотрим деформацию В : *,= 
’ 7’ С 
= 12}; 2. =), 7, =2,. Получим континуум областей 
В (1), 0<#=—<1, В (1) =В. Введем также обозначения 
К [В (1)] =К (1) и ЧФ, — потенциал В(1). Функция 
1 

9, (* 21, 2о, 2з | (Е — фиксировано) входит в класс Ё (1) 
для В(1) и поэтому дает возможность оценить К (1) 
сверху. (В этой «пересадке» экстремальной функции 9 
в другую область В(Р) и состоит сущность метода). 
Получается неравенство: #1К (< #?* А-В, где А 
и В зависят лишь от &, но не от &. Из этого неравен- 
ства следует выпуклость сверху #1 К (#), как функции 
от Г, т. е. метод приводит к определенному заключе- 

нию о подведении функционала К (#). р 
Рассматриваются и более общие деформации, чем 
и 
2 =, т, =х,, 2. =2.. Существенным здесь являет- 
ся то, что функционал определен, как минимум неот- 
рицательного интеграла. С. Я. Хавинсон 
2915. О разделенной разности для ограниченных 
однолистных функций Илиев Любомир, 

Докл. АН СССР, 1955, 100, № 5, 861—862 

Рассматривается класс 5%) регулярных и однолист- 
ных в круге |2| < 1 Е-симметричных функций 


Ль() = 2 оО 2А | о А ..., |}, (2) |< М. 


На основании неравенств Базилевича (Матем. сб., 
° 1951, 28 (70), № 2) и Неванлинна (Меуапппа, Оуегз. 
ау Ршзка Уе{епзс. Ебтсв., 1917, 62) доказывается не- 
равенетво 


[1% (2, — Дл (25) (ал — 2з)| > 
> Ма (2 — 14 + ®)У МЕ 
—И мака |на УмЕ+ 
Им Ша |" ау ме — 
Имя |" 


являющееся точным только для  =1и = 2. 
.И. Е. Базилевич 
2916. 06 одном методе Нехари. Аленицын 
Ю. Е., Вестн. Ленингр. ун-та, 1955, № 2, 71—79 
В работе «Ехтета| ргоБ]ешз ш {Те Пеогу о{ Боипаед 
апа!умс ГсИопз» (Атег. 7. Ма., 1954, 73, № 1), 
повторенной в журнале Ви. Ашег. Ма. 50с., 1954, 
57, № 5 и книге СоШфогта] таррше, Нехари применяет 


комплексного 


2918 


переменного 


новый метод решения экстремальных проблем в клас- 
се Вк функций $(2), однозначных и регулярных в ко- 
нечной п-связной области, ограниченной п замкнутыми 
аналитическими кривыми Жордана, и подчиненных ус- 
ловию [Веф(2)|<1. При этом он рассматривает первую 
и вторую вариацию интеграла по контуру вида [/(«)= 
= ГР (2,%)| 4з, опуская «элементарные вычисления». 


Автор отмечает нестрогость вывода формулы первой 
вариации в книге Сопогта! шарр1по и неверность фор- 
мулы второй вариации, а потому и необоснованность 
опирающихся на последнюю обобщений на случай п- 
связной области известных в случае круга предложе- 
ний ($$ би 6 первой из указанных работ). В связи с 
этим он строго выводит мы первой и второй ва- 
риации указанного интеграла, а также уточняет вы- 
сказанное Нехари утверждение о множестве экстре- 
мальных функций. И. Е. . Базилевич 
2917. Конформные отображения © наименьшим 
искажением. Хелфенстейн (СошШогта|! шарз 
УВ 1еаз6 9150гйоп. Не1Ёепзве1т Н. С.), 
Сапа4. 7. Ма., 1955, 7, № 3, 306—313 (англ.) 
Пусть Р — конечная односвязная область на некото- 
рой поверхности 5, конформно отображаемая на |2|<1 
(причем прообраз Р точки 2 =0 задан), 1 (2)= |42|48 — 


‘искажение масштаба при этом отображении, {= К2)}, 


1(0)=0, Г(0)=в/т(0) (где и>0 фиксировано) — 
семейство функций,. регулярных в |2|<1, (2) = 
= тт (2), $() = |1 (2)|. 

Рассматривается связанная с вопросом о построении 
географических карт задача о минимуме интеграла 


1 {< — бат а 


при варьировапии $ (2) и постоянной С. При предпо- 
ложении, что $ (2) имеет в |2|< 1 ограниченные вто- 
рые производные, доказано существование решения 


задачи и получены выражения для С и коэффициентов 


разложения ]п}’ (2) в ряд Тейлора через соответствую- 
щие зависящие от (2) интегралы. Вопрос об одно- 
листности экстремальной функции не решается. В ка- 
честве примера показано, что при отображениях кру- 
говой области на сфере, переводящих в точку ш =0 
центр области, минимум Г доставляет отображение на 


круг при помощи симметричной стереографической 
проекции. П. ЦП. Вуфарев 
2918. Об одной вариационной задаче теории одно- 


листных выпуклых в кольце функций. Дунду- 

ченко Л. Е., Изв. Киевск. политехн. ин-та, 1954 

(1955), 16, 253—274 аж 

Функция }(2), регулярная в кольце 0<9«|2|<1 
и однолистно его отображающая, называется выпук- 
лой, если каждую окружность |2 | =г(9<г« 1) она 
отображает на простую замкнутую выпуклую кривую 
(Зморович В. А., Докл. АН СССР, 1952, 86, № 3). 

В классе функций, регулярных, однолистных и 
выпуклых в кольце 0«<4<|2|<\1, устанавливаются 
оценки кривизны Кд («) линий уровня (образов 


окружностей |2|=т, 9<г<1, НЫ 
Аг г—@ (1 — г)? 
ее РИС 


1 1 о 
«ка (Е) 


Оценки эти не являются точными. В названном 
классе функций устанавливаются также, приближен- 
ные формулы абсолютных экстремумов кривизны 
линий уровня в предположении достаточной малости 
числа 4, позволяющем пренебречь членами со степе- 
нями 4, показатели которых больше двух. Доказа- 
тельства основаны на использовании структурной 


УЕ 


2919 


формулы функций рассматриваемого класса, уста- 
новленной В. А. Зморовичем (см. предыдущую ссыл- 
ку), и на применении одного, принадлежащего ему. 
вариационного метода. Г. В. Корицкий 
2919. К теории однолистных функций. Рахма- 

нов Б. Н., Докл. АН СССР, 1955, 103, № 3, 

369—371 

Пусть К — класс регулярных в круге |2|< 1 функ- 
ций ] (2), 1 (0) =0, }' (0) =1, однолистно отображаю- 
щих этот круг на выпуклые области. Пусть К+ 5 
есть класс функций Ф) (2) = |] (2) + 2/' (2)]/2, где 
1 (2) ЕК. Ранее автором (Докл. АН СССР, 41954, 78, 
№ 2, 209—241) доказано, что функции класса К-+& 
однолистны в |2| < 1. Здесь устанавливаются следую- 
щие результаты (указывается лишь идея их доказа- 
тельства). Если Ф; (2) ЕК +5, то в |2|<1 имеем 


, Е Ф 2— 
| аго Ф, (2) | < Загс зщ | 2 |, Ве г (2) т а 
Ф! (2) 2- |2] 
в |2| < 1/2 Ве Е: >2А |2}, и эти оценки 
точные. Если Ф, (2) =2-- У, а,2” 6 К+- 5, то функция 


П—=2 п 
В ЗЕ вов," при п> 11 однолистна в |2| < 
< 1—3 п/п, а при п> 9 не имеет нулей в 0 |2|« 
<1—2шп/п. Если $ (2) © К, то функция 


— 


оао +491“) 2), 


бал 


однолистна в |2| < 1. Этот результат переносится и 
на аналогичный класс функций, порождаемый функ- 
циями А (2) =1/2 + 2 - 9.2? +..., однолистно ото- 
бражающими круг |2|<.\1 на область с выпуклым 
дополнением. Ряд точных результатов указывается 
для функций $(2), $(0) =0, $’ (0) =1, регулярных 
в |2| < 1 и удовлетворяющих в этом круге ‘условию 
| аге [2$' (2) / Ф (2)] |< п /2п, п=1,2,... 
Примечание референта. Результаты автора 
для функций ф (2) при п = 1 известны, они являются 
классическими результатами теории регулярных функ- 
ций с положительной действительной частью и теории 
однолистных функций. Ю. Е. Аленицын 
2920. Два достаточных условия однолистности ото- 
бражения. Рогожин В. С., Уч. зап. Ростовек. 
н/Д. ун-та, 1955, 32, № 4, 135—137 
Устанавливаются некоторые простые достаточные 
условия однолистности отображения, осуществляемого 
аналитической функцией комплексного переменного. 
Теорема 1. Пусть в области |2|>л, (< 1), 


а а 
имеем функцию ] (2) =2-- ы + — +..., удовлетво- 


ряющую условию Д агё } (2)<п—4 агойр г, где Д ага }' (2) 
— колебание агб ]” (2), для всех |2| >> г, тогда [ (2) од- 
нолистна в области |2 | > 1. 

Теорема 2. Пусть 71 (2) регулярна в области ШО 
такой, что две любые ее точки 21 И 2», можно сое- 
динить дугой окружности, принадлежащей области, 
и пусть 1(21, 25) — нижняя грань длин указанных 
дуг для фиксированной пары точек области, ф (21, 2)— 
нижняя грань радианных мер этих дуг, 4, — верхняя 
грань множества всех 1(21, 25) и 60, — верхняя грань 
множества всех Ф(21, 22). Тогда, если |]" (2) /[ (2)| < 
< (п — 6%) / 4%, то 1(2) однолистна в области О. 

Доказательства обеих теорем основаны на примене- 
нии известной интегральной теоремы о среднем значе- 
нии в комплексной области, принадлежащей Вейершт- 
рассу. Г. В. Корицкий 
2921. Конформное отображение единичного круга 

на неналегающие друг на друга области. Колби- 

на Л. И., Вестн. Ленингр: ун-та, 1955, № 5, 37—43 


Ф, (2) = 


Теория функций комплексного переменного 


1956 г. 


Вариационным методом Г. М. Голузина (Матем. сб., 
1951, 29, № 2, 455) получено решение следующих 
экстремальных задач: 

1) Пусть аз(Ё = 1,2,3) — различные точки ппоскости 2, 


=] (5), 1+ (0) =а, — функции, отображающие кон- 
формно и однолистно |С( |< 1 на неналегающие друг 
на друга области, @у > 0 — заданные постоянные. 
Показано, что максимум / = т | у (0) |“&  относи- 
тельно всевозможных систем функций },, (б), удовлетво- 
ряющих указанным условиям, равен: 


а-а.—& &-Ни:—& 
ах = Ааа, | @1 — @2 | а [ад — аз | эН*:—@: Ж 
. № < [аз ал С - 
где р о а. —` Некоторая функция 1, 2, бз. 


2) Пусть и (© (&= 1,2,3) отображают |6(|<1 на 
области Ву так, что }: (0) =а, 1» (0) = —а, 1з(0) =0 
(а — задано), {(С), /а (со) = со, отображает |5|>1 


яна Ва, и области В., В., Вз, Ва не налегают друг на 


друга. Определен 
/ й й Й и, ри. 
То = шах |{, (0) 1, (0) 15 (0) [74 (оо) |: 10 = а? 1 4. 
В обеих задачах указан вид экстремальных функций. 
П. П. Вуфарев 
2922. О возможноети приближения непрерывных 
функций рациональными. Батырев А. В., Уч. 

зап. Ростовск.-н/Д. ун-та, 1955, 32, № 4, 99—104 

Приводятся условия возможности равномерного при- 
ближения непрерывных функций комплексного пере- 
менного рациональными функциями на замкнутом и 
нигде не плотном множестве Е с любой степенью 
точности. 

Пусть Ку есть круг радиуса 65 с центром в точке 
СЕЕ. Обозначим через а; (5) точную верхнюю границу 
емкостей ограниченных замкнутых множеств, граница 
каждого из которых есть жорданова кривая, при- 
надлежащая пересечению круга К; и ‘дополнения 
множества Е. Пусть а; = п\п {а; (©)} для некоторого 
конечного покрытия множества Е кругами К;. Тогда 
для равномерного приближения достаточно, чтобы 

1 а 9 /а,=6 
118 52/05 — 0, и необходимо, чтобы По где с 
при $0 . при 6 +0 
есть конечное число. 

Доказательства и результаты аналогичны результа- 
там С. Н. Мергеляна (Успехи матем. наук, 1952, 7, 
№ 2 (43), 31—122) и полностью на них основаны. 
Имеются опечатки. П. К. Суетин 
2923. Некоторые вопросы чебышевекого прибли- 

жения в комплексной области. Ремез Е. Я., Укр. 

матем. ж., 1953, 5, № 1, 3—49 

Автор рассматривает «систему» (вообще говоря, не- 
счетно-бесконечную) несовместных линейных уравнений 
Ук пакту = Ь где О == (@1, а», ...,@м, 1) пробегает огра- 
ниченное множество Со в унитарном пространстве В, 

ть Е 

и (21, 2,...,2,) ЕЕ 26 В,. Полагая 1 — Ух @у2, ЕЕ 
==5 (О, 2), имеем задачу 

Ви 5 (О, 2) | =Е Г (2) =. (1) 


К множеству С, применяются следующие операции 
пополнения, оставляющие без изменения величину 
Г (2) и ее минимум, равный о: 1) Со заменяется 


» 
замыканием 6; 2) понимая под С’ (0 < ф<2т) множе- 
: ы ЕС х 
ство точек 0-е? (О 6 (,), полагаем ;@,== С; 3) опре 
деляется выпуклая оболочка Кс множества С, кото- 
рая заменяет Су в формулировке задачи (1). Решение 


ру 


№ 4 Теория функций 


20 = (210›...›,20) Задачи (1) геометрически определяет- 
ся построением в В» 41 «опорного линейного образа» 
{комплексный аналог опорной плоскости) 1 = У2на, 
- & к выпуклому телу Кс в пограничной его точке 
9, = (0,0,...,0, 10) (№ =&_>0), причем &=р. При 
исследовании свойств решений большую роль играют 
барицентрические представления 


О = р и;О; (и; > 0, у Уи, =1; 1 <л=<2п + 1) (2) 


точки Оз через системы «барицентрически независим ых» 
точек 9; = (а... @,,, 1;) ЕС. Обозначая через ©, = 
Но 

= ол ФЛ = (а1;,-..› пу, 1) соответствующие точки 

м © А . 
множества С,, имеем уклонения 8 = 5 (0, 2) == 68 
8% =8 (О; 20) = ре '?7. Каждому представлению (2) 
соответствует соотношение линейной зависимости 


«с ориентированными комплексными коэффициентами» 
между линейными формами },(2) ==} (0; 2) = 


аа = 1, Г); 


У п вузвп 5-1, (2) ==0(и;>0; Ув, =1 (3). 


Соответствующие подсистемы {0\1, О»,..., О} систе- 


, ре 
мы несовместных уравнении 6 автор называет не- 


‚приводимыми чебышевскими подсистемами, а каждую 
из соответствующих точек О; — чебышевскою точкою 


-уклонения задачи (1). 

Устанавливается ряд новых результатов и аналогов 
известных теорем (фундаментальной теоремы Чебыше- 
‘ва — Маркова и др.). 

Оказывается, что в случае вещественного `и притом 
‘конечного С, совокупность фиксированных точек 


+ 
‚уклонения (т. е. таких точек ОС, которым при 


‚любом из решений 2=2 задачи (1) соответствует 
‘уклонение 8 (0,2) с модулем |5|= 0) исчерпывается 
всегда чебышевскими точками уклонения, в случае 
-же множества С,, невещественного или бесконечного, 
возможны и фиксированные точки ‘уклонения, не 
являющиеся чебышевскими. 

В последней ГУ главе допускается, что при 2 = 2' 


-уклонения 8; =8(0„2’) для уравнений О, 6 С, () = 


— 1, 7) все отличны от 0. - 

Автор говорит, что они образуют лимитирующую 
-систему уклонений, если ни при каком выборе поправки 
Д2’ = (Аа, ...,Да,) величины 18; |(7=1, т) не могут 
быть уменьшены все ‘одновременно. Необходимым и 
достаточным условием этого является существование 
соотношения, сходного с (3). При этом всегда может 
быть выделена хотя бы одна неприводимая подсистема 
лимитирующих уклонений, для которой все и; > О и, 
кроме того, дальнейшее сокращение подсистемы {©} 
уже невозможно. Из данного критерия следует аналог 
теоремы Валле Пуссена о нижней границе величины р. 

В отличие от вещественного случая, в общем случае 
комплексной задачи (1) чебышевская подсистема {0,} 


. ат - * 
(7 =1, г) системы уравнений С, не будет обязательно 


обнаруживать лимитирующей системы уклонений — при 
любой степени близости 2’ ко множеству решений {2}. 
Все же при || 2’ — 5 || > 0 уклонения 8; (7 =1, г) будут 
по меньшей мере, составлять «квазилимитирующую» 
систему, позволяющую устанавливать нижнюю границу 
для р с точностью до поддающейся оценке бесконечно 
малой величины. Библ. 24 назв. Б. А. Рымаренко 


комплексного 


2926 


переменного 


2924. Некоторые свойства наилучших приближений 
в комплексной области. Иванов В. В., Тр. Но- 
вочеркас. политехн. ин-та, 1955, 28 (42), 17—25 
Указывается пример аналитической в единичном кру- 

ге функции, удовлетворяющей в замкнутом круге усло- 

вию Липшица порядка х = 1, для которой наилучшее 
равномерное приближение многочленами имеет поря- 
док 1/п. С помощью сумм типа сумм Фейера и Валле — 

Пуссена для рядов по многочленам Фабера результат 

переносится на произвольную область с правильной ана- 

литической границей. Имеются неточные формулиров- 
ки. Так неравенство, приводимое на стр. 17, справед- 
ливо лишь при дополнительном условии, что приближае- 
мые функции удовлетворяют условию Липшица порядка 

о с одной и ТОЙ же постоянной. Аналогичное дополне- 

ние необходимо и в теореме 4. П. В: Суетин 

2925. О равномерных приближениях многочленами 
с целыми рациональными коэффициентами. Гель- 
фонд А. 0., Успехи матем. наук, 1955, 10, № 1, 
41—65 
Обзор результатов о приближении функций много- 

членами с целочисленными коэффициентами. Приведем 

два характерных результата, принадлежащих автору: 
1. Если /(5) непрерывна на отрезке [0, 1] со своими 

первыми тж производными, все числа кю (0) /Ё!, кк) (1)/Ё! 

(0<=<т) целые и модуль непрерывности {“”® (4) 

равен (5), то при п существует многочлен 

О, (2) с целыми коэффициентами, степени не выше п, 


такой, что 
® (2) — 0® (2) | < Ст®Ть (1/п), О<Е<т. 


(С — абсолютная постоянная). 
2. Если }(2) — аналитическая функция, 
внутри эллипса 


регулярная 


И : 1 Е = 
2 = 5 (+ =®), 1<р<У руб, 


действительна на отрезке [—1, 1] и все числа: 
п (®) (1 (®) (4 
К” (0) [п!, и, т у ® [Ее Ав 4 И 
О-В 
В 
п (®) (4 (®) (1 


ЕЕК 

п! (п— К)! 
целые, то при любом пп, существует многочлен 
О„ (=) с целыми коэффициентами, степени не выше п, 
такой, что 


[1 (2) — 0. (=) |< 1", —15#< 14, в. > в(р) > 1. 


М. А. Евграфов 

2926. О разложении аналитических функций по 
ортогональным полиномам. Обрешков (З0г |е 
96у@орретепе Ч4ез ЁопсМопз апа!уМЧиез зиуап6 4ез 
ро!употез огВобопаих. О Бгесьв КоЁЁ М.), Докл. 
Болгар. АН, 1954, 7, № 2, 5—8 (франц., рез. русс.) 
Автор рассматривает систему полиномов {Р, (2}, 


удовлетворяющую условиям ортогональности 
\ Р(2)Р, (2) Ри (2) 42 =8т, 
С 


где аналитическая функция Ё(2) имеет особые точки 
в области О, ограниченной простым контуром С. 


х 


— 45 — 
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В частности, он полагает Е (2) =е!* и находит для 
соответствующих ортогональных полиномов формулу 


С Ра (2) 


Ри (2) = (2 тт (ем), Ра (2) = Ув, - 
211 (— 1)" 
бп — 28 Ал › 


аналогичную формуле Родрига, а также дифферен- 
циальное уравнение и уравнение в конечных разностях 

Ру" + (22| 1) у’ —п (п + ду=0, 

Уп 2 (2п ЯР 1) 2Уп 5 Ут = 0, 
частным решением которых является р» (2). При п —>со 
Р‚ (2) =0(4|2| )", откуда вытекает, что разложение 
Фурье некоторой функции по этим полиномам имеет 
своей областью сходимости круг с центром в начале 
координат. Система {р (2)} является полной; для 
нее справедливо равенство Парсеваля (для квадратов 
коэффициентов Фурье). Я. Л. Геронимус 
2927. Об особых точках элементов аналитических 
функций. Риччи (51 рип стс! де? еешепи 
апа]161с1. В1сс1 С1оуапп!), Мабетайсте, 

1954, 9, №1, 43—81 (итал.) 

Обзорная статья. Приводится ряд достаточных при- 
знаков (принадлежащих Виванти, Прингсхаиму, 
Адамару, Фабри, Полиа и др., а также самому автору 
статьи) того, чтобы точка 1 или каждая точка, лежащая 
на границе круга сходимости ряда Х”, а„2”, была 060- 
бой для суммы этого ряда. Н. А. Давыдов 
2928. Аналог теории Фредгольма для операторов 

в пространствах аналитических функций и обобще- 

ние теоремы Пуанкаре о разностных уравнениях. 

Евграфов М. А., Докл. АН СССР, 1955, 101, 

№ 4, 597—599 

Формулируются теоремы, показывающие, что для 
оператора 


А(Р) = 1/20} _ КЦ ПР(0 4, В << В, 


о 
12| <Р<|5Ь № «р В,, 


со ‚5 
зир ры [ен | — — $, (г), 


где 


0<и<оо 
Е © п 
о 
зар 9: (г) =9:, зар %(г) =3 
В.<т<В, В.<т<В, 


в пространстве %(|2|<л) функций аналитических 
в круге |2| «г, В <г<В:. справедливы теоремы 
Фредгольма, причем резольвента В (2, С; ^) является 
аналитической функцией своих аргументов, регуляр- 
ной при || <р<|5|, вр В, |^| < 11/3, меро- 
морфной при | ^| =1/9%, и все полюсы ее простые. 
Далее, рассматривается последовательность функций 


Фи (2) = 2"Р (2) + Е О о еде) 
И Е, (2) регулярны при | 2 | < Ви мах | с, (2) | -+ 0, когда 
12| < В, < Вип-о00. Обозначив: «„— нули Р (2), р; — 
различные модули нулей 0 р: < р»<,..., т, — число 
нулей «„, в круге | 2 | < ру, автор формулирует теоремы: 

а) Существует ровно т; линейно-независимых функ- 
ций Ф„ (2), регулярных при | 2| > р, ортогональных 


вомплексного 


переменного 1956 г. 
ко всем ф, (2) в смысле: 
04-0 << @ 


6) Для того чтобы функция Г (2), регулярная в круге 
а], < ка» Могла быть ‚разложена в ряд 
Е (2) = Е а,Фи (2), |2 | «г, необходимо и достаточно, 
чтобы ГР (2) была ортоговальна к функциям Ф,, (2), т = 
= 1,2,...,тТу; 

в) Если функция Ф,„ (2) удовлетворяет условиям (1) ’ 
и регулярна в точках #=@,, [“„|= р», то Фи, (2). 
регулярна при | 2 | > Ру. 

Последняя теорема позволяет автору сформулировать 
теорему, которую он рассматривает как обобщение: 
теоремы Пуанкаре: Если Ф (2) == соп5ё, регулярна при 
|2| >В, В < ВЕ и удовлетворяет условиям (1), то по: 
крайней мере одна из точек о„ является особой точкой 
Ф (2). В тексте две опечатки: 1) стр. 599, строка 2 
сверху, должно быть: |2| > р,; 2) стр. 599, в теореме: 
9 должно быть: Ф (2) = с0п8%. М. Г. Хапланов 
2929. О предетавлениях и продолжениях огра- 

ниченных линейных функционалов, определенных 

на классах аналитических функций. Дэйвис, 

Уолш (Оп гергезепвао0з ап ехёепз101$ оЁ Бопи4ед 

Ппеаг апсНопа!з дейте4 оп с]аззез оЁ апа!уйе вс- 

10103. Хауз РЬ111р, УМа13в 9. В) ана 

Ашег. Ма. $06., 1954, 76, № 2, 190—206 (англ.) 

Работа тесно примыкает к прежней статье тех же 
авторов (Т. 4’Апа1узе шаёЪ., 1952, 2, 1—28) и основы- 
вается на методах и результатах этой последней. 

Пусть Н (В) и Н (6) — два гильбертовых простран- 
ства, построенных из аналитических функций над 
областями В и С соответственно (скалярные произве- 
дения в них могут быть заданы различными спосо- 
бами). Допустим, что Н(В)СН (С) в следующем 
смысле: а) ССВ; 0) если ГЕН(В), то 1 ЕН(С); 
е) ||1!в>|/]а- Скажем, что линейный функционал 
Г, ограниченный над Н (В), продолжим на НЯ (С), если 
существует ограниченный над Н (С) функционал Г*, 
совпадающий с Г над Н (В). Продолжение функцио- 
нала Г, возможно далеко не всегда — что не противо- 
речит теореме Хана — Банаха, ибо, будучи ограничен 
над Н (В) по норме || ||в, Г может перестать быть 


ограниченным по норме || ||с‹. Если такое продолже- 
ние все же возможно, то оно единственно тогда и 
только тогда, когда Н (В) всюду плотно в Н (Сб). 
Основные результаты относятся к случаю, когда про- 
странство Н (В) = 12 (В) (|{|| = И |7 2аА, 4А — эпе- 
мент площади). 

Пусть В — конечносвязная жорданова область. Рас- 
смотрим функционалы Г, (]) = К”) (0), п=0,..., или 
Т,„ (7) = (а), п=1,..., “я >-0(0ЕБВ, а, 6 В) аа 
фувкционалы обладают «риссовыми представителями» 

. - * 
{Ф(2)} (т. е. 1 (Р = [в Ф,аА). Пусть {Ф, (2)} — 
ортонормальная последовательность, получившаяся из 
{Ф, (2)}. Обозначим через С (2,0) функцию Грина об- 
ласти В с полюсом 2 =0, а через С, ее линию уровня: 
С (2, 0) = —шл. Через Г2(С,) обозначим пространство 
17? над областью, лежащей внутри С,,. 

Теорема. Пусть Т— линейный функционал, 
ограниченный над Г? (В). Для того чтобы он был про- 
должим на всякое пространство Г2(С„), г’>г, и не 


был продолжим ни на какое пространство 12(С, , 


ие 
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г” < г, необходимо и достаточно, чтобы Ш | Т (Ф») |" = 
тг). р 

Теорема. Пусть Г — ограниченный линейный 
функционал над 12 (В), где В — односвязная область 
с аналитической границей. Обозначим через 1(2) «рис- 


сов представитель» Г (т. е. Г. (71) = [[ 11ал, 1 Е 12(В)). 


Для того чтобы функционал Г был’ продолжим на 
какое-нибудь пространство Г? (С), где ССВ, необхо- 
димо и достаточно, чтобы 41(2) была аналитически 
продолжима через границу В. 

Отметим еще теорему вспомогательного характера: 
Пусть В — односвязная область с аналитической 
границей и [(2) аналитична в некоторой области 


В+ В; тогда функция с (2) = И) А | (2 — ш) ана- 


литически продолжима из внешности В через границу 
В и будет, следовательно, аналитической во внешности 


некоторой области @, ССВ. С. Я. Хавинсон 
2930. Теорема Коши — Гурса. Данжуа (1е И 6о- 

тёше 4е Сайспу — Сопйтзаё. Реп]фоу Агпач4), 

С. г. Аса@. зс1., 1955, 240, № 4, 386—389 (франц.) 

Пусть г— односвязная область в Цлоскости {2), 
ф — граница ее: Нормализуем г и Фф, добавив к г 
множество ф’ тех точек ф, которые не являются гра- 
ничными для внешности г. Положим р=г-Ф,, 
ф=ф— ф'. Пусть Гр, 1 = р, — компоненты внешности г. 
Эти множества являются нормализованными. Границу г, 
обозначим Кр. Предположим, что для всякого => 0 


число расчлененных континуумов диаметра >> в, вхо- 
дящих в ф, — конечное (условие («)). Тогда все К» 


суть кривые Жордана, как доказывает автор. Пусть 
теперь 5 — замкнутое ограниченное множество. Обо- 
значим через г, компоненты дополнения к 6 и пусть 
они нормализованы в р;; $; — граница р,. Предполо- 
жим, что для каждой области р; выполняется (о). 


Тогда $; = ХрК:р -6;, где К; — кривые Жордана, 


о которых говорилось выше, а 60; — множество пре- 
дельных точек для множества этих кривых, если 
число последних бесконечно. Предположим, что все 
кривые А;, спрямляемы и сумма их длин конечна, 


На множестве 5 задана непрерывная функция {(2), 
имеющая в каждой точке 5 производную относительно 
множества 5. Положим У = Хр) р! (2) 42. Тогда 


=. =” (С.Я. Хавинсон 
2931. 06 обращении интегральной теоремы Коши. 

Мюллер (ОЪег 41е ОшКевгипр 4ез СапсвузсВеп 

пберта1за62ез. М й1]ег С1ат$), Атсь. Ма@., 

1954, 6, № 1, 47—51 (нем.) 

Пусть ®, — конечная область на плоскости комп- 
лексного переменного 2 = х -- #/, ограниченная гладкой 
кривой ©,„, и пусть №„ — площадь ®„. Дается опреде- 
ление: последовательность {6} называется нуль- 
последовательностью, если каждому данному =>0 
соответствует такое число № (=) > 0, что при п > №Е) 
области ®, расположены внутри круга радиуса е и 


с центром в точке 2 =0. Доказывается теорема: Если 
7 (=) — непрерывная на открытой плоскости и если 
найдется такая фиксированная нуль-последователь- 
ность {6}, что для всякой сходящейся последователь- 
ности {2„} точек некоторой замкнутой области ® 
имеем при п —> со: 


$1 (=, + 94 =о(Е»), 
С 
тогда }(2) — голоморфная в открытой области ©). 


комплексного 
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Примечание референта. Эта теорема автора 
является некоторым обобщением теоремы референта 
(Матем. сб., 1949, 24 (66), № 1, 15—26). В. С. Федоров 
2932. Теорема МЛомана — Меньшова и некоторые 

ее аналоги для субгармонических функций. Арсов 

(ТЬе Гоотап — Мепсвой еогеш ап@ зоте заЪЪаг- 

10116 апсИоп апаобиез. Агзоуе Маупага 

@.), Ргос. Шегпаб. Сопрг. Ма., 1954, 2, Атзвег- 

Чат, 1954, 78—79; Ргос. Ашег. Ма. 5бос., 1955, 

6, № 1, 94105 (англ.) 

Макер (Макег, Тгапз. Ашег. Маб. 50с., 1939, 45, 
265—275) доказал следующую теорему, обобщающую 
известные результаты Ломана — Меньшова: Пусть 
] =и-- непрерывна на открытом множестве О. 
Если и и © имеют конечные частные производные Дини 
на О — В, где Е состоит из счетного числа замкнутых 
в О множеств конечной длины (длина — линейная 
мера Каратеодори), и если условия Коши — Римана 
выполняются почти везде, тогда } = и-Ё # аналитична 
на О. В работе показывается, что эта теорема остается 
справедливой, если условия Коши — Римана заменить 


сс) (=) 4х 


центром в точке 2 и радиуса г. 

Доказывается также теорема: Пусть / =и-+ 12 огра- 
ничена на О— В, где © открыто, Е состоит из 
счетного числа зэмкнутых в О множеств длины нуль. 


Если Ш | |1 (2) — 1 (2)]/(2 — 2) | < со для 26 0—Е 


и уравнения Коши — Римана выполняются почти везде 
на О — В, то ] (2) может быть так доопределена на 2, 
чтобы быть аналитической на ©. Доказывается ряд 
езультатов о субгармонических и гармонических 

ункциях, а также о функциях, представимых в виде 
разности субгармонических функпий (5 — субгармони- 
ческие функции). Приведем некоторые теоремы: Пусть 
и — действительная функция, имеющая непрерывные 
первые частные производные на открытом множестве ©, 
и пусть ЕС. © множество К. (относительно О) емкости 


нуль. Если первые частные производные Дини 
функций и, и и, конечны на О—Е и Ди=и,- 
+ и,,-—0 почти везде, тр и субгармонична на О. 
Пусть и — непрерывная действительная функция на 
открытом множестве ©. Для того чтобы и была суб- 
гармонической на ©, необходимо и достаточно, чтобы 
везде за исключением быть может множества ЕС О 
типа А. относительно © и емкости нуль было бы 


=0, где С, (2) — окружность с 


о 


на 1 = 
Г 


ДВи > — со (АРи >> — 9) (1) 
и, кроме того, почти везде 
ДВи —>0(ДРи> 0). (2) 


Здесь ДВи и ДРи — известные в теории субгармониче- 


ских функций операторы (нижние) Бляшке и Прива- 
лова соответственно. 

Эту теорему интересно, как замечает сам автор, 
ет с теоремой И. И. Привалова (Докл. АН СССР, 
1941, 31, 102—103), в которой исключительное мно 
жество предполагалось замкнутым (емкости нуль, 
конечно), зато в условиях (1) и (2) фигурировали верхние 
операторы. С. Я. Хавинсон 
2938. О принципе Фрагмена — Линделёфа. Тер- 

зиоглу (ОЪег даз Ритастви — Глоде {све Ргш- 

р. Тег21о7]а Май!) Ргос.  Геграёв. 

Сопрт. Маб., 1954, 2, Атзег4ат, 1954, 176—177 

(нем.) 

Пусть (©) — аналитическая функция в полуплоскости 
Е>0(6=Е- 1), [1 (1) [<1 и пусть шб=я-и, 
117 (9) = и(х, у) (2, 7) (—п/2 <у«т/2). 


— ИЯ = 
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Приводятся оценки для т?’ (^) = ] вли*(^, у) ау, где 
9, — пересечение прямой х = и области С, в которой 
и (х, у) >0. Из этих оценок можно получить теорему 
Фрагмена — Линделёфа. Г. Ф. Манджавидзе 
2934. Теоремы примыкания для некоторых рядов 

Дирихле. Способы экстраполяции функционального 

анализа. Мальявин (ТЬбогбтез 4 ’а4нбёгепсе ропг 

сегбаштез 5611ез Че ПОи1сШебв. Ргос64ёз 4’ехбгаро!а- 

Ц оп еп апа1узе {опсИоппеЙе. М а111ау1п Рац]), 

С. г. Аса4. з61., 1954, 239, № 1, 20—22 (франц.) 

Автор без доказательств приводит результаты, кото- 
рые являются продолжением его же результатов 
({РЖМат, 1955, 5752). Приводятся следующие утверж- 
дения (обозначения те же, что и в нашем реферате 
упомянутой статьи). ы 

1. Множество единственности одного класса меро- 
морфных функций. Пусть ] (2) — мероморфная функция, 
которая удовлетворяет мажорации номер 1. Тогда, 
если } (2) задана на последовательности Л. так, что 


г 
ем (р —№ 0-я =+о, 
то 1(2) определена на полуплоскости. В частности, 
из асимптотики 1(2) на Л. следует ее глобальная 
асимптотика. С помощью этих утверждений "автор 
доказывает следующее: 
Пусть (и) голоморфная в полуполосе Ву, ={ > 


> а, [№ |< п/2}, так что [Е и Съем а 


= об Ме =. 
Предположим, что | М([ш г—2(г)]. — а) С = со 

и 1. 0° (^)=Пиа 2(г)/2 ш г. Обозначим п\(ь,) = 

= шах | Е(и)|, если и ЕВ. Тогда 

За | © |< А щи (00) Е Ак (во | 8) + № 0) №), 

где 5 зависит только от Л, а А зависит от А и {М„}. 


2. Способы экстрополяции функционального анализа. 
Автор распространяет способ экетраполяции на линей- 
ные операторы пространства Банаха и получает сле- 
дующие теоремы. 


Теорема Мюнтца. Пусть а — элемент банаховой | 


алгебры. Предположим, что спектр элемента а виден 
из начала координат под углом 92 и что 
|| (а —^)-1* || =0 (1/4) (где 4 — расстояние Х от спектра). 
Пусть Л — последовательность целых чисел такова, 
что Иа [Л (г) — (9/п) п г] = -- со. Тогда линейное мно- 
гообразие, порожденное через а^ (^ ЕЛ), плотно в 
алгебре, порожденной через элемент а. 

Пусть а (р) — гиперболический олератор с постоян- 
ными коэффициентами, пусть {(х) — бесконечно диф- 
ференцируемая функция, заданная на световом конусе 


Су, тогда т, < тг 3 став), где “ти, = [ап (р)] |, 


Оз;=—<пи = ла [18 | 4&,\(0<#<\). 


А. П. Тамадян 

2935. О предположении Хейнса. Кеннеди (Оп 
а соп]есбате о Нешз. Кеппеду р. В.), Ргос. 
Гопдоп Ма. Зое., 4955, 5, № 17, 22—47 (англ.) 
Если целая функция }(2) имеет п различных асимп- 
тотических значений, то по известной теореме Альфорса 


Иша 1 М (г) >> 0 (М (г)= шах | (2) |, |2| =г). Хейнс 
при дополнительном условии Ши ша М (г)/" < - со 
доказал, что (2) имеет порядок п/2, и. предположил, 
что из его условия вытекает наличие обычного пре- 
дела: Иш М (г)/". Для п=1 это предположение 
было ‘им доказано (М. Нез, Апп. Ма%т., 1948, 49, 


комплексного 


1956 г. 


переменного 


200—213, 533—537). Автор исследует вопросы, связан- 
ные с ростом субгармонических функций при условии, 
аналогичном условию Хейнса. Он заявляет также о 
намерении в следующей статье опровергнуть предпо- 
ложение Хейнса для всех п > 1. 

Пусть С1,....С„— жордановы кривые, уходящие 
из точки 2 =0 в бесконечность и нигде кроме 2 = 0, 
не пересекающиеся. Пусть П;, ..., 1), — области, на 

— 
которые эти кривые разбили плоскостг. В каждой О, 


задана субгармоническая функция и, (2), удовлетво- 


ряющая следующим условиям: Ит, „и, (2)<0 для 
2 ЕЛ, и х, лежащего на (границе О’; и, (2)>0 для 


некоторого 26 0,. ‘Положим] с, (г) = зирс,, (2) для. | 


2 ЕД),, |2| = т, в(г) = шах с, (2). Хейнсом в первой 

из цитированных работ доказано: 1111 в()/"" 1 > 0, ипри 

дополнительном допущении о конечности этого пре- 
4 

дела дана оценка: пс; (г) — — пп г= оО(1а г). Автор 


2 
уточняет эти доказывая следующие 


теоремы: 
Теорема Г. Пусть 6, (г) — угловая мера той дуги 


окружности |2| =, которая проходит в Р,. Тогда 
при предположении Шт в(г)/""! 2 <--со («) имеем оценку: 
шо} (т) =." й а1/19,, (1) --о(1), где Х, — констан- 
ты. 

Теорема ПП. При предположении (а) имеем: 
а) 1пох(") — (п/2) 1х = о (Па т], 6) Поз (ке” А, 
у — конечная конставта. 

Теорема 1Ш. При предположении (*) существует 
функция ],(2)=а, (2) - 1№,(2), отображающая Ш, 
однолистно и конформно на полосу |6, | <л/2 в пло- 
скости ш =а- (2 = 0, со > а =-- со) и такая, что 


результаты, 


из (2) = ик(2) -- у 2), где и, (2) = е@*(2) соз 6, (2) и 1 (2) 
субгармонична в Д,, неположительна там и такова, что 
мажорация 1, (2) < — Ми, (2) невозможна ни при 
каком М`›>0. Далее, если ву (2) = шах и, (3) для 
2 ЕЛ, и || =г, то шос, (") = шоу (г) о (1). 

Последняя теорема представляет собой аналог одной 
известной теоремы Е Ворея: 

Теорема ГТУ. При предположении (о): 

Пи аге 2/(11 2) -=0, 26С,. 

Для доказательства своих теорем автор приводит 
19 лемм, некоторые из которых интересны сами по 
РА = ф С. Я. Хавинсон 

. очти ограниченные ункции. Гудман 
(Апоз6 Боип4е ЁпсНоп$. Сбоо4тап и У.), 
'Тгапз. Ашег. Ма. Зос., 1955, 78, № 1, 82—97 (англ.) 

Пусть дана группа линейных преобразований 


6") = {1а(ш), Ть(ш), ..., Тм), 


аш ЕВ, () 


Ро) Ен ни ау 


4, — с: -^0. 


Обозначим через 5?” (ш) множество 2 чисел, по- 
рождаемых (1) при фиксированном ш. Функция } (2), 
определенная в области Д, называется почти ограни- 
ченной относительно группы (?”, если 7 (2) меромо 
на, в Д и если для каждого ш (включая зд == со) О 
принимает не более чем п значений из множества 

2 > 
5" (ш) (каждое из принимаемых значений может при- 
ниматься несколько раз). 


де 
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В частном случае, когда @®) = {ш,1/и} и (=) = 
— 212 а. -—...(|2|< 1), условие почти ограничен- 
ности означает, что ] (21)-} (25) => 1, каковы бы ни были 
21 и 2. Собтветствующий класс был введен Биберба- 
хом и исследовался различными авторами (Эйленберг, 
Рогозинский, Лебедев и Милин). 

В работе при некоторых условиях, наложенных на 


группу <") доказывается теорема: Если /(2) = а12 + 
_-[ а52? |-...однолистная и почти ограниченная отно- 


сительно ((?7) в |2| < 1, то |а1|<1 и знак равенства 
имеет место в том и только в том случае, если ] (2) == 
==, |П|=1. ы я 

Кроме того, для функций, рассматриваемых в этой 
теореме, в работе получены некоторые другие резуль- 
таты. Н. А. Лебедев 
2937. О явных выражениях для границ в теореме 

Шоттки. Дженкине (Оп ехрШс Ъопп@5 Ш 

Зево су ’5 Меогеш. Теп К1пз ФУ. А.), Сапа. Т. 

Маш., 1955, 7, № 1, 76—82 (англ.) 

Пусть функция Р(2), аналитическая в |2| < 1, не 
принимает значений 0 и 1 в этом круге и К (0) =а.. 
По известной теореме Шоттки модуль этой функции в 
|2|<г, О<г< 1, не превосходит некоторой констан- 
ты, зависящей ‘только от 4% и г. Пусть К (4%, г) 
обозначает наилучшую константу в этой теореме. 

Приводится простое доказательство результата 
Хеймана (Наутап ХМ. К., Ргос. СатЪ1асе РЬ!103. 50с., 
1947, 43, 442-454): К (а, г) < (ие") "А", где и = 
— шах (1, | а, |). Это доказательство основано на оценке, 
< помощью соображений геометрического характера, 
модуля функции К.,(2), удовлетворяющей условию 
Е(0) =а, и отображающей |2| «1 на универсальную 
поверхность наложения плоскости и с тремя выклю- 
ченными точками: 0,1, со. 

Уточняя оценки в своем геометрическом методе, 
автор получает новые результаты: 


1 о 3 
пы О-, (1) 


К (ао г) 516 (1611 + 9-04. (2) 


Оценка (1) лучше, чем результат Хеймана, но не 
является асимптотически наилучшей при фиксирован- 
ном г и стремлении |а,| К ©. Оценка (2) является 
асимптотически наилучшей в указанном смысле, она 
значительно лучше чем (1), за исключением значений 
а‘, близких к 1, иг достаточно больших. 

Если Р(2) — аналитическая в |2|<\1 функция, не 
принимающая значений О и 1и КЁ (2) =а + а12-..., 
то по известной теореме Ландау | а1| не превосходит 
константы, зависящей только от а, Автор получает 
количественную оценку | а: | <= 2 | 4% | { [ш | а || - 7,77}, 
уточняя этим оценку Хеймана в цитированной его 
статье |1 |< 2|4% | {|1 |4 || + 51}. С. Я. Альпер 
2938. О проблеме Блоха и Неванлинна. Рудин 

(Оп а ргоеш оЁ В10сВ ап МеуапИппа. В и 41 

\М а 1 вет), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1955, 6, № 2, 

202—204 (англ.) 

Построен пример степенного ряда, абсолютно схо- 
дящегося в замкнутом круге [2| < 1 и такого, производ- 
ная суммы которого почти всюду на окружности |2| = 1 
имеет бесконечные радиальные граничные значения. 
Этим примером автор положительно отвечает на вопрос 
Блоха и Неванлинна о том, существует ли аналитиче- 
ская в круге |2| < 1 и непрерывная в замкнутом круге 
|| < 4 функция, производная которой имеет неограни- 
ченную характеристику. Заметим, что положительный 
ответ на этот вопрос содержался уже в работе Н.Н. 
Лузина (Изв. Иваново-Вознесенск. политехн. ин-та, 
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комплексного 


2941 


переменного 


1922, 5, 20—26), с которой автор, видимо, не знаком. 

Н. А. Давыдов 

2939. Радиальная вариация аналитических функций. 

Рудин (ТЬе га а] уаавоп о! апа]уйс Глисоп85. 

Во@:т \а! ег), Рике Маф. 1., 1955, 22, №2, 
235—242 (англ.) 

Радиальной вариацией функции }(2), аналитической 


в круге |2|<.1, называется число (конечное или 
бесконечное) 


У (1,0) = Ишь, [Л (ре) [ 46. 


Доказывается, что если В (2) = П®_ [(6, — 2)/(1— 


—6.2] (16,|/5,,) есть произведение Бляшке и если 


За (1— |6, |) а [1/1 [6,10] < 00, то [27 У(В, 0)40 < 
< со. Строится произведение Бляшке В (2), а также 
аналитическая в круге | 2|<1 и непрерывная в зам- 
кнутом круге |2|<1 функция }(2), для которых 
У (В, 0) =со, У ($, 9)=со для почти всех 0. Н. А. Давыдов 
2940. Криволинейные предельные значения произ- 

вольных функций. Багемил (СигуШтеаг с[азбег 

3её$ оЁ агЬШтагу Рас опз. Вавеш1В 1 Е.), Ргос. 

Маб. Аса@. 501. 0.5.А., 1955, 44, № 6, 379—382 

(англ. ) 

Пусть Рб— круг |2|<1 с границей ХК, 5 — произ- 
вольное множество из О, Г — простая жорданова дуга, 
расположенная полностью в ДП, кроме одного конца, 
расположенного на К, С (}, Г) — множество предельных 
значений комплексной функции ], заданной в О, вдоль 
дуги Г. Доказываются следующие два предложения, 
являющиеся обобщением результатов  Бламберга 
(ВГаЪего Н., Еапдат. шаёЪ., 1939, 32, 16—17) и Ярника 
(Таги к У. Еапдашт. шаб., 1936, 27, 147): 

1. Для всякого 5 С.Д существует множество К* С К, 
где К—К” не более чем счетное, такое, что, какова бы 
ни была точка е'9 [8 К. всякие две дуги Г: и Г. с кон- 


ми и е'8 олновременно пересекают либо 5, либо 

2. Какова бы ни была }, существует множество К", как 
выше, такое, что для всякой точки ей ЕК" и всяких 
двух дуг Г и Г. с концом в ей С (1, Г,) ПС (1, Г.) =20. 
Приводятся некоторые следствия. Ава Песин 
2941. —О проблеме Коллингвуда и Картрайт. Рудин 

(Оп а ргоМеш оЁ СоШие\оо@ ап@ Сагбутеь 6. Ви - 

410 \Уа|6бег), Г. Гоп4оп Ма. 5ос., 1955, 30, 

№ 2, 231—238 (англ.) 

Пусть 5„— кольцо 1—1 1 < |2|<1, Т„ — множество 
всех 2 60 (|2| < 1) таких, что |2 — е10 | 1, }(5,) и. 
1(Т„) — множества значений мероморфной в круге П 
функции ](2) для 2, принадлежащих соответственно 
5, и Т,, (5) и /(Т„) — замыкания множеств } (5) и 


1(Т„). Тогда С(1) == Кб) и С}, = АТ») — 
непустые континуумы в расширенной комплексной 
плоскости, означающие множества всех предельных 
значений функции } (2) соответственно на окружности 
[2| =1 и в точке е. 

Грос (Сгозз \\., Мопаёзв. Мабв. ипа Руз., 1918, 29, 
3—47) доказал, что для любого непустого континуума 
К и для каждого 09 найдется мероморфная в И 
функция }(2) такая, что К =С (}, е*8), т. е. непустой 
континуум С ({, е18) может быть наперед заданным. 
Коллингвуд и Картрайт поставили вопрос о том, 
может ли быть наперед заданным непустым конти- 
нуумом множество С (]). В работе дается отрицатель- 
ный ответ на этот вопрос. Как замечает сам автор, 
эта проблема была решена раньше Д. Б. Потягайло 


20: — 
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«Докл. АН СССР, 1952, 86, 661—663). Доказывается, 
что множества В (1) = Пь (в) и Ве = Па» 


являющиеся Д-множествами, могут быть наперед 
заданными А-множествами. Множество Е автор назы- 


вает Д-множеством, если Ё = [| - би, где @„— С» ти 
каждое С„ — связное открытое подмножество комплекс- 


ной плоскости. Н. А. Давыдов 
2942.  Однозначное определение порядка для функ- 
ций, область существования которых имеет нулевую 
аницу. Хельстрём (Е еш4ецИсег Огдпапрз- 
Бест! Ъег Еипкйопеп 116 паШБегапдебет Ех1з6еп7- 
ее. На11;6гбш Сиппаг ай), Ргос. Ш- 
фегпаб. Сопог. Ма®., 1954, 2, Атзбег4ат, 147 (нем.) 
Пусть Е — замкнутое множество емкости нуль, 
В— дополнительная к нему область. Селберг (Зе!Ъегр Н., 
АмВапа1. 065. МотсКе у14епзК-акКа4. Оз1о 1, 1937, № 10) до- 
казал, что существует в В функция & (2), гармоническая в 
В, кроме 2 = 0, где она ведёт себя как ш|2|, и стремя- 
щаяся к оо, когда 2 -» В. Рассматривая семейство кривых 
уровня 2 (2) =^, можно для однозначной аналитиче- 
ской в В функции ] (2) определить характеристическую 
функцию Т(^) и ввести числа: $ = Иш шТ (Л) и 
5 = Пи ш № 7 (^)/\ — порядок и гиперпорядок соответ- 
ственно. Эти определения, введенные автором ‘еще в 
1939 г. и применявшиеся в некоторых других работах, 
имеют тот недостаток, что зависят от выбора функции 
5 (2). Предлагается ввести главный порядок и главный 
гиперпорядок: 55 = ШЁ5 и 65, = 1$, где нижние 


грани берутся по всевозможным #5 (2) с описанными 
выше свойствами. С. Я. Хавинсон 
2943. Логарифмические точки ветвления функций, 


обратных по отношению к аналитическим однознач- 

ным функциям. Данжуа (РошЁз ст Чиаез 1оба- 

тез 4ез шуегзез 4ез ЁопсМопз апа!умдчез 
ипШогтез. Реп] оу Агпаи0,, С. г. Асад. зс1., 

1955, 240, № 1, 22—25 (франц.) 

Изучаются аналитические функции, обратные по 
отношению к однозначным функциям, имеющим всюду 
разрывное множество особенностей. 

Доказывается теорема: Пусть аналитическая функция 
<= (2) однозначна в плоскости 2 и множество Ё ее 
существенно особых точек всюду разрывно. Пусть 
точка х =а есть особая точка ее обратной функции 
2=(2) и в окрестности точки а ни при каком‘ целом 
Р>0 невозможно разложение 


2 (2) = У ьь, |(=— а) МР, | К] < 00, а- со, 
или (1) 
(= Уса, а =. 


Тогда в плоскости 2 существует кривая Жордана .Г, 
ГЕ =0 такая, что при 2—4, 2 ЕЁ, 2 ЕГ, РЁ (2) > а. 
Справедливо и обратное: если Р (2) > а по кривой Г, 
то а есть особая точка 2(х) указанного вида. 
Доказывается, что, в условиях этой теоремы, из 
существования у функции 2(т7) существенно особой 
точки, в окрестности которой 2(х) однозначна или 
конечнозначна, следует существование в плоскости 2 
совершенного множества ОС. Е. Как следствие полу- 
чается, что в случае мероморфности Р(2) для всякой 
особой точки х =а функции 2(1) возможны лишь два 
случая: или в окрестности х =а функция т(х) беско- 
нечнозначна, или имеет место разложение (1). 
Н. В. Ламбин 
2944. Одна нормальная форма римановых поверхно- 
стей с краем. Тиц (Еше МогтаМоги Ъегапдефег 
В1ещаппзснег Е]&свеп. Т1ефб2х Н.), Мам. Апш., 
1954, 129, 44—49 (нем.) 
В работе Альфорса (АвШогз Т., Сотштепё. ша. 
Нех., 1950, 24, 100—134) доказывается, что римано- 


комплексного 


1956 г. 


переменного 


ва поверхность с краем может быть представлена в виде 
многолистного единичного круга. Однако при этом 
некоторые граничные контуры покрывают, вообще го- 
воря, единичную окружность многолистно. Как пока- 
зано в реферируемой работе, этого всегда можно избе- 


‘жать, если наряду с единичными кругами допустить 


для построения поверхности некоторое число полных 
плоскостей. В основе доказательства лежит удвоение 
поверхности с помощью принципа симметрии до зам- 
кнутой поверхности (Р}Мат, 1955, 2646) и построение 
на ней некоторых абелевых интегралов 3-го рода. 

Л. И. Волковыский 


2945. К реализации римановых поверхностей. Тиц | 
(7/аг ВеаИз1египе В1етапозсВег Е1Асвеп. Т1е62 
Ног$6), Ма. Апр., 1955, 128, № 5, 453—458 (нем.) 
Под реализацией римановой поверхности РГ автор 

имеет в виду представление ее с помощью однозначной 

аналитической на ней функции в виде поверхности 
наложения расширенной комплексной плоскости. 

Ставится вопрос о существовании на РЁ’ функций, 

обладающих заданным свойством на заданном мно- 

жестве % С. Ё (например, однолистных или К-листных 
на 9). Исследование автора существенно опирается на 
теорию об аппроксимировании регулярных однозначных 
функций, заданных на части РЁ, функциями, регуляр- 
ными и однозначными всей поверхности К, если она 
открытая, и имеющих дополнительный полюс, если она 
замкнута (РЖМат, 1955, 184; Вот] Н., МабВ. Масйт., 

1952, 7, 65—84). Отметим некоторые результаты... 
Пусть Е9д (ЁР) — класс функций ва К, обладающих 

на 9% свойством Е. Тогда класс Ед (Ё) не пуст, если 

1) ЖСРЕ (т. е. %Х лежит в компактной ‘части Р) 


и существуют. две части К, и РЁ! поверхности Ё такие, 
что 5% (© № © Е. © Ри Ек, (Е) содержит регулярные 


функции; 2) свойство Е непрерывно в том смысле, 
что для каждой регулярной функции Е Ер (ЕЁ!) су- 
ществует => 0 такое, что] .6 Е9д( Ко), если |]. —1|<е 
на Ро. ь | 

Если 9% (© Г, СЁ и на Р, существуют регулярные 
&-листные функции, то на Ё существуют функции, 
й-листные на 9%. Всякая риманова поверхность всегда 
может быть реализована так, чтобы заданная компактная 
ее часть 9 рода нуль была представлена однолистно. 

Если РГ рода р«с< и С — система жордановых 
контуров без общих точек, разбивающая К на р—1 
части рода 1, то для всякого замкнутого множества 
ЖСА— С существует реализация К, не более чем 
двулистная на 9%. Л. И. Волковыский 


2946. Заметка о неразветвленных абелевых поверх- 
ностях наложения замкнутой римановой поверхно- 
сти. Мори (А поёе оп ппташ1Нед аЪейап соуегю? 
зитРасез оЁРа с1озеё В1етапи зит{асе. Мог! АК1- 
га), Л. МайЪ. 5ос. Тарап, 1954, 6, № 2, 162—176 
(англ.) ый 
Регулярную поверхность наложения Ё замкнутой 

римановой поверхности ГР автор называет неразветвлен- 

ной абелевой поверхностью наложения, если ее группа 
преобразований наложения абелева. Примером такой 
поверхности может служить поверхность наложения, 
определяемая абелевым’ интегралом первого или вто- 
рого рода. Пусть РЁ — неразветвленная абелева поверх- 
ность наложения замкнутой римановой поверхности Ё 


рода р,Г(Р) — ее группа преобразований наложения и 
г— ее ранг.’ Тогда (обозначения. см. РЖМат, 1955, 


3728): 1) Е @ Ос тогда и только тогда, когда г 2; 
2) РЕОдр; 3) если образующие С»), Су (= 
=1,2, ..., Р) группы Г(Р) (преобразования наложе- 


обрьх 


№4 Теория функций 


ния, получаемые, когда фиксированная точка РЕЙ 
описывает кривые, проекции которых на Ё гомотопны 
паре сопряженных путей канонического базиса гомо- 
логий) ляйейно зависимы, то А С Одр. 


Л. И. Волковыский 
2947. О поверхностях нулей и полюсов функций 
двух комплексных переменных. Бергман. (Оп 
зего ап ройе зит#асез о? НпеИоп$ оЁ Е\о сотрех 
уааез. Вегешап Эве{ап), Тгааз. `Ашег. 
Ма. $ос., 41954, 77, № 3, 413—454 (англ.) 
Рассматриваются специальные области 3, ограни- 
ченные двумя кусками аналитических гиперповерхно- 
стей; одна из этих частей лежит на гиперповерхности 


о 
|2›|=4. Для каждого 2», |2,| <1, пересечение % с 
| (-2 57 

плоскостью 2,=2, является односвязной областью 
332 (22). Если 10 (2), ш (0) =0, ш’ (0) >> 0 конформно отоб- 
ражает последнюю область на единичный круг, то 
число |(ш(2)—№ называется 

о 


(2))/(1 — ш (2) (2))| 
СВ? (2„)-расстоянием точек 2 и 2 области 33? (25). Пусть 
({1, №) — пара функций, мероморфных в 3. Для 
каждого 25, | 22| <1 образуются 4 произведения 
С (33? (2.))-расстояний: Р!\ (22) и Р› (25) — Произведения 
расстояний между нулями ]\ (21, 22) и нулями, соответ- 
ственно. полюсами, {о (21, 22); Рз(22) и Ра(2ь) — произ- 
’ведения расстояний между полюсами ]; (21, 22) и нулями, 
соответственно полюсами, }» (21, 22). Далее вводятся 
исключительные точки (29, 2”), у 12 1 Итары 
функций (], 5); среди них — все точки пересечения 
нулевой и полюсной поверхностей ]: с такими же 
поверхностями ]», а также еще некоторые точки. Из 
проекции |25|<. 1 области 3 на плоскость 2, исклю- 


чаются проекции [22—20 | <Р, где Р>> 0 достаточно 
мало, и оставшаяся часть единичного круга обозна- 
чается ©Ъ. 


Вводится среднее 9%, (Р)*по площади © от лога- 


рифма обобщенного произведения Бляшке: Р\ (2) Х 
ХР. (25)/Р> (22) Рз (23) и аналогичный функционал 9%, (Р). 
В работе устанавливается верхняя грань для суммы 
9%: (Р) + 9%. (Р) в терминах количеств, связанных с 
ростом функций (р, ]2), и некоторых количеств, свя- 
занных с исключительными точками пары (р, }»). 
Доказывается, что кернфункция функций расширен- 
ного класса, нормализованного в надлежащем образом 
выбранной метрике, конечна. Таким образом, в настоя- 
шей работе, как и в более ранней работе автора 
(СошрозИйо табВ., 1939, 6, 305—335), устанавливаются 
границы для функционалов, характеризующих опре- 
деленные свойства кусков поверхностей нулей и полю- 
сов аналитической функции двух переменных. 
. А. А. Темляков 
2948. К теории функций многих комплексных пере- 
менных. Об одной полной ортонормальной системе 
в гиперболическом пространстве симметрических и 


кососимметрических матриц. Хуа Ло-гэн, Докл. 


АН СССР, 14955, 101, № 1, 29—30 

Реферируемая работа посвящена построению полной 
ортонормальной системы функций в двух. простран- 
ствах: 1) в пространстве всех комплексных симметри- 
ческих матриц 2, для которых эрмитова матрица 
Е — 72 положительно определена (это пространство 
названо Зигелем обобщенным единичным кругом); 
`2) в пространстве всех комплексных кососимметриче- 
ских матриц &, для которых эрмитова матрица 
Е + 22 положительно определена. Построение автора, 
основанное на теории представлений, заключается. в 
следующем. 


комплексного 


2951 


переменного 


Рассмотрим пространство всех симметрических матриц. 
Известно представление групп всех унимодулярных 
матриц в этом пространстве, при котором‘ каждой 
матрице ставится в соответствие преобразование 


ву 150. (1) 


Автор указывает, как разлагается пространство много. 
членов от элементов матрицы 5 на неприводимые, 
относительно представления (1) подпространства. 
С помощью этого разложения он строит полную: 
ортонормальную систему в пространстве всех комплекс- 
ных симметрических матриц 7, для которых Е— 22 


положительно определенная эрмитова матрица. Далее. 
Указана интегральная формула 


1(2) = — т Че! (Е — 25)" (5) 45, ^ = | 5 
С 


› 


где С означает множество всех комплексных симме 
трических унитарных матриц, а 45 — инвариантная 
мера в С. Аналогичные результаты сформулированы 
в статье для пространства кососимметрических матрищ 


2, для которых Е - 22 — положительно определенная 
эрмитова матрица. И. И. Пятецкий — Шапиро 
2949. О гармонических функциях, положительных 
в полуплоскости. Цудзи (Опа розШуе Вагтоп:с 
опеоп шт а Ва{-р!аше. Тзи]1 Мазаёзи ви) 
7. Мав. $0с. Тарап, 1955, 7, №1, 76—78 (англ. ’ 
Теорема. Пусть и (2) = и (#1) — гармоническаяг 
функция, и> 0 при х> 0, С— кривая Жордана в пло- 
скости #>0с концами в 2 == 0, заключенная в области. 
Штольца с вершиной в 2=0. Если и(2) ограничена. 
на С, то она ограничена и в секторе [2] <1 
| аго 2 | < Фо т/2. В основе вывода лежит представление: 
функции и в виде 


и (х, у) = 5 = (42° (у— 1-1 ах (Иск, > 0, 


где х (1) — возрастающая функция Х (0) = 0. 
В. С. Рогожин. 
2950. Об одном обобщении теоремы Мандельброй- 
та — Мак-Лана для гармонических и субгармониче- 
ских функций. Вида*в (Зиг ипе ех(епз10п @и @6о- 
теше 4е Мапдего}6 — Мас-Гапе  аих !опсЫоп$ 
Вагтоп1иез её 5005-Вагтоп1иез. У1{4ау Туап), 
С. г. Аса@. 3с1., 1954, 238, № 26, 2483—2485 (франц. ) 
Обобщается классическая ‘теорема Мандельбройта — 
Мак-Лана для гармонических и субгармонических 
функций. В частности, для гармонических функций 
доказывается теорема: Пусть и==и(х, у) — гармони- 
ческая в полосе |у| <т/2 и непрерывная при | у | <п/2 


функция. Если существует некоторая неубывающая 


функция №(52), определенная на всей оси х, такая, что. 
М (12) — № (11) > К (1—2), 2 > 21, для любых ха, 
где Ки 6 — положительные постоянные; ш|и(х, у) |< 
<—М(з), |у|<пт/2; [® М (2) е “ах =оо, тои (х, у0. 
$ М. Б. Гагуа 

2951.  Полупространственный аналог теоремы Фейе-. 
ра — Рисса. Плесси (На|-зрасе апаобиез о 
(Бе Ре]ёг — В1ез2 (Пеогеш. Р]ез313 М. 4%), Ф. 
Гопаоп Ма. 5ос., 1955, 30, № 3, 296—301 (англ.) 
Пусть 1 (71, то,..., Я, 2) — гармоническая функция. 

в (п-- 1)-мерном евклидовом пространстве и пусть 
интеграл | 


м зао ре Я т.,..., т, 2) М ато ... Чт», 
где число г_> 1, ограничен для 2`>> 0. Тогда 
М'(р= ар ... И аа) |" ат, ат,...4*„<-ос, 
где ] (21, 2,..., 2,) = ИО деи 8). 


296 — 4% 


„Доказываются два неравенства: 
1. (ету: а) Гат 42 < А, „Му (), 
где Ани = (Г (т 1) Ри)" Хх 
[ со иг 
5 ара 


Дт 
А, „ есть наилучшая. 


О А Е 
<В,, „М, (}), 
где 2 т=<п-1и В, 


“") › ЧЕТ’ =. Понотанта 


зависит только от`г И п. 


Е Н. А. Давыдов 
2952. Обобщенная квазианалитичность ма огра- 
ниченном интервале. Малявин (Га дааз1-апа!у- 

{16166 обобгаЙзёе заг т ИиегуаПе Богоб. Ма111а- 

У1п Рап|), С. г. Асад. зс1., 1955, 240, № 1, 41—42 

(фран.) 

Автор исследует условия, при которых 
творяется предложение |Г,, МВ, р, т. ©. 
что |” (1) 1 М, (0<1=< В) и Х" (0) =0(пЕГ, где 
Т, — некоторая последовательность натуральных чисел) 
следует, что }(1) аналитична в круге || < 1. Пусть 
М (1) — число элементов Г, не больших #, №* (1) — наи- 
меньшая вогнутая функция такая, что №* (1) > № (1; 
шТ (г) = зар; (п тг — шМ,). Справедливы теоремы: 
1) Если [®(шТ (+) / 12) &% = + со, Ши М(ИЙ=0 и 
4" = ИП №" (^)Ль Т (г)(0 < 4" + оо), то удовлетворяет- 
ся предложение ]Г, М», В, 4В/4 В?4?]. 2) Если для 
последовательности Г’ ряд Хит 1/п расходится, то из 
предложения [Г, М, В, №] следует предложение 
ШУ. М, В.‘ 9) Шов = И М (г) /1юТ (г) 
(0<а=—< + оэ); тогда предложение [Г, Ми, + оо, 1] 
ложно при й 1/4. Следствие. Если в условиях 
теоремы 1) а= 4", то предложение [Г, М», - со, 1] 
удовлетворяется тогда и только тогда, когда й << 1/4. 
Доказательства отсутствуют. Л. А. Маркушевич 


2953. Классы полуаналитических функций. Сан- 
Хуан (Саззез  зеп1апа!УИйЧиез. — Зап - Таап 
В1саг4о), Ргос. Тибегоаё. Сопот. Ма\., 1954, 2, 
Аз ег4ат, 165—167 (франц.) 

Рассматривается множество Функций С (т„, О), ава- 


литических в области О, имеющей граничную точку 0. 
для которых выполняется условие 
11 (2) — Уи ОК т, 02-26 
где т, > 0 —— заданная последовательность, С, К — кон- 
станты, зависящие от } (2). С (т, 0) называется полу- 
аналитическим классом, если для всякой функции из 
С (т„, 2) из условия | } (2) | < Ск”т„ |2" вытекает, что 
(== 
Приводятся без доказательства некоторые теоремы, 
относящиеся к таким областям Ш)., для которых 
условие полуаналитичности выражается расходимостью 
ряда ит (то у “т, где {тс} — логарифмическая ре- 
гуляризация {т„} (примером Ш, служат области: 
а) Э. 3. Шувалова 
2954. Псевдоаналитические функции и псевдокон- 
формные отображения римановых поверхностей. 
Каччопполи (Рип21011 рзеадо-апа1Исве е гар- 
ргезепба21001 рзеидо-созЁоги 4еПе зарег се г1етап- 


папе. Сасс1орро!1 Вепабо), В! сегсве та&., 
1953. 2, 104—127 (итал.) 


«удовле- 
из того, 


Теория Фуниций комплексного переменного 


1956 г. 


Пусть А и 5 — две абстрактные римановы поверх- 
ности, на.каждой из которых определена риманова 
метрика, и пусть р=](4) есть отображение точек 
ЧЕ А в точки рЕФ. Обозначив [9.9'| и |р,р'| 
расстояния между парами точек, измеренные в метрике 
соответствующих поверхностей, определим функции 


$ (9) = Ша, (СР (а), (аа. Г) 


Ф (4) — Ипа. «, (11 (9), (а) а, а). 


Если почти всюду на А9(4)/Ф (4) =, автор назы- | 


вает отображение псевдоаналитическим с параметром ц. 
Даны различные критерии для того, чтобы семейство 
таких функций было нормальным. Важнейшим являет- 
ся следующий. Пусть 4$ (1) — непрерывная функция, 
которая монотонно растет вместе с Гот 0 до хи 
такая, что а 4 сходится для # > 0. Предположим, 
что на 5 выполняется изопериметрическое неравенство 
1> 9 (а), где а — площадь любой подобласти и /— дли- 
на ес границы. Если А накрывает комплексную 
2-Плоскость, то каждое семейство псевдоаналитических 
функций с ‘параметром м, отображающих А в 6, 
нормально. 

Результаты применены к доказательству различных 
теорем типа Пикара и обобщены классические резуль- 
таты Шоттки, Ландау и Монтеля. Основная идея 
доказательства заключается в использовании универ- 
сальных поверхностей наложения, на которых можно 
утверждать выполнение вышеуказанного изопериме- 
трического неравенства. Ясно показан метрико-топо- 
лигический характер теорем типа Пикара. Методы 
просты и элегантны и представляют интерес также 
в случае, когда А и 6’ — области в комплексной 
2-плоскости (квазиконформный случай). Статья пред- 
ставляет собой обобщение и более подробное изложе- 
ние четырех предшествовавших заметок автора (С. г. 
Аса4. 361., 1952, 235, 116—118, 228—239; А. Ассаа. 
па2. [лпсе!. Веп4. С1. 361. Йз., шаб. е пабог., 1952, 13, 
197—204, 321—329). М. Зе ег 

Перевод из Мат. Веутз, 1955, 16. № 1, 27 


2955. Функции  гиперкомплексной переменной в 
7-мерном пространстве. Рошкулец (Гипсйопз ой 
а пурегсотр\ех уаа Ме т Ме п-4ппепз!опа! зрасе. 
Возси1еф Магсе! №.), Веу. штаб. её рвуз. 
(Висите$1), 1954, 2, 124—132 (англ.) 


Изложение уже опубликованных работ автора 
(РЖМат, 1955, 186, 2649). 
2956. Ассоциативные и коммутативные линейные _ 


алгебры и присоединепные к ним моногенные функ- 
ции. Рошкулец (А1оебге Ипаге азодаймуе &1 
сотщайуе $1 шос шоповепе абазайе 1ог. Во5- 
сц] еф Магсе! М№.), ЭЗш4аИ $1 сегсейаг1 шаб., 1955, 
6, № 1—2, 135—173 (рум.; рез русс., фран.) 
Изучаются гиперкомплексные функции 


1 (0) = 6,0, +... 0.0, 


гиперкомплексной переменной ® = 2-9, 2.-...+9 2, 
значения которой — элементы ассоциативной и комму- 
тативной Уинейной алгебры ранга п-- 1 с единицей 
обозначаемой 1) ис базой 1, 9,, ..,0, (0; не являют- 


ся делителями нуля, #=1,...,п) над полем действи- 
тельных (комплексных) чисел. ЕО — функ- 
ции от %,%,,...,2„. (Эти функции автор неявно 
предполагает имеющими непрерывные частные нроизвол- 
ные 1-го, а иногда и 2-го порядков в рассматриваемой 
области пространства Е (7,7,,...,2„) Реф.). Автор 


отправляется от двух различных (по форме) опреде= 


ео 


№ 4 


лений моногенной функции ] (<): 4) } («) — моногенная 
в односвяэной области, если для всякой замкнутой 
спрямляемой кривой С в этой области $ф,] («) 4® = 0; 
2) }(®) — моногенная в данной области, если в каждой 
точке этой области существует производная 4] («)/4® 
для 4% =0, ах, (К =0,1,..., п), независимая от 
направлений дифференцирования (за каковые автор 
принимает направления координатных осей Ох, 
К =0,1,..., п). Каждое из этих определений приво- 
дит к признаку моногенности } (©) вида: 


9/6) 9 


91 (®). 
* 0%; К О 


Ы 


0 Мои, 


откуда выводится система дифференциальных уравнений 
1-го порядка с частными производными для Функций 
0, (1,..., Ч», называемых «сопряженными». Дока- 
зывается, что моногенная функция }(«) удовлетворяет 
уравнению 


977 9} 
® . | — 
№ 7 де? РВ 95.971 о 


‚те 6%, ол, .. 9» В — постоянные 


о + 07... а, 60 -{ 86, =0, имеющего место в 
алгебре чисел ®«. Доказывается формула 


{5,1 (6) ан = 0, 


уравнения 


где ©, — гиперповерхность,  гомеоморфчая п-мерной 
сфере и для которой применима формула Остроград- 
ского; 4; — направленный гиперкомплексный элемент 
этой гиперповерхности вида: 


45; = а 4х, 42....47,— а, 4%, 47...42... 


Е С-®”а м. 4, 42...42 


++ (—1)%, 42...45; 42.11... 4, 


т? 


а; „— постоянные закона умножения элементов базы 
данной алгебры: 


0:0; — ко бак бк; (6 = 
7 (©) — монотенная в области, содержащей (п -{ 1)-мер- 
ную замкнутую область с границей ©... 

Доказывается, что если положить а®=Х. 
ох, |... 0„Х„, где а — гиперкомплексная посто- 
янная (не делитель нуля и отличная от нуля), то для 
моногенной } (с) имеем: . 


91) __ 5 д/(«). 


Е Е, 


.„› п), 


т. е. признак моногенности сохраняет свой вид для 
новых координат: Ху, Х!,...,Х„, иначе для п 1 
новых направлений моногенности функции }(‹), где 
каждое из этих направлений определяется системой 


линейных уравнений: О 0. 
К+1,...,п), а для всех направлений при данном 
число с берем К=0, 1,..., п. Можно задать произ- 


Теория функций комплексного переменного 


2957 


вольно одно из этих направлений — тогда число а и 
все прочие направления однозначно определяются. 

Исследуется точечное отображение данной области 0) 
пространства (5%, 91, 25) в область пространства 
(Х., Х1, Х5) посредством уравнения: О =} (), где 
& = 20 -+ 012, -- 0.525; О = Х. 0, Х, -- 0,Х,, а функция 
1(«) либо заранее предполагается моногенной в О, 
либо из поставленных геометрических условий ука 
занного отображения выводится, что ] («) должна быть 
моногенной в Д. 

Теорема А. Пуанкаре о двоином иптеграле от ана- 
литической функции двух комплексных переменных 
обобщается на случай р-кратного интеграла от функ- 
ции /(91,..., ©»), моногенной по каждому гипер- 
комплексному переменному ‹,, (& =1,..., р) в отдель- 


ности, причем предполагается, что база алгебры имеет 


вид: 1, 0, 62...60”, (67" 1 — 1) и что 
=, К... АЕ. В), 
где 2; (1 И 7—1... р) доиствительные 


независимые переменные и, наконец, 
т 
бот, Фр) = О, +90, +... НР 


где функции 0’, (= 0, 1,..., п) имеют непрерывные 
частные производные 1-го порядка по всем х;; в рас- 
сматриваемой области. 

Из остальных результатов работы отметим аналоги 
интеграла Коши для некоторых замкнутых кон- 
туров и краткую теорию степенных рядов по 
степеням тгиперкомплексной переменной. — Встре- 
чаются опечатки. Библ. 6 назв. В. С. Федоров 
2957 К. Элементы теории функций комплексного 

переменного. Соколов (Элементи теорий функций 

комплексно! зм1нно!. Соколов Ю. Д. Кижв, 

«Радянська школа», 1954, 202 стр., 4 крб. 45 к.) 

(укр.) . 

Учебник предназначен» для физико-математических 
факультетов педагогических институтов и дополни- 
тельных курсов высшей математики для аспирантов и 
студентов высших технических учебных заведений. 
Содержит весь основной материал, но в кратком, кон- 
спективном изложении. Многие доказательства опу- 


щены. Наименования глав: 1) Комплексные числа. 
2) Комплексная переменная. Функция. Производная. 
Рациональные и простейшие иррациональные функ: 


ции. 3) Бесконечные ряды с комплексными членами. 
4) Простейшие трансцендентные функции комплексной 
переменной. 5) Конформные отображения. 6) Интегри- 
рование функций комплексной пременной. 7) Разло- 
жение голоморфных функций в степенные ряды. Осо- 
бые точки. °8) Элементы теории интегральных вы- 
четов. 9) Аналитическое продолжение. К каждой главе 
приложены упражнения и задачи. В конце учебника 
даны: 1) Краткий очерк развития основных понятий 
теории функций комплексной переменной. 2) Решения 
и ответы. 3) Список основных курсов (отечественных 
и зарубежных) по теории функций комплексной пере- 
менной. 4) Именной указатель. 5) Предметный указатель. 
Имеется значительное число подстрочных примечаний, 
дополняющих и углубляющих изложение, а также отсы- 
лающих читателя к основным курсам. Приложения 
к математатической физике затронуты мало. 

В. А. Зморович 


См. также: 2741, 2871, 2892, 2893, 2894, 2964, 3026, 
3114, 3138, 3142 


ЕВ 
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Дифференциальные уравнения 


1956 г. 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


2958. — Об интегрировании уравнения у,’ -|- РЕ 
ЕР, фу... Е Р,, (х) у? =0. Капуто (За Ш?3п- 
(ебта?1опе Че! ’еЧиаз1опе... Сариёо Масве!е®), 
Рег1о4. таё., 1955, 33, № 1, 45—48 (итал.) 
Пусть числа г1, г›...,г, Удовлетворяют неравен- 
ствам г; <тг.<...<.г,. Показано, что дифференциаль- 
ное уравнение, приведенное в заглавии, интегрируемо 


В квадратурах, если существуют такие числа 
ти, ть,..., т;, что 
; . т 72 р2т.— 7—1 рт2—2 
Ех. ит Р.Р.) Г Ре й в в = 
= [т (", — в 
= тг, )/(ту—г , 
Р,, =т,Р,, (Р./т.Р, 1—7) )/(ту—тз) (= 4%. 


Ю. В. Сидоров 
2959... 0б одном дифференциальном уравнений пер- 
вого порядка. Митринович (Зиг ипе 6дааИоп 
ЧИ 6гепИее 4а ргешуег огате. М 16 г1поу16сь 
О. 5.), ТабтезЪег. Оёзев. Ма. Уег., 1955, 58, №1. 
2. Аб. (франц.) 
При помощи замены переменных (44/4х)* = и, у" = 
я затем и/о = { дифференциальное уравнение 


ми 
а (1) 


тео В; х и п— такие действительные числа, что 
аВ =^ 0, х=Е п, х-Е1, сводится к уравнению с разде- 


ой 
ляющими переменными. Для 8 =& 
п—х 


дается общее 
решение уравнения (1): 


0 ее (ен 1. 


Ю. В. Сидоров 
2960. Приведение систем дифференциальных урав- 
нении к системам первого порядка. Хербст (Ведис- 
Ноп оЁ Ч1Негепйа] зузфешз 60 Итз6 ог4ег. Негьзь 
ВоЪегь Тау1ог), Рике Мам. Т., 1953, 

20, №3, 481—487 (англ.) 

Решается задача о приведении определенного вида 
пассивных систем Рикье высшего порядка к пассивным 
системам Рикье первого порядка, что позволяет в ря- 
де случаев доказывать для систем высшего порядка тео- 
рему существования. Метод автора позволяет кратко 
изложить этот вопрос. П. Д. Калафати 
2961. 06 одном способе интегрирования инволю- 

ционных канонических систем ранга, большего нуля. 

Аржаных И. С., Докл. АН УзССР, 1955, № 1, 

3—6 (рез. узб.) 

Рассматривается новый метод формального интегри- 
рования системы 


4т,| @ =дН,|ду, + Ут Е,9Н,|ду„ ау, а = 
= —дНь/ д— Ут ЕОНЫ| 95, (у=4,..., п), 


 исследованной автором ранее (Успехи матем. наук, 
1950, 5, №4, 144—153), в предположении 


дН, [д ==0, Ут [(9Н. /9=,)(0Н./ду,) — 
— (ЭН! ду,)(9Н./дх,) ==0 (р, в=0,1,...г). 


Метод основан на решении вспомогательной системы 
в полных дифференциалах 


4т, = Ут (9Н,/ду,) а, ау, = — Ут (0Н,/д=,) ав, 
(ЕЕ сора И). (1) 


позволяющем свести задачу к системе г обыкновенных 
уравнений с г искомыми функциями. К системе (1) 
можно применить метод Майера, дающий гамильто- | 
нову систему се. ай 


4/4 = 0К1ду»„ ау, = —9К1дх, (у=1,..., п), 


где К = Но + ОН а т,..., т, — вопомога- 
тельные параметры. Разобран пример. А. Д. Мышкис 
2962. Уравнения Лагранжа, канонические и 06б0б- 
щенные. Манд (Едаайопз 4е Гастапое, бдиаИопз 
сапоп1Чиез её обиёгаПзаМолз. Меп4аез$ Маг- 

се]), ХТ. ша. ригез её арр|., 1955, 34, №2, 145— 

183 (франц.) 

Работа состоит из трех частей. В первой части вво- 
дится постоянный параметр в формулы Якоби для ка- 
нонических преобразований и обобщаются уравнения 
Делассю (Ое]аззиз, ВиЦ. 5с. Ма., 1925, 49, 8). Ста- 
вится вопрос о совпадении двух систем подобного ти- 
па и выводятся соответствующие условия. Во ‘второй 
части показано, что обобщенные уравнениям Мефруа 
(МеЙгоу, Ву. Азтоп., 1952, 16, 213) с помощью ли- 
нейного преобразования сводятся к уравнениям Гамиль- 
тона. Дается обобщение систем подобного рода за счет _ 
включения времени в формулы линейного преобразо-, 
вания. Третья часть посвящена системам канонических 
уравнений в дифференциалах, причем автор в некоторых 
пунктах повторяет результаты референта (РЖМат, 
1954, 1650). Выводятся условия интегрируемости, 
приводится формулировка теоремы Якоби — Гамиль- 
тона и отмечается применимость канонических преоб- 
разований. Уравнения записаны также в форме Ла- 
гранжа. Устанавливаются интегралы типа интеграла 
энергии. Отмечается связь с вариационным исчисле- 
нием и в заключение строятся линейные интегральные 
инварианты. И. С. Аржаных 
2963. Относительно уравнения Риккати. У дрес- 

ку (Азирга еспайе! Па В1ссай. Ч дгтезси Уа- 

|] ег! и), Са2, шаб. $1 12., 1954, Аб, № 12, 545—546 

(рум.) 

Доказано, что уравнение Риккати у == [(2) у? -- 
- 2(т)у - #(2) интегрируемо в квадратурах, если 
существуют такие действительные числа а, 6, с, ав =5>, 
что а/(2) + 62(х) + сй(х) = 0. Ю. В. Сидоров 

964. О линейном дифференциальном уравнении 
второго порядка в единичном круге. Хартман, 
Винтнер (Оп ПШпеаг, зесоп4 ог4ег @Негеп а] 
ефлаЙопз ш Ше и сте. Нагбшап РЬ!- 
11р, У1о тег Ацге!), Тгапз. Ашег. Ма. 
Зос., 1955, 78, № 2, 492—500 (англ.) 
Рассматривается дифференциальное уравнение 


ш" +1 (9 =0, (1) 


в котором Г1(2) — аналитическая в круге |2| < 1 функ- 
ция. Уравнение (4) назовем типа А в круге |2| < 1, 
если каждое его нетривиальное решение имеет в этом 
круге не более одного нуля, и — неосциллирующим 
в круге | 2| <1, если никакое его нетривиальное ре- 
шение не имеет бесконечного множества нулей в этом 
круге. 

Свойство уравнения (1) быть типа А в единичном 
круге раввосильно однолистности в нем отношения 


И 


№ 4 


221 (2)/о (=) двух любых линейно-независимых решений 
21 (2) и ш›(2) уравнения (1). В силу этого достаточные 
признаки однолистности функции ](2) в единичном 
круге являются вместе с тем и достаточными призна- 
ками для того, чтобы уравнение было типа А соот- 
ветствующего уравнения (1), в котором 1[(2) = 


= 90) 3. 


Как замечают авторы, теорема сравнения для урав- 
нения вида (1) (Тааш С. Т., Ашег. 7. МаёВ., 1952, 74, 
317—324), а также результаты Нехари (Меваг! #., ВаИ. 
Аштег. Мат. 50с., 1949, 55, 545—551) о достаточных 
условиях однолистности функции в единичном круге 
вытекают из следующего известного факта функцио- 
‘нального анализа: Если Аи 2, — самосопряженные 
(ограниченные или неограниченные) м в гиль- 
бертовом пространстве и 2, >> 0156 > 0, то Л=0 не 
принадлежит спектру А: -| 1.4.. 

Устанавливаются некоторые достаточные признаки 
для принадлежности уравнения (1) в единичном круге 
к типу А. Вот один из них: Для того чтобы уравне- 
ние (1) было бы типа 4 в круге |2|< 1, достаточно, 
чтобы в (1) <4, где и (*) = Иа»| 1 (2) 4= | и в (1) = 
= Ит,_,, и (г). Для частного решения 1 (2) уравневия 
(1), подчиненного условию 1 (0) =0, приводится усло- 
вие отсутствия других нулей в единичном круге, 
а также устанавливается ряд свойств решения 1 (2) 
в случае ц (1) < со, из которых, в частности, вытекает 
теорема Нехари (РЖМат, 1955, 5010) о неосцилляции 
уравнения (1) в этом случае. Наконец, приводится 
оценка для числа нулей решения уравнения (1) 
в круге |2| < в указанном случае. В. В. Покорный 

Примечание редакции. Авторы для характе- 
ристики принадлежности уравнения к типу 4 приме- 
няют не переводимый на русский язык термин 
Ч15сопласафе. 


2965. 06 остаточных членах некоторых степенных 
рядов. Спитковская К. М., Изв. Киевск. 
политехн. ин-та, 1954, 16, 243—252 
Приводятся полученные В. П. Ермаковым остаточные 

члены разложений в степенные ряды некоторых про- 

стейших функций. Как обобщение этих результатов, 
методом Ермакова выводятся остаточные члены сте- 
пенных разложений функций у=у (2), удовлетворяю- 

щих дифференциальному уравнению вида у®)=Р (х)ч, 

где =1,2и Р(х) аналитическая функция, регу- 

лярная в некотором интервале |х|<.г. Дается также 
метод нахождения остаточных членов степенных рядов, 
удовлетворяющих общему линейному дифференциаль- 
ному уравнению второго порядка. Б. П. Демидович 

2966. О теореме Каратеодори. Алексевич, 
Орлич (Оп а ШМеогем оЁ С. Сага бодогу. А 1е- 
х1е\1с2 А., Ог|1с2 М.), Апо. ро]оп. шабЪ., 
1955, 1, № 2, 414—417 (англ.) 

Функция, заданная на сегменте [а, 6] со значениями 
в пространстве Банаха, назывзется векторно-значной 
функцией. С помощью  векторно-значных функций 
доказывается теорема Каратеодори (Сагабвбодогу С., 
Веее ЕКапкКЫопеп, Г.е1р21е — Вегш, 1927, 672) в уси- 
ленной форме. Пусть множество 5 плотно в [х, В] и 
функция ф (&, и), определенная для а < # <, «< и< В, 
непрерывна при всяком фиксированном и Е [а, 6] и 
измерима при всяком фиксированном и 6 5. Предполо- 
жим также, что |ф (Ь и) | <$(1), где $ (1) суммируема. 
Тогда существует абсолютно непрерывная функция 
у (1), удовлетворяющая дифференциальному уравнению 
у’ =Ф(Е, у) почти везде и проходящая через точку 
(т, 1), Е (а, 5), тЕ (=, В). 

Функция у({) определена для р<Е<а, гдер, а 
выбраны так, что 
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{15 (1) @& < ш (В — м, п— в), 
{95 (1) 41 < па (8 — т, п— 9). 


В формулировке Каратеодори условия, налагаемые 

на функцию ф(ф, и), более ограничительные. 
Ф. И. Харшиладзе 

2967. —0б особых точках обыкновенного дифферен- 

циального уравнения первого порядка. Сибуя 
(Зиг 1ез рошёз зшеаНегз 4’ипе 64диаМоп 916гепыеПе 
отг4тате Чи ргешлег отаге. З1Биуа Уази- 
бака), Ргос. Тарап Аса@., 1955, 31, № 2, 41—44 
(франц.) 
Пусть уравнение 


ту’ =Уу(^-НУ] (2, 9)), (1) 


где ^ — иррациональное число, допускает формальное 
решение вида: 


Е ры Сы © 


где Сиб, „— постоянные. В случае голоморфности 
функции }(х, у) при х =у=0 Дюлаком (Оаас Н., 1. 
Т’Ес. Ро!у., 1904, П, 9, 1—125) и Зигилем (РЖМат, 
1955, 2667) было показано, что ряд (2) может оказать- 
ся как расходящимся, так и сходящимся. 

Приводятся более простые, чем у Дюлака, примеры 
уравнений вида (1) с расходящимися формальными 
решениями. Таково уравнение 


ху’ = у + у" р(т) 5", р(2) = УР ая, (3) 
или уравнение более общего вида 
жу’ — лу - Ур, (х) у Р; (=) = а. 


где ^, а;, а;; (и=1..., ©, 7 —=1,..., п) определяются 
специальным образом. Голоморфную функцию р(=) 
в (3) можно заменить рациональной функцией а5/(1—х), 
где а — специально выбранная постоянная; при этом 
соответствующий ряд (2) останется расходящимся. 
Таким образом, если в (1) функция ] (х, У) рациональ- 
на относительно х, то в общем случае нельзя ожидать 
сходимости ряда (2). Г. Л. Мизернюк 
2968. Исследование траекторий системы трех диф- 
ференциальных уравнений в бесконечности. Минц 
Р. М., В с6б.: Памяти А. А. Андронова, М., Изд-во 
АН СССР, 1955, 499—534 
Рассматривается система дифференциальных уравне- 
ний 


41 ах 
ВРЕДЕ Р (1, 2, #3), т = О (21, т», 23), 
хз 
а == Е (1, т, 23), (1) 
где Р, О, В— многочлены по 21, 1, хз степени п. 


Состояния равновесия системы (1) предположены «гру- 
быми» в том смысле, что корни характеристических 
уравнений в точках состояния равновесия имеют дей- 
ствительные части не равные нулю. Трехмерное про- 
странство (11, 22, 23) отображается во внутренность 
2 2 2 

сферы по закону: $; 20/19 20 +29, 
= 1, 2,5. 

Асимитотическое поведение траекторий при 1; —> со 


исследуется посредством преобразований 


и, и. 
а = В 
1 ел 1 


и: — 12,3, (2) 


В 
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при которых и; = 0 соответствуют точки сферы 
0 


о. 2, 2) радиуса, равного 1, аи, , и, могут быть 
истолкованы как координаты проекции из центра 
сферы точек ее на касательные плоскости в концах 
диаметров 2; = 1, я; =0, т, = 0. 

После преобразования (2) в системе (1) автор прихо- 
дит к уравнениям, полагая в которых и, = 0, получает 


уравнения для траекторий в плоскости (и, ‚ и, ); иссле- 
2 3 


дование их дает возможность судить о траекториях 
на сфере, на которую отображаются бесконечно дале- 
кие точки пространства. Оказалось, что возможные гру- 
бые состояния равновесия в бесконечности — тех же 
типов, что и на конечном расстоянии, именно: узел, 
фокус, седло, седло-фокус. На поверхности сферы 
(в плоскостях (и. и;,)) им соответствуют плоские со- 
стояния равновесия — узел, фокус, седло. На поверх- 
ности сферы возможны траектории следующих типов: 
1) замкнутые траекторий и состояния равновесия; 
2) траектории, имеющие в качестве о («)- предельной 
точки узел или фокус в пространстве; 3) траектории, 
имеющие в качестве а- и «-предельных точек седло 
или седло-фокус; 4) траектории, имеющие в качестве 
© (©)-предельных точек замкнутый предельный контур, 
составленный из траекторий (или предельный цикл), 
а в качестве сэ (о)- предельных точек — седло или седло- 
фокус; 5) траектории, имеющие в качестве-о- и ®«-пре- 
дельных точек замкнутые предельные контуры, состав- 
ленные из траекторий (или предельные циклы). 

Доказывается, что траектории типа 2) не могут вхо- 
дить во множество предельных точек тех траекторий, 
которые идут внутри сферы, и на примерах показывается, 
что траектории остальных типов могут входить в это 
множество. Вводится понятие абсолютной устойчивости 
(веустойчивости) бесконечности: так названа бесконеч- 
ность, если ни одна траектория, проходящая внутри 
сферы, не имеет среди своих а («)-предельных точек — 
точек, лежащих на поверхности сферы. Доказывается 
необходимый и достаточный критерий устойчивости 
(неустойчивости) бесконечности. Дается исследование 
поведения траекторий системы трех линейных однород- 
ных дифференциальных уравнений на конечном рас- 
стоянии и в бесконечности в предположении грубости 
их, результаты исследований сведены в таблицу. 

М. И. Минкевич 

2969. О проблеме нелокального существования пер- 
вых интегралов системы обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений. Плись А., Бюл. Польской 
А, Отд. +9, 1955, №2 66326. 
О проблеме нелокального существования первых инте- 
гралов системы обыкновенных дифференциальных 
уравнений. Плись (Оп (Ме ргоШет оЁ поп-1оса1 
ех1звепсе ог Йтз6 перга] оЁ а зузвет о? от4тагу 
ЧШегепИа1 едиаНо0з. Р 11$. А.),.ВаП. Асаа. ро1оп. 
3с1., С1. 3, 4955, 3, № 2, 63—67 (англ.) 
Приводится пример системы 


у | 4х = О, (х, Ул, Уз), 4 | 4х = Оз (5, Ул, Уз) (1) 


с бесконечно дифференцируемыми правыми частями, у 
которой всякий первый интеграл (непрерывная функ- 
ция, постоянная вдоль решений) тождественно по- 
стоянен. 

Точки А и В динамической системы называются не- 
посредственно сопряженными, если существуют по- 
следовательности /А„-—> Аи В, —> В такие, что А, и В» 


лежат на одной траектории. Точки Р’и Р" называ- 
ются сопряженными, если существует конечное мно- 
жество точек Р’=Р:, Р.,...,Р,=Р»", в котором Р; 


иР,,, непосредственно сопряжены. Совокупность всех 
‚точек, сопряженных с Р, называется интегралом раз- 
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уравнения 


ветвления точки Р. Пример состоит в построении такой 
системы (1), у которой интеграл разветвления одной 
из точек всюду плотен во всем пространстве. 
Р. 9. Виноград 
2970. 06 особых точках обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений первого порядка. Ш. Като 
(Зиг 1е5 рошёз зшеиНегз Чез 6диаЙопз Аа6геп еЦез 
от@тайтез аи ргешег огате. ПТ. Кабб Т1ха Ко), 
Маг. 561. Верб., Оспапош1та Ошу., 1954, 5, № 1, 
1—4 (франц.) р ты 
Продолжение прежних исследований автора (РЯ Мат, 
1955, 1194). Изучается уравнение 


2ау| 4х =Р(т, у) 10 (т, у) (9(=, 0)5=0), (1) 


где Р(х, у) и О(х, у) — полиномы относительно у, без 
общих множителей, коэффициенты которых регулярны 
по х при |х|< А, причем у=0 является полюсом 
правой части уравнения (1). Пусть для вспомогатель- 
ного уравнения 


ау | @ = Рь(у) [| уО, (У), (2) 


‘где : = шз, Рь(у) =Р (0, 9), 9% (у) = 9(0, у), сущест- 


вует периодическое решение с действительным пери- 
одом ®х > 0, голоморфное при О< и: <т и имеющее 
при Пиё = критическую точку. Обозначим через 
Ф (+, в) ветвь этого решения, допускающую действи- 
тельный период ® и такую, что Ф(&, &) =0, и пусть 
= О тде ВБ, = {и —(т Фо о 
<ц—(т—1) 0—5, 0 шё<т} (т=0,12..: 
...,8_>0). Тогда, если существует решение у = у (#) 
уравнения (1) такое, что у (#, — то) = 0 (т == 0, 1,2, ...) 
и если. = шх < 0 достаточно велико по модулю, 
то справедливо равномерно сходящееся разложение 


у( = (её, 15) [1+ Ур, (в, в) | (62), (3) 


где р, (&, ®) — периодические функции с действитель- 

ным периодом «, голоморфные в Л всюду, за исклю- 

чением точек & — т, которые являются их критиче- 
скими алгебраическими точками. Б. П. Демидович 

2971. О числе предельных циклов, появляющихся 
при изменении коэффициентов из состояния равно- 
весия типа фокус или узел. Баутин (Оп ФепишЪег 
о{ №116 субез \В1сВ арреаг УВ е уамаМоп о 
сое с1етёз {тот ап ефатиии роз оп оЁ 10еи$ 
ог сешег буре. Вачё!1 КМ. М№.), Ашег. Май. 50с. 
Тгап|аМоп № 100, 1954, 19 фр. (англ.) 

Перевод с русского (Матем. сб., 1952, 30, 181—196). 
Перевод из Маф. Веуз, 1954, 15, № 6, 527. 

2972. О топологическом методе исследования пове- 
дения решений обыкновенных дифференциальных 
уравнений. Плись А., Бюл. Польской АН, 
Отд. 3, 1954, 2, № 9, 417—420 
О топологическом методе исследования поведения 
решений ‘обыкновенных дифференциальных уравне- 
ний. Плись (Оп а 60ро]051са] ше®о4 {ог збадут 
Фе Ъерау10иг оЁ Ме ш(ерта]з оё ог4тагу @1Шегепйа 
еЧиаНопз: Р11$5 А.), Ви. Аса@. ро]оп, 361., С1. 3, 
1954, 2, № 9, 415—418 (англ.) | 
Множество А называется квазиизотопическим дефор- 

мационным ретрактом множества В в топологическом 

пространстве Ё, если существует непрерывная функция 

С(Р, $) (РЕВ; 0=:;=<1), такая что: 1) С(Р, 0) =Р 

при РЕВ; 2) С(Р, 5) = Ру при. РЕ, ОЕ 

3) а(Р, ) Ел пря РЕВ; 4) С(Р, $) является гомео- 

морфизмом для 0<5;< 1 (ср. ВотзаК., Рапдат. таёВ., 

4933, 20, 224—231). Обобщая топологический принцип 

Важевского (\УабеузЁ Т.. Апп. 50с. ро]оп. шафВ., 

1947, 20, 279—313) и теорему Альбрехта (РЖМат, 1956, 

2185), автор доказывает следующую теорему: Пусть 


для системы 4х; / 4 = }; (#, 21, ..., 2) (1=41,...,п)} 


би 


№4 


в некоторой области Ос Е" выполнены условия 
существования и единственности решений. Если для 
открытого множества « С: О множество точек выхода 


{Р} =5С. ®— состоит исключительно из точек стро- 
гого выхода (см. статью Важевского) и существуют 
множества 5 Си (С ®--5, (25-0) такие, что 51 
не является квазиизотопическим деформационным ре- 
трактом множества й |- 51 во | 5':, то найдется точка 
Р. Ей такая, что либо положительная полутраекто- 
рия ГЛ (Ро) С ®, либо первая точка выхода на грани- 
цу С (Р‚) 65 — 51. Б. П. Демидович 
2973. Топология колебаний бушующих систем. Ф о- 

гель (Торо1ос1е 4ез озс1Шайоп$ А аегетепв. 

Уоре1 Тибодоге), Асфез СоПод. Гщегпав. 

У!гайопз поп Ппбагез. Пе ае РогдиегоПез, 1951, 

рр. 237—256. Ри. 5с1. Тесвп. Миизёге 1е ГАйг, 

Раг1з, 1953, № 281 (франц.) 

Пара действительных, автономных, обыкновенных 
дифференциальных уравнений первого порядка, за- 
данная на плоскости вместе с законом скачков, который 
действует, когда траектория пересекает некоторую кри- 
вую разрывов, называется бушующей (96Ёег]апф) си- 
стемой. Автор исследует вопрос о существовании и 
устойчивости периодического решения бушующей си- 
стемы, когда кривая разрывов (обычно простая замкну- 
тая кривая) и два дифференциальных уравнения имеют 
‚специальный простой вид. Изложение проводится на- 
глядно без строгого разбора общего случая. Автор ссы- 
лается например электрического мультивибратора, фото- 
графии осциллограмм сравниваются с соответствующим 
математическим исследованием. Т.. МагКка$ 

Перевод из Май. Веуз, 1954, 15, № 4, 313 
2974. Обзор математической теории последующего 

контроля © запаздыванием и вопросов наследствен- 

ности. При участии Джона М. Данекина. Белман 

(А зигуеу оЁ{ шатешайМса| Пеогу оЁ Итеай, гебаг- 

4е сопёто], ап Вегедагу ргосеззез. У/ШЬ Ве аз51- 

збапсе оЁ Торо М. Рапзкш т. Ве!]|\шап В!- 

свВаг4), Ваша Сотрогайоп, Баша Моп1са, СаПЁ., 

1954, ХГ_107 рр. (англ.) 

Часто в физических явлениях (в том числе в серво- 
механизмах и других следящих устройствах) важно 
знать хотя бы часть предыдущей истории. Это приво- 
дит к рассмотрению систем вида 


ау; (Е) а = С; (ут (в) и Ум (2)) == 
+ Е, (91 ($), ... ‚ум (5) К; (5, 0, (1) 


которые иногда могут аппроксимироваться дифферен- 
циально-разностными системами вида 


у; / @ = 


=; (у1 (2), ве 7 Ум (1), 1 (#— т), Ва Ум (Е—т7)) (2) 
(< — запаздывание, у, (1) = $, (1) при О<ё=т, $. ( 
известны). 

Автор подробно рассматривает системы типа (2) и 
систематически излагает теорию этих систем в форме, 
которая облегчает приложения к таким задачам, как 
задачи автопилотирования, предсказания курса само- 
лета (имеющего сверхзвуковую скорость) ит. д. 
После изложения преобразования Лапласа, обратного 
преобразования и операции свертки идет изучение ли- 
нейных дифференциально-разностных уравнений с по- 
стоянными коэффициентами. Получены некоторые 
теоремы существования и единственности для «урав- 


нения возобновления»: и (1) = / (1) - № и (1—1) аС (1), 
когда 4С = гАн. Затем изучаются асимптотические 


свойства решений, связанные с тауберовыми теоремами 
Харди — Литтлвуда и Икехара. Переход к системам 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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уравнений возобновления (связанный с положитель- 
ными операторами) приводит к дальнейшим интерес- 
ным математическим исследованиям. Рассматриваются 
нули экспоненциальных полиномов, после чего идет 
теория устойчивости для дифференциально-разностных 
уравнений (аналог классических результатов Пуанкаре 
и Ляпунова), которая связывается с работой Райта. 
Изучается общая задача о контроле, сводящаяся к 
дифференциально-разностным уравнениям; частично 
это основано на более ранних работах Минорского. 
Даются приложения к математической экономике (ма- 
кродинамическая модель Калецкого). Приводится об- 
ширная библиография. Обзор является искуссным и 
полезным освещением области, содержащей значитель- 
ные возможности для дальнейших исследований. 
У. Л. Тгибиюзку 
Перевод из Ма. Веутз, 1954, 15, № 11, 962 
75. О схеме, определяющей топологическую струк- 
туру разбиения на траектории. Леонтович Е.., 
Майерд., Докл. АН СССР, 1955, 103, № 4, 
557—560 
Продолжение работы, помещенной в Докл. АН СССР, 
1937, 14, №5, 251—254. Рассматривается разбиение на 
траектории, заданное системой 42 /4+=Р(х, у), 
4у | 41 = (т, у), где Р(х, у), О (т, у) непрерывны и 
имеют непрерывные частные производные в некоторой 
замкнутой ограниченной области С. Предполагается, 
что число орбитно-неустойчивых (см. указавную ра- 
боту) траекторий и полутраекторий конечно. Вводится 
понятие полной схемы разбиения на траектории и фор- 
мулируется теорема: Для того чтобы .топологическая 
структура двух разбиений на траектории, заданных 
двумя системами указанного вида, в областях С и С" 
была тождественна, необходимо и достаточно, чтобы 
полные схемы этих двух разбиений были изоморфны. 
И. Н. Врублевская 
2976. Об интегралах с ответвлениями для систем 
обыкновенных дифференциальных уравнений. Ва- 
жевский (Зиг [ез шота] 4е Бгапсветеп6 4ез 
зуз6 тез Чез б6аиаМопз @16гепйеПез ог4тайгез. 
М\Ма2ем К ! Т.), Апп. ро]оп. табЪ., 1955, 1, № 2, 
338—345 (франц.) 
Пусть правые части системы 


ах; | @& = }; (1, 21... 


определены и непрерывны в открытом множестве И’ и 
обеспечивают единственность решения начальной за- 
дачи. Проведем через любую точку Р ЕЙ’ интеграль- 
ную кривую Л (Р), которую будем считать продолжен- 
ной на максимально возможный интервал изменения #: 
г(Р)<:<з(Р) ([=-со<!г(Р) < $(Р) < 5). Проверено, 
что функции г и $ полунепрерывны соответственно 
сверху и снизу. Назовем интегральную линию Х име- 
ющей ответвление, ‘если найдутся интегральные линии 
ЕЛ, и точки О ЕЛ, 0 в Л, РЕ Л 
Р. ЕЛ. (:=1,2,...), для которых Р,->0, Р, > 0’ 
(при #—> 9). Доказано, что если Л(Р) имеет ответ- 
вление, то по крайней мере одна из функций ги $5 
имеет в Р точку разрыва, и что множество всех точек 
всех интегральных линий с ответвлениями имеет пер- 
вую категорию. (Ранее автором (Матетайса, 1933, 8, 
103—116) было показано, что это множество может 
быть всюду плотным в И/). Все рассмотрения элемен- 
тарны. А. Д. Мышкис 
2977. К теории второго метода А. М. Л ова. 

Зубов В. И., Докл. АН СССР, 1954, 99, № 3, 

341—344 . 

Рассматривается система ‘уравнений 


4; [4 = |; (21, 2, Яльй), ИИ Я вы, (1) 


ре. А 
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где |; удовлетворяют условиям, гарантирующим су- 
ществование единственного решения при любом выборе 


начальных значений в’ области —с0< 2, < о, 
—<<}«<о5; |, (0,..., 0,1) =0, и уравнение 
т 
ду ду 
Раки Е = 


а 


п 2 
—_ф (21, 1.,..., т) | - № и (1-НУ), (2) 


КЕ! 


тде х — положительно определенная непрерывно диф- 
ференцируемая функция, Ф(0,...; 0) =0. Предпола- 
гается, что для любого $5 существует такое число 
1? (5), что 


ое (3) 

Высказываются утверждения: если существует функ- 
ция Г, удовлетворяющая при всех 1,, Е уравнению (2), 
то множество 1 -- У =0 состоит из целых траекторий 
системы (1), если существует у>0 и уравнение (2) 
имеет такое определенно отрицательное решение, что 
У (0,...,0,#)=0, —1< < 0, при 0 сея 
то невозмущенное решение (1) асимптотически устой- 
чиво по Ляпунову. Связная компонента множества 
—1<«2.<0, содержащая начало координат, будет при 


этом областью притяжения нулевого решения. Всякое 


решение, начинающееся в области У 22 <у, обла- 


дает свойством 


п 
У аи ВОИ 


= 


.) 20) (+ т &)], 


(4) 
где Г-— строго убывающая функция, Г->0 при 
1-> 00; В 0. 

Далее предполагается, что нулевое решение систе- 
мы (1) асимптотически устойчиво и выполнено (4). 
Утверждается, что тогда существует такая функция ф, 
удовлетворяющая условиям (3), что уравнение (2) допу- 
скает единственное непрерывное решение, определенное 
условием 2 (0,...,0, #) =0 и существующее во всей 
области притяжения нулевого решения системы (1). 

Е. А. Барбашин 

Примечание редакции. В теореме 2 не от- 
мечено, что функция У(11,...,%,, #) принадлежит 
классу М. Говорят, что И (х, #) Е М, если существует 
такая функция ОП (х, #) < [1 У (х, #|], обладающая 
свойствами: 1) 40 | 41 >0, где полная производная 
40 |4: вычислена в силу системы (1). 2) функция 
О (х, #) определенно-отрицательная и 11Ё5 (т, =) = (=) 
для всех т Е [0, --с5), 8(=) 20 при => 0, где 5 (л, в, 
есть наибольшее число, обладающее — свойством 
О (5, т) > В(т, =) при 2<.6(т, =), где В(т, г) = 
= пр О (х, #) при #1, 22=е. (Сообщено автором) 
2978. Одна теорема об устойчивости движения в це- 

лом. Ершов Б. А., Прикл. матем. и механика, 

1954, 18, № 3, 381—383 

См. РЖМех, 1955, № 6, 2841. 

2979. Об асимптотическом поведении интегралов не- 
которых систем нелинейных дифференциальных 
уравнений. Шмидт (Зиг ГаШаге азушрюИдчае 
4ез ш6рта!ез Че сегбашз зуз@шез 4’64иаЯопз а1- 
тгепИеПез поп Ппбашгез. З2ш уд 2.), Апп. рооп. 
ша®., 1955, 1, № 2, 253—276 (франц.) 
Рассматриваются системы 


4х | 4 = Ах -- } (1, <), ау |4 = Ау, 


Дифференциальные 


1956 г. 


уравнения 


хи у— векторы, А — постоянная матрица, }(#, ®) — 
вектор-функция, удовлетворяющая условию |] (Е, <)| <= 
<^ (1) |= |. 

Пусть ^!,...,^, — собственные значения матрицы А 


и (5-1) — размер максимального ящика, отвечаю- 
щего корню ^, в канонической форме матрицы А. 
Пусть 0—1 и р— число линейно-независимых ре- 
шений у для которых существует конечный предел 


110; _, » ПУ[/Ё ехр (Вел, 0). (1) 


$, 
Если сходится интеграл у: Чр (#) 41, то каждому ре- о 
шению у, для которого существует конечный пре- | 


‚дел (1), отвечает решение х некоторого р-параметри-_ 


ческого семейства такое, что 
: | 
И, = [|2 —У|/ ехр (Ве». #)] = 0. 


Если сходится интеграл {г тр(ра, где т-1— 
размер максимального ящика канонической формы ма- 
трицы 4, то каждому решению у отвечает решение х 
такое, что х =у--О(]уч|). 

Доказываются также другие утверждения подобного 
типа, в частности для диагональной матрицы (1) с 
переменными коэффициентами. Доказательства прово- 
дятся топологическим методом Важевского (\У/аёе\мз- 
ЕЮ Т., Аоп. ро]оп. шабЪ., 1947, 20, 279—343). 

В. А. Якубович 

2980. О характеристичееком числе исчезающего 
решения уравнений возмущенного движения. По- 
жарицкий Г. К., Прикл. матем. и механика, 

1955, 19, № 4, 481—48 

Рассматривается система уравнений возмущенного 
движения 


ах, | 41 = рая... РР 8-Х» 8=12,..., т, (1) 


где р.; (#) — вещественные, ограниченные, непрерывные 
функции времени, Х, — голоморфные относительно х; 


функции, разложения которых начинаются с членов 
порядка не ниже второго относительно 2; с коэффици- 


ентами того же вида, что и р,, система первого 
приближения 
ах, | а = рим, |... -- Реь Фи» = 1, -5 № (2) 
и система 
ат, [ 4 — (Р;1 =- Фа) 71 Е 1% НЕ (р: -Е Ф;п) т, 
И (3) 


в которой Ф,,; (:) — функции того же вида, что и Рз;, 
кроме того, Ф.; (#) —>0 при # —> оо. 

Теорема. `Если система (1) имеет исчезающее ре- 
шение х; (1), {=1,...,п, а система (2) — устойчивые 
характеристичные числа, то характеристичное число 
этого решения в точности равно одному из неотрица- 
тельных `характеристичных чисел системы (2). 

Лемма 1. Если система (2) правильная и имеет 
устойчивые характеристичные числа, то система (3) 
также правильная. 

Лемма 2. Если |у„—У»|-—0 при #—-00, 


т по Уя (Е), 1=1,2,7=1,..., меевдва 
частных решения системы 
ау; [41 =У, (у, ..-, Ум» 8), 5=1,..., М, 


[дУ, / д и (9) — (97, / буи, (0—9 


припй-со! вазе 


И 


№ 4 


Подробно разобран пример вращения тяжелого твер- 
дого тела вокруг неподвижной точки. В. И. Зубов 
2981. Необходимые и достаточные условия устой- 

чивости^в целом для системы % дифференциальных 

уравнений. Плисс В. А., Докл. АН СССР, 1955, 

103, № 1, 17—18 

Рассматривается система уравнений: 


ах, [а = Х, (21, 2,...,.2), $=1,4,..., П, (1) 


где Х, (0,0,...,0) =0, Х. (21, 2,..., 9) непрерывны 
для всех действительных #21, %›,..., 2„ и обеспечи- 


вают единственность решения задачи Коши при любых 
начальных условиях. 

‚ Теорема. Для того чтобы тривиальное решение 
системы (1) было асимптотически устойчивым в целом, 
необходимо и достаточно выполнение следующих 
условий: 1) точка (0, 0,..., 0) — единственная точка 
покоя системы (1); 2) тривиальное решение устойчиво 
в смысле Ляпунова; 3) существует гиперплоскость Г, 
вида 41271 + 4.2. +...+ а, =0 такая, что: а) любое 
решение системы (1), не пересекающее Г, при всех 
{> Т, где Т- некоторое число, стремится к точке 
покоя при #- со; 6) на Г, существует непрерывная 
функция И, обладающая свойствами: Т (0,0,...,0) =0, 


у (=1,, т,.-., т) >0, если (21,2, ДН 1„)=(0, 0, и ‚0) 
и (х1, 7.,..., т) 6 т, У (=, ,..., т) —> < при 
(=, Я. т) 6 и ур 1 - со; в) если какое-либо 


решение М (#) системы (1) пересекает Г, при ё = В и 

1=вьин<Ьь, то "(М (1)) >У(М (5). и 
Теорема обобщает теорему Еругина об устойчиво- 

сти в целом тривиального решения системы двух урав- 


нений (Прикл. матем. и механика, 1950, 14, №5, 
215—247). Д. М. Гробман 
2982. Полные семейства периодических решений 

дифференциальных уравнений. Лефшец (Сошр]е- 


(е Тат1Шез оф регод1с зо юопз оЁ @1ЁегепМа! едиа- 
Иопз. ГеЁзсвеё2 Эо|ошоп) Сошшепв. 
ша. Вех., 1954, 28, № 4, 341—345 (англ.) 

Рассматривается система дифференциальных урав- 


нений 
ду | 4 =У (у, в, 8, (4) 


где у —п-мерный вектор, и — малый параметр; причем 
предполагается, что матрица У голоморфна по у и ци 
при у=0, и=0, и непрерывна и периодична по 
с периодом 2п. Если при и =0 система (1) обладает 
периодическим решением &(1) периода 2п, то по тео- 
реме Пуанкаре система (1) при малых |в| имеет 
в общем случае голоморфное по и при и = 0 периоди- 
ческое решение &(1, и) периода 2 и такое, что 
Е(1, и)-Е() при ц-—>0. Начальные условия 
Е (0, и) = (0) < (х — действительно) этого периоди- 
ческого решения онределяются из уравнения вида 


2(х, 2, и) == 0, (2) 


где 2— некоторая функция, голоморфная по хиц 
при 2 = 0, и =0, причем 2(х, 0, и) =0. Это уравнение 
было изучено Пуанкаре в простейших случаях. При- 
меняя метод исключения Кронекера и используя 
теорему Вейерштрасса о неявных функциях, автор 
цает полный анализ случаев, которые могут предста- 
виться для уравнения вида (2), при достаточно малом 
||. В частности, устанавливается размерность множе- 
ства решений и их некоторые аналитические свойства. 
Отмечается, что разыскание всех периодических реше- 
ний системы (1) теоретически требует лишь конечного 
числа шагов. В заключение рассматривается пример, 
иллюстрирующий теорию. 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


2985 


Некоторые обобщения и дополнения результатов 
Пуанкаре были даны также И. Г. Малкиным (Методы 
Ляпунова и Пуанкаре в теории нелинейных колебаний, 
ОГИЗ, М. —Л., 1949). Б. П. Демидович 


2983. Периодические решения систем  дифферен- 
циальных уравнений, близкие к разрывным. Ми- 
щенко Е. Ф., Понтрягин Л. С., Докл. 


АН СССР, 1955, 102, № 5, 889—891 


Рассматривается система дифференциальных урав- 
нений 
И т 1 Ех 2. 
= Е, аа 51,2, ‚Ё, 
РИ } ый (1) 
Пе =. д 


где = — малый парэметр. В предположении, что «вырож- 
денная» система, соответствующая = =0, имеет устой- 
чивое периодическое решение 2, определяется с точ- 
ностью до О(=) периодическое решение 2 системы 
(1), близкое к 2. С этой же точностью вычисляется 
период 7 периодического решения 2. Я. 3. Цыпкин 
2984. —О неосцилляторных линейных дифференциаль- 
ных уравнениях © монотонными коэффициентами. 
Хартман, Винтнер (Оп поп-озсШаюгу 
Ппеаг @1егеп а] еда 0от$ \166 шопобопе сое Яе1еп(5. 
Нагёшав РВ: 1 тр, \У 10 бпег Апге!), Атег. 
Т. Майь., 1954, 76, №1, 207—219 (англ.) 
Рассматриваются вещественные решения дифферен- 
циального уравнения 


У -а(у=0, 0<1<о, (1) 


где 4 (1) — вещественная функция, непрерывная и мо- 
нотонная в интервале [0, со). Предполагается, что 
любое нетривиальное решение уравнения (1) имеет 
конечное число нулей на полуоси [0, <). В этом 
случае, как известно, существует так называемое 
«главное» решение уравнения (1) у (1) ==0, удовле- 


творяющее условию | (У (2))-2 41 = <, в то время как 


ДЕ? (у (#))-2 41 << для любого решения уравнения (1) 
у (#) Е соп36-уо (1) (Утег А., Ашег. 7. Мав., 1949, 71, 
633). Вводятся функции №, = у? + 4 и А =у”?- 9, 
монотонные в силу монотонности 4 (у и у — нетри- 
виальные решения уравнения (1), у = главное, у — 
неглавное). 

Установлены следующие свойства функций № (1) и 
#(#): 1) есля @449()=0 и 9(>)=0, то № (©) =0, 
а № (<) =0 тогда и только тогда, когда Гы 14(4=оо; 
2) если 44 (1) >0 и 9(®) =0, то № (<) =0, # (1 >0, 
причем #№(с)= со тогда и только тогда, когда 
(234 (1 = — 05; 3) если 9(1) <0 и 9 (сэ) = —со, то 
0 (с) = 0, № (1) <0, № (0) = —05; 4) если 4(<0и 
4 (с5) = — ©? (0 ® < о5), то № (сэ) =0, а |1 (со) | =со 
тогда и только тогда, когда 


гео | 


Пе | (—4(5)) аз} аа (6) | = со. 


Даны некоторые дополнительные замечания о свой- 
ствах решений дифференциального уравнения (1). 
И. М. Рапопорт 


2985. Об уравнении 2(”) | А (#)х =0. Микусин- 
ский (Зиг [’6иаНол =) -- А (1) 5 =0. М: КазЕи- 
зк1 ..), Апиа. ро]оп. шабв., 1955, 1, №2, 207—221 


(франц.) 
Рассматривается уравнение 


2 + А()==0 (п>2), (1) 


ты 
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где А(1) — непрерывная и неотрицательная в [о, 8] 
функция; с, (1) — фундаментальная система решений; 
«0 (<) Ни 5: ; 7 = 0, 1, тие 
обобщающих известные 
Штурма. В частности: 

Теорема 1. Если &, Ь Е («, В] — последовательные 
нули ©, то между ни 5 лежит один и только один 
нуль в, (Р5-9). 

Наряду с (1) рассмотрено уравнение 


‚ п 1. Доказан ряд теорем, 
осцилляционные теоремы 


2) - В(==0. (2) 


Пусть у и 2 суть ненулевые решения соответственно 
(1) и (2). у а 

Теорема 2. Если в [о, В] :0=—А(1)<В(®, функ- 
ция ®„_, и хоть одна из функций у и = неотрица- 
тельны, то у«ёв (а, В]. 

Пусть ТА и Тв — точные верхние границы расстоя- 
ний между последовательными нулями решений соот- 
ветственно (1) и (2). 

Теорема 3. Пусть п =3, О А(й<В(в [, В], 
ТА5ЕВ—«. Тогда ТА<Ть. Если Тд=В— о, то 
ТА = Тв: Е 

Аналогичная теорема доказана для п=4. Библ. 
10 назв. В. П. Хавин 
2986. — Уравнение Ван-дер-Поля с гармоническим воз- 

мущением. Фуруя (\Уап 4ег Ро!’3 едиаМоп ми 

Вагтоп1с  915батБапсе. Ечгиуа 5В1сегц), 

Соттеп6. табв. Оту. 56. Рай, 1954, 3, №1, 7—13 

(англ.) 

Рассматривается уравнение 


4х | 4-Е = (—1 + 22?) 4х | а-- х = Е 003 61 


(= малб) в резонансном случае: « =3 (4 -+ ес). Осно- 
вываясь на теории Боголюбова — Крылова автор иссле- 
дует характер особых точек и предельных циклов си- 
стемы уравнений 


аз: | 41 =Р (21, у1), ау: | 41 = О (71, Ул), 


или в полярных координатах 


45 |4 = В (в, $), 4% [4 =Ф (5, $), 


соответствующей первому приближению решения урав- 
нения (1). Для исследования используются классичес- 
кие результаты Пуанкаре и Бендикеона. 
В. М. Старжинский 

2987. 06 одной теореме Г. Сансоне относительно 

уравнения Льенара. Массера (Зиг ип Ибогёте 

4е С. Запзопе ‘зиг |’64диаМоп 4е Тлбпага. М аззе- 

га УТ. Г..), ВоП. Опюопе шаЁ. Цеа1., 1954, 9, № 4, 

367—369 (франц.) . 

Г. Савсоне показал (Вет@. Зештаг. шаё. Оту. е 
Ро]Цесп. Тогшо, 1950—1954, 10, 155—171), что урав- 
нение Льенара 


з 


421 [ай -- ®] (141 аЕ- в: = 0, 


где « — постоянная, а } (1) — непрерывная в интервале 
(—со, оо) функция, допускает одно и только одно 
периодическое решение, если выполняются следующие 
Ония 1) 1) <0 при 5 <1:<8:, 8.<0, 51 >20; 
)1(:) >0 при < 6, и >д:; 3) 1 (6) =] (81) =0; 
4) |1 (1) |<2: 5) } (0) не возрастает, когда & изменяется 
от —со до 0, и не убывает, когда & изменяется от 0 
до +00. 

Показано, что в этой теореме условие 4) является 
излишним, так что теорема остается справедливой и 
при невыполнении этого условия. , 


Дифференциальные уравнения 


И. Г. Малкин, 


1956 г.й 


2988. 06 устойчивости нелинейных вынужденных о 
колебаний. Зламал (ОБег Че Збаыа6 Чег. 
п1сВтеагеп ег2\уапсепеп Зсв\шсипсеп. 7] Аша! 
М11!о:), Чехосл. матем. ж., 1954, 4, № 1, 95—103- 
(нем.; рез. русс.) 

Развиваются и дополняются результаты Левинсона, 

Картрайта и Литлвуда о том, что всякое решенге урав-_ 

нения типа 


2/8 (0) =Р(), (0 
где р(1)— периодическая функция Ё с перио- 
дом СТ, при определенных условиях стремится’ 


при {> © к периодическому решению с периодом Т.. 
Доказывается теорема: Пусть р(1) — периодическая 
функция с периодом Т и существует такая постоянная 
«> с> 0, что функции $ (5) = } (2) —2е, 4(2) = з(2)— 
— 2х удовлетворяют  неравевствам Фе е 
[$ (22) —$ (21) [< [22| 25 —*: |, причем «Г, + = < 
< У в? — с. Тогда уравнение (1) имеет периодическое... 
решение с периодом Т, к которому все другие реше- 
ния экспоненциально сходятся при #-с0 (и их про- 
изводные к производной это1о периодического реше- 
ния). Ю. А. Митропольский . 


2989. Вынужденные колебания © вязким и сухим 
трением. Рейссиг (Ег2\мапоепе Эсв\у/шеапесеп 
1116 2АВег 0049 тоскепег ВеБипе. Ве!5$12 


Во! 1), Ма. МасЬг., 1954, 11, № 6, 345—384 (нем, 
Рассматривается уравнение 


2+ 20: | изя == Ф(0, 


где Д> 9, и> 0 — постоянные, Ф (1) — периодическая | 
функция, Ф’(1) существует и ограничена, в любой 
точке Ф(1) имеет хотя бы одну отличную от нуля 
производную. Доказывается, что при условии шах Ф—- 
—шш Ф›>2ы уравнение имеет одно периодическое: 
решение, а все другие решения стремятся к нему при 
}» | со. Период решения равен периоду Ф(!) или 
меньше его в целое число раз (последнее возможно. 
лишь тогда, когда имеются интервалы, на которых 
это решение постоянно). Случай шах Ф — ша Ф < 2 
разобран автором ранее (РЖМат, 1955, 3751). 
Примечание референта. Вместо ограничений 
на производные‘ функции Ф({) достаточно требовать 
непрерывность Ф (1). А. Ф. Филиппов: 
2990. Период и амплитуда предельного цикла урав- 
нения Ван-дер-Поля. Фишер (Т\е рего@ ап 
атрИви4е оЁ Ве Уап 4ег Ро] П16 суе. Е1звег 
Е4жагд), У. Арр|. РЬуз., 1954, 25, № 3, 273— 
274 (англ.) 
Вычисляется амплитуда и период предельного цикла: 
уравнения Ван-дер-Поля 


ау [4 + (у — 1) ду +у=0 (1) 
для всех значений У путем графического соединения' 
результатов, полученных Для малых и больших У. 


Для малых у получены следующие формулы для пе- 
риода и амплитуды: 


Т = 2 + п’ / 8 -- (5п / 1536) \*..., 


| и 2) 
за А - У? / 42 + 0,0001049 м4... 


‚1+1 / 384 + 0,0295... 


„Для больших у принимаются асимптотические формулы 
ы 


р. (Прикл. матем. и механика, 1947, 11, 
313). Значения Т и А в зависимости от у согласно“ 
формулам Дородницина и (2) наносятся на график, 
причем графики (2) и формул Дородницина для Т от 


бое 


-№ 4 


—3 ДО у=7 соединяют плавной линией, соответ- 

ственно для А оту= 2 до у=5. 
| Ю. А. Митропольский 
2991. Влияние кулонова трения на процессе колеба- 
ния. Шаблевский (Ета 4ег СошотЪзсвеп 

Веипо айЁ Эсимишеипозуогеаиое. Зла ]е\зкК! 

\№ 16014), Ма. Масвг., 1954, 12, № 3/4, 183— 

207 (нем.) 

В общем виде рассматривается влияние кулонова 
трения на колебания линейной системы с одной сте- 
пенью свободы и затуханием, пропорциональным ско- 
рости, описываемой дифференциальным уравнением 


д" + 2)х' | -- изо х' = Ф (т), (1) 
те ЛД коэффициент затухания, | — коэффициент 
кулонова трения, Ф (т) — возбуждающая ункция. 


Рассматривается периодическое решение системы, опи- 
сываемой уравнением (1), имеющее два экстремума 
(максимум и минимум) в интервале периода. 

Для уравнения (1) решаются следующие задачи: 
а) вычисляется периодическое решение х(т) при дан- 
ной периодической возбуждающей функции Ф (77) и 
6) обратная задача — по известной периодической 
функции х(т) определяется периодическая возбуждаю- 
щая функция Ф (71). Находятся явные выражения для 
2(т) соответственно для и>2Оиц< 0, а также при- 
'ближенные формулы для предельных случаев — для 
малого отношения частот (7«<1) и очень большого 
отношения частот (и » 1). Решается задача исключе- 
ния влияния кулонова трения на периодическое коле- 
бание. Приводится система формул для периодических 
колебаний с четырьмя экстремумами в интервале 
периода. Рассмотрен случай, когда внешняя возбуждаю- 
щая сила удовлетворяет функциональному уравнению: 
Ф (11 + п) = —Ф (17). 

Подробно разобран случай нестационарного колеба- 
тельного процесса, описываемого: уравнением (1), и 
решена важная для измерительной практики задача 
`’определения возбуждающей функции Ф(1т), исходя 
из известных измеряемых колебаний х(т). Для реше- 
ния этой задачи указана простая вычислительная схе- 
ма, позволяющая исключить влияние кулонова трения 
из измеряемых кривых нестационарных колебаний. 
Приведен ряд примеров. Ю. А Митропольский 
2992. Об асимптотическом поведении решений диф- 
_ ференциального уравнения второго порядка. Та- 

таркевич (Зиг 1’аПаге азутрбоИдче 4ез зо оп$ 

4е 1’6даайоп @Ч1ШтепмеПе Чи зесоп@ от4ге. Та- 

БбагЕ1е\м1с2; Кгруз2вой), Апи. Омух. М. 

Сиге-ЭК1оЧомзка, 1953 (1954), АТ, 19—81 (франц.; 


рез, руее.) . 
В уравнении 


#— 24(#)2—65(==1(1 (1) 


‘функции а(1), 6(1),.{ (1) определены и непрерывны для 
всех #0; ](1) ограничена; существуют постоянные 
А>0, В 0 такие, что 

| 14 (#1, (В. (2) 
Тогда имеется однопараметрическое семейство ограни- 
ченных при #-+ со решений уравнения (1), производ- 
ные которых также ограничены. Все решения х, не 
принадлежащие этому семейству, и их производные 
не ограничены; более того, существует Е, > 0 такое, 
что функции х(ре “'изх(е “" не стремятся к ну- 
лю. к 
‚Если для всякого = >0 Иш,, „/(#) е_ =0, то для 
семейства ограниченных решений 


Ито те Ч=0, Ни. 2(е“=0. 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


2995 


Аналогичная теорема доказывается при разнообраз- 
ных предположениях относительно функций а(1) и 
Ь (+), заменяющих условия (2). Все результаты обоб- 


щаются на нелинейные уравнения — 24 (2) (р == 


= (2, 2, , -7(Р), где функция 2 удовлетворяет ус- 
ловию 


|8 (=, у, | <а (У -ЕУ, Ищ,, „в (@)=0. 
В. А. Якубович 


2993. Субгармоническая синхронизация вынужден- 
ных колебаний, подчиняющихея уравнению Ван- 
дер-Поля. Коэн (Зупсвгоп1заМоп  з015-Багтоп1- 


фае Чапз 1е саз Ч’озсШайМопз Тогсёез сопогшез & 
Г6апиайоп 4е Уап ег Ро]. ЗаБВагтоп1с зупсВгоп1- 
заМоп {ог Фе {огсе4 Уап 4ег Ро] едаайопт. Совеп 
Н1тзЬ С.), Асёез 4и СоПодае ПиегпаМопа! @ез 
У1БтаМоп$ поп Ппба!гез, Пе 4е РогдиаегоПез, 1954, 
рр. 169—187; 415сизз10п, р. 186, Ра. 5е1. Тесвп. 
М1п1560ге 4е 1’А1тг, Раг1з, 1953, № 281 (франц., англ.) 
Методом возмущений вычисляется решение с перио- 
дом 2т/® ‘уравнения и + е (и — Пи о и= 


2 2 


= А 03 (3% -- $), где = мало, «” = ®, = се. Полученная 


диаграмма амплитуд показывает устойчивость субгар- 

моник третьего периода. С. Е. Н. Вещег 
Перевод из Ма\В. Веуз, 1954, 15, № &, 313. 

2994. О нелинейных дифференциальных уравнениях 
2-го порядка с интегрируемой правой частью. Ан - 
тосевич (Оп поп-Ппеаг @1егеп а] едиа 01$ о 
Фе зесоп4 ог4ег УИ пиерта е Гогеша вегт. А п бо- 
$1ем1с 2 Н. А.), Т. Гопдоп Ма. 50с., 1955, 30, 
№ 1, 64—67 (англ.) 

Рассматривается уравнение 


$ -Ф(2, 2) А (2) =е(1) (1) 


в предположении достаточной гладкости фучкций 


Ф (х, 2) и #(х) для всех значений их переменных и ин- 
тегрируемости непрерывной функции е({) на всей полу- 
оси # >.0. Расширяя результат Сестини (РЖМат, 1955, 
736), автор устанавливает: 


Теорема 1. Если Ф (%, 2) — 0 для всех х, з, Н (1)= 
= ()9и > 0 для всех 2-20, Н (5) —> со вместе с |х| 


и у |е(#) [41 © ©®, то каждое. решение (1) удовлетворяет 
|2 (01а, |2(0 |< при ё > со. р 
В случае, если Ф (х, х) =} (5) | &(х)х, справедлива 
Теорема 2. Если а (2) =ехр [5 =) Чи] < (&>1) | 


для всех т, № (2)- |" а (и) } (и)4и >0 и Н"(1) = 


= р а? (и) № (и) 4и > 0 для всех х=^0, Н* (5) > со вместе _ 


е |= | и е(+) | 41 < со, то каждое решение (1) удов- 
летворяет |5(:)|<а, [2 (2) | < в при #-— ©. 
Наконец, если Ф(х, 2) =] (т), то имеет место 
Теорема 3. Если или ](х)>0 для всех х, или 


р (=). [7 (и) ди =0 для всех 2-20 и если Н (2) = 
= {СА ди > 0 для всех 2520, Н (+) — оо вместе с |2 | 


и 17| е (6) 14 < с, то каждое решение уравнения (1) 


удовлетворяет |5 (#) | са, |5 (1 |<» при &- ©. 

Н. Я. Лященко 
2995. Об устойчивости вынужденных колебаний 
с трением и линейной возвращающей силой. Рейс- 
сиг (ОЪег 4е ЭаыШаб седдшрМег ег\хапеепег 


6308 -—. 


2996 


Везесипсеп т16 Ппеагег В иск$&еИЕга 6. В е13$12 
Во11), Ма. Масьг., 1955, 43, № 3—4, 231—245 
(нем.) 

Рассматривается уравнение 


и 8 (и) + извпи' +и=Ф (т), (1) 


где шах Ф = М, ша Ф = т, М-т>2и> 0, | Ф’ (1) |< 
— М1, #(0)=0, (2) >0. Пусть существуют такие 
и, чо Ф (т) = т, 
Ф (тва) = М, и такое Х > 0, что 


Ш + <х 8’ (2) > 2Р (№), (2) 


где О(Х) — введенная автором функция, зависящая 
от Х и от параметра А = (М — т)/2 — в (для функции, 
обратной к О(Х), приведено явное выражение). Тогда: 
1) любое решение, уравнения (1) ограничено при т 0: 
|[и|< Ко, |! |< К,; 2) для любых решений и; и и» 


Попа — п =Т, 


—и.—0, и —и,>0 при >00; 3) если Ф (<) 


о 1 


1 


имеет период Т, то существует только одно периоди- 
ческое решение, его период равен Т (иногда Ту, 
п — целое). 

Функция Л (Х) в (2) такова, что уравнение, полу- 
чаемое из (1) заменой 2 (и’) на 20 (Х) и’, имеет перио- 
дическое решение, для которого |и’ (т) | < Х. 

А. Ф. Филиппов 
2996. —Дзета-функция обыкновенного дифференциаль- 

ного уравнения на конечном отрезке. Дикий Л. А., 

Изв. АН СССР, сер. матем., 1955, 19, № 4, 187—200 

Рассматривается задача 


4/42? -- р(т)и и =0, и(0) =и(п)=0 (0<=ж< т) 
(1) 


с бесконечно дифференцируемым коэффициентом р (2). 
Пусть ^„ — собственные значения задачи (1) и $, (2) — 


соответствующие собственные функции. Изучаются 
функции 
Ре Ес. ь ео —$ 
245) = У №, 249 у =У, Фи (2) Ф, (9) 


для комплексных 5. Эти функции естественно назвать 
дзета-функциями оператора (1). Доказывается, что дзета- 
функции оператора (1) могут быть аналитически про- 


должены во всю комплексную 5-плоскость, причем 
2 ($, х, у) при х=-у есть целая функция, а 1 (3) и 
2(3; х, х) имеют простые полюсы в точках $=\1], 


—1/., —3/»,... Дается способ для вычисления вычетов 
этих функций, а также способ для вычисления 2 (— А) и 


со со 
2 (—Е; х, у), т.е. сумм р ж РЕ у Фи (2) Фи (9). 


Оказывается, что эти суммы (в смысле аналитического 
продолжения, можно понимать как суммы сходящихся 
рядов, которые получаются, еслиу Х, и Ф„ (2) отбросить 
те члены асимототики, которые мешают сходимости. 
При А = 1 получается результат референта и И. М. Гель- 
фанка (РЖМат, 1953, 239). Б. М: Левитан 
2997. —О выпуклой оболочке ортогональных спектраль- 

ных функций. Глазман И. М., Найман Ц. Б., 

Докл. АН СССР, 1955, 102, № 3, 445—448 

Изучается строение совокупности всех спектральных 
функций дифференциальной системы 


—У-9(2) у—^у=0, у' (0) = у (0) 


как выпуклого множества. Пусть У есть множество 
всех спектральных функций с (Л) системы (4), № — класс 
всех комплексных функций т (2), регулярных в верхней 
полуплоскости и имеющих там неотрицательную мни- 
мую часть. Множество У выпукло; ортогональные спек- 


(0 << 9) (1) 


Дифференциальные 


1956 г. 


уравнения 


тральные функции системы (1) являются экстремаль- | 
ными точками множества И. Доказаны теоремы: 

1. Замкнутая выпуклая оболочка ортогональных 
спектральных функций системы (1) порождается по 

ормуле М. Г. Крейна (РЖМат, 1953, 238) совокупностью 

Ункций т (7) 6 М вида т (2) =” [и (2)], где т* — про- 
извольная функция класса М и и(2) = О’ (2)/О1 (2). 

2. Выпуклое множество У является замыканием мно- 
жества своих экстремальных точек. 

Из теоремы 1, в частности, следует, что экстремаль- 
ные точки У не исчерпываются ортогональными спек- 
тральными функциями. В связи © этим дается харак- 
теристика экстремальных точек И, отличных от орто- ^ 
тональных спектральных-функций. Б. М. Левитан | 
2998. — Нелинейная краевая задача для дифферен- | 

циальной системы второго порядка. Уайберн 

(А попПпеаг Боцпидагу уаше рго ет ог зесоп огдег 

41егеп На] зузбетз. \УпуЪБигп \1111ам М.), 

Рас. Т. Мат., 1955, 5, № 1, 147—160 (англ.) 

Рассматривается система уравнений: 


Чу/4з = К (=, у, 1; ^)2, 4/4= = Н (т, уз №у (1 
при граничных условиях: 


ф (а, ^) Не 0, Фф (а, ^) 8 (Б, ^), (2) 


где ф (=, ^) =у (2, ^) 2(х, ^) — 5 (=, ^)у(х,^) и Ф(х, ^) = 
= (2, ^) 2 (2, ^) —В (к, ^)у(х, ^); а К(з, у, 8 №) и 
—Н (<х, у, 2; ^) — вещественные, положительные фун 

ции, непрерывные относительно у, 2 и ^ при любом 
фиксированном 2(а<я=<65; —©<< у, 2<- 99, 1 
<^<Г,), ограниченные некоторой функцией М (2), 
суммируемой по Лебегу. Кроме того, и (х, Л), В (х, ^), 
у (2, ^) и 5(х, Л) непрерывны (а < =<6; < ^< Г), 
8 (2, Л) не меняет знака, 8 (а, Л) ==0 и «(а, ^) 5 (а, Х) — 
— В (а, Л)у (*, ^)=2-0 (11, <^<Т,). Исследуя заменой 
переменных у (х, Л) =и (х, Л) шо (х, ^); 2 (х; №=и (я, ^)Х 
Х с035(2,^) разность 9(х, Л) =5(х, ^) — (я, ^), где 
т (<, Л) = агсёа [а (х, ^) В-? (2, ^)], автор обозначает через 
н„ Число, удовлетворяющее уравнению @ ($, и) = 
= (" —1/›) П, а через у, число, удовлетворяющее урав- 


нению 4 (5, у„) = ( == >) П. При известных условиях 


между этим числами лежат собственные числа задачи {(1), 
(2)}, которые автор называет р„. Для соответствующих 
собственных функций у(2, ©„) и 2(х, р) задачи {(1), 
(2)} устанавливаются осцилляционные теоремы. х 
П. Д. Калафати 
2999. Обобщенные интегральные формулы Фурье. 
’ Черчилл (Сепега12е4 Коитег ш(ебта! Фогпач1аз. 
Сьигсь 1] 1 В. У.), Мы сай Ма. Т., 1953— 
1954, 2, № 2, 133—139 (англ.) Г 
Рассматривается вопрос о разложении «произвольной» 
функции ] (2) по решениям у (5, ^) уравнения у”-[ ^?у=0, 
удовлетворяющим граничному условию #№у— Ку’ 
— ту” =0 при х=0 (#, К, т — неотрицательные по- 
стоянные, не все равные нулю). При т-=-0 граничное 
условие явно содержит параметр ^. Обобщенная инте- 
гральная формула Фурье (при &=-0) имеет вид 


1 (и) оз [Хы — а (^)| ара, 
(1) 


Формула (1) справедлива 


1(#) = = | соз 02 —& (>) ( 


со 
0 


&— тл? 
где о (^) = агсе— ——. 
(0) = ав 
для всякой ограниченной на каждом конечном интер- 
вале и абсолютно интегрируемой на полуоси = 0 
функции, представимой обычным интегралом Фурье. 


`При некоторых дополнительных предположениях дока- 


зывается взаимная к (1) формула: 


в божеа 


№ 4 


9) = —. соя ра — (2) У сора) ы 9+ 


Е сз а (2) мо соз а (и) 4. 
0 


А. А. Чудов 
3000. О некотором дифференциальном уравнении. 
Кубо (Зиг пе себаше бапаЯов А1тепыеПе. 
К ово ОзиКе, 561. Вер Зацаша Чшу., 1954, 
1, № 3, 105—109 (франц.) 
Рассматривается дифференциальное уравнение 


ау/ах = (1 — у?)/(у -- р(2)) == Е(х, 9) (1) 
и эквивалентное ему уравнение в частных проязводных 
| д2/0х + Е д2/ду = 0. (2) 


Пусть М (х, у) — интегрирующий множитель уравне- 
ния 4у— Вах =0, у=а(2) = — р(х) — корень уравне- 
ния М (1, у) =0 и у=5(х)— корень уравнения 
'4/М (х, у) =0. Показано: 1. у = #(1) и у=9(х) есть 
решения уравнения (1). 2. Если решение уравнения 
(2) есть рациональная функция от у: 


(у—а,)..- (У— ах) 
а 
‘где и,а,,..., а, 6,...,В, — действительные или 


комплексные функции от х, то и(х) должна быть по- 
стоянной, а р(т) должна выражаться через а; и 6, из 


уравнения 


# и (<) 


Е Л Ё 1 
а о ти 


| Ю. В. Сидоров 

3001. — «Новая» задача о собственных значениях. Ц ва- 

лен (Еш «пецез» Е1сепмегёрто ет. А май] еп 

В оБегь), Асбез ос. Нёх. $с1. Мав., 1954 (1953), 
133, 60—65 (нем.) 

Рассматриваются примеры дифференциальных урав- 

` нений с параметром, «собственные решения» которых 

можно получить последовательно, расширяя опера- 


ционный процесс Дирака. М. Гео юп 
Перевод из Ма{В. Веуз, 1954, 15, № 11, 959 


3002. Роль функции Коши для дифференциальных и 
интегро-дифференциальных уравнений. Ким Ю. Ц., 


Науч. тр. Казан. ин-та инженеров-строит. нефт. 
рот 1954, № 2, 133—141 $ 
Пусть дано дифференциальное уравнение 
т — 
У” в. РОУ 0. (1) 


‘Функция Н (х, #) называется функцией Коши для 
уравнения (1), если Г, [Н (х, #)] =Ои 


три — 0 12... (2), 
о = —4. 


Доказана теорема: Если Н!(х, 2) и Н.(х, #) — соот- 
ветственно функции Коши для уравнений Г, (у) =Ои 
Т„ (у) =0 с непрерывными коэффициентами Р, (1) и 
0, (х) в интервале (а, 6) и Р,(х) имеет производные 


х 
порядка т, то Й Н:(х, Е) Н» (Е, #) 4ЁЕ будет функцией 
Коши для уравнения Г, [Г.„(у)] = 0. 

Опираясь на эту теорему, автор установил, что можно: 
1) понизить порядок уравнения (1) на т единиц, если 
известны его т первых интегралов; 2) образовать ре- 
шение интегро-дифференциального уравнения 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


3005 


„фк, 2) (< — оу Ги, (у) аа == и) «> И 


если удастся найти резольвенту ядра 


У ии имо: 
Нд] В 


47° 30 

М. И. Розовский 
3003. Одноточечная краевая задача для некоторых 
уравнений в вариациях. Сахриссон (РгоБ6те 
аих Ши!6ез розё & ипе зеШе ехгбёш!8 4апз Чие]диез 
64ааМоп$ айх уаг1аМопз. Тре оперош6 БРочп4агу 
ргоеш оЁ зоше уааМоп едиаМоп$. Дасвг1з- 
зоп Г..Е.), Асбез да СоПодае швегпаМопа1. У1Ьгайот$ 
поп ИНпбайгез. Пе 4е Рогдиего!ез, 1951, рр. 31—43, РаЫ. 
51. Тесь. Мите 4е 1’А1лт, Раг1$, 1953, № 284 
(франц., англ.) 
Исследуются различные свойства функции Коши 
и=и(+ т) линейного однородного дифференциального: 

уравнения 


те У У 
р. а, (#) 4’ шаг = 0, (1) 
определенной одноточечными условиями ди (2, л)/дй = 
=6; „1(1=0,1,...,п--1) при # =. Особое внима- 


ние уделено случаям, когда (1) имеет простую особую. 
точку при # =0 и когда (1) имеет особую точку еди- 


ничного ранга при # = со. УМ. Т. Ве 
Перевод из Ма{в. Веуз, 1954, 15, № 6, 530 
04 К теории асимптотических представлений 


интегралов линейных дифференциальных уравнений, 

содержащих параметр. Моисеев Н. Н., Уч. зап. 

Ростовск. н/Д. ун-та, 1955, 32, № 4, 131—134 

Дается асимптотическое представление решения 
уравнения 


у" № (а? (2) (пу 


с помощью асимптотических представлений решений 
уравнения 


у" -Е ^2а? (2) у = 0. 


Имеются ошибки, однако если следовать ходу рас- 
суждений автора и исправить ошибки, то получится 
уже известный результат (РЖМат, 1955, 201). 

В. И. Бурдина 
3005. Применение матрицанта в задачах с собствен- 
ными значениями. Хельман (01е Апуепдипо 4ез 

Май12ап(еп Бе! Е1хеп\уегбатаЪеп. Не! | шап О0.), 

7. апрех Мат. ипа Месъ., 1955, 35, № 8, 300—315 

(нем.; рез. англ., франц., русс.) 

Линейное обыкновенное дифференциальное уравнение 
любого порядка или система таких уравнений заме- 
няется эквивалентной системой 1-го порядка 45/4 = 
—=.(1)х, где А (1) — матрица. Решение такой системы, 
записанное при помощи матрицанта 


а | лат + ле, [а аа А 


подставляется в краевые условия. Получается урав- 
нение для определения собственных значений. 

Многие краевые задачи математической физики (кру- 
тильные колебания, колебания при изгибе, задачи, 
приводящиеся к уравнению Штурма — Лиувилля общего 
вида, и др.) сводятся к простому частному случаю, 
когда в каждой строке и в каждом столбце матрицы 
А имеется лишь один отличный от нуля элемент. В 
этом случае элементы матрицанта могут быть вычис- 
лены и изложенный метод становится эффективным для 
приближенного вычисления собственных значений. При- 
ведены примеры. Ф. Р. Гантмахер 


6 — 


3006 


3006 Д. Об устойчивости решений систем уравне- 
ний в конечных разностях. Скалкина М. А. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Уральский 
ун-т, Свердловск, 1955 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


3007. О разрывах в решениях квазилинейных урав- 
нений. Яненко Н. Н., Успехи матем. наук, 
1955, 10, № 2, 195—202 
Рассматривается задача Коши для квазилинейной 

системы 


ди ди д ди 
Аки, 9) у; + Ви, >), + С; (и, г) +1: (ш,з) 5, =0 
(=1, 2) 


типерболического типа, причем автор переносит сюда 
некоторые методы, применявшиеся ранее при исследо- 
вании плоской задачи газовой динамики. Замена иско- 
мых функций на основе уравнений характеристик 
приводит к системе 


дг/ду —- } (г, $) д"/дх =0, д3/ду -Е }ь (г, $) 95/95 = 0. 


Автор допускает, что при достаточно больших у вол- 
ны ги $ разойдутся (т. е. при у %% в области изме- 
‚нения / будет $ = с0пзф, а в области изменения $ будет 
г = с01$6) и показывает, как с ростом у (играющего 
роль времени) меняется -вид волны и решение обяза- 
тельно претерпевает разрыв, за исключением случая, 
когда д}: /дг == д]./05 ==0. Этот последний случай рас- 
сматривается более подробно: приводится необходимое 
и достаточное условие его осуществления; автор на- 
ходит первый интеграл х=й(“) Е К(В), у=а- В, 
| (г) =’ (3), Л (5) =1' (*) (функции й и Ё произвольны) 
и показывает, что особенности передаются вдоль ха- 
рактеристики и имеются в решении тогда и только 
тогда, когда они имеются в начальных дённых. К тому 
же результату автор приходит (нестрого), заменяя в 
системе уравнений, которым удовлетворяют 0г/дх и 
05/05, коэффициенты на постоянные; этот метод при- 
меним для любого числа аргументов. 

В соответствии с пропедевтическим, вводным харак- 
тером работы формулировки не имеют окончательного 
вида и не всюду достаточно точны; некоторые утверж- 
дения обоснованы не полностью. А. Д. Мышкис 
3008. —06б одной теореме типа Фрагмена — Линделёфа 

для систем линейных уравнений с частными произ- 

водными. Шилов Г. Е., Успехи матем. наук, 

1955, 10, № 2, 207 

Изучается система дифференциальных уравнений 


ди (х, +) (зд 

= Р! а и(м, й 1 
9: К — (, #), (1) 
где х — точка М-мерного пространства, и = {и.,... ии} — 
система т неизвестных комплекснозначных функций, 


д 
Р (: =) — квадратная ‘матрица порядка т, элементами 


которой являются многочлены относительно операторов 


д 
И = с постоянными коэффициентами. 

бы 

1 
Приводится без доказательства следующая теорема, 
которая является аналогом теоремы Фрагмена — Лин- 
лари. Если при всех вещественных $ = {5,, $„,..., $} 
характеристические корни матрицы Р’(з) вещественны, 
то любое решение системы (1), удовлетворяющее усло- 
виям: а) при каждом => 0 и всех значениях Ё и эх 


ы (=, |<. ехр(=| 11+ 4 |="), 1<1,0,>0, А>0; 


Дифференциальные 


уравнения 


1956 г. 


6) |и(х, 0) |< С (1-- |219, 920, целое, является мно- 
гочленом относительно #: 


ше У ый, там та, 


причем вектор-функции ш®1 (2) удовлетворяют уравне 
НИЯМ 


Р (: >) Ш" (+) =0, Р (: =) ш®—1 (5) = в (2) (Е г). | 


| Б. М. Левитан \ 
3009. Задача Коши для систем линейных уравнений | 

в частных производных с дифференциальными опе-' 

раторами типа — Бесселя Житомирский о 

Я. И., Матем. ©б., 1955, 36, №2, 299—340 

Подробное изложение опубликованных ранее без 
доказательств результатов (РЖМат, 1955, 5167). 

: Б. М. Левитан 

3010. Область существования интегралов уравнений. 
© частными производными высшего порядка. Сал- 
тыков (Област егзистенци]е интеграла парци)ал- 

них ]едначина вишег реда. Салтиков Н.), 

Глас Сриске акад. наука, 1953, 206, Од. прир.-матем. | 

наука, 5, 31—38 (серб.; рез. франц.) 

Уточняется область сходимости степенного ряда, 
полученного при решении задачи Коши для линейного 
уравнения второго порядка на плоскости. Для этого на- 
ходится (в виде формулы) решение задачи 02/0х = 


= М (1 — 2/а) 1 (1— 95) 1 (202/09 + 30 41), и =0.. 


При аналогичном уточнении для нелинейного уравне- 
ния автор не следит за мажорированием начального ус- 
ловия и потому функция, которая должна служить 
мажорантой (стр. 36, строка 2 сверху), получается | 
имеющей коэффициенты разложения обоих знаков. 
Имеются опечатки: заключение на стр. 34, строки 
15—13 снизу не обосновано. А. Д. Мышкисе 
3011. 06 интегрировании одной системы дифферен- 
циальных уравнений. Смирнов М. М., Прикл. 
матем. и механика, 1955, 19, № 1, 127—128 


Задача 
90 д 
а я о (1) 


9 (=, у) [о=0, Т (=, у) ЕВ 1 


УЕ 


(а, 6 — постоянные) была решена Нуссельтом (МавВе1в 
\., Тесво. Месв. ип Трегтодупашик, 41930, 1, № 2). 
Автор предлагает более простой способ решения (1); 
исключая 0 и полагая Т=е “9 Е ах Ч=Ы,, 
он сводит (1) к задаче д?и/0Ё 99 = и, и [Е =1,и = е, 
обобщенное решение которой получено Н. П. Еругиным. 
А. Ф. Андреев 
3012. — Периодические колебания нелинейных систем 
с бесконечным числом степеней свободы. Стокер 
(Озс\ШаМопз рбг1од1иез 4ез зуз тез поп Ипба!гез 
ауап6 ипе шЁп16 4е дестёз 4е ПЪег 6. Рег1о0 с озсИ- 
1а 00$ оЁ попИпеаг зузетз мИф шбайу шапу 
дестеез оЁ #геедот. 3 боКег .. 7.), Асёез ди СоПодие 
Пиегпа Я опа!. Уга Я олз поп Ппба1тгез, Пе 4е Рогдиего!- 
1ез, 1954, рр. 61—74; 41зсазз1ют, р. 75, РиЫ. 5&. 
Тесьп. Ми ге 4е ГА1т, Раг1з, 1953, № 2814 (франц., 
англ. 
о малого параметра Пуанкаре в теории периоди- 
ческих решений предлагается распространить на урав- 
нения в частных производных вида 


Их — Ин == =] (и, х, й). 


Автор указывает, что здесь могут быть трудности (на- 
пример, «малые делители») при доказательстве соответ- 


А 


№ 4 


ствия возмущенных схем. В качестве примера вычис- 
ляется (эвристически) первое приближение решения 
периода 2^/® для уравнения типа’Доффинга 


их — ин = (и -- Виз) = ЕК 2 608 ©, 


когда ® —1 =О (=). С. Е. Н. Вещег 
Перевод из Мат. Веутз, 1954, 15, № 4, 313. 

3013. МЛиевы интегралы уравнений © каноническими 

_ переменными второго класса. Салтыков (Интег- 
рали 5. Ше-а ]дедначина са каноничким променъивим 
друге класе. Салтиков Н.), Глас Сриске акад. 
наука, 1953, 206, Од. прир.-матем. наука № 5, 71—78 
(серб.; рез. франц.) 
Для того чтобы уравнение р, |-Н (р.,..., Р„) = 0 

(р; = д2/9%;) имело лиев полный интеграл 4-го класса 


о, и) НР С, 
ИА 


2=Т(т,,... а» бар: . 
та = 9; (Тр, ид’ - , 4), 


нужно, чтобы оно имело вид 


а 
Р-- У, 9; (Р»›---› Рид) Ри-ача + ® (Р»›.-›Ри-а) =0 


(9; и 9 — произвольные функции). Тогда полный лиев 
интеграл образуется соотношениями 


п—а—1 Е 
В 9 (С беда р Са Сира, 


а а = 9; (С..., и) ее А АЯ) 


С; — произвольные постоянные; при 4 =0 получается 
полный лагранжев интеграл. А. Д. Мышкис 
3014. Геометрический смысл  характеристических 
функций интегралов характеристик уравнения с ча- 
стными производными и двумя независимыми пере- 
менными. Рашайский (Геометриско значеъе 
карактеристичних функци)а интеграла карактери- 
стика парци)далних ]едначина са две независно про- 
менъиве количине. Раша] ски Бориво)]е), 
Глас Сриске акад. наука, 1953, 206, Од. прир.- 
матем. наука, № 5, 3—16 (серб.; рез. франц.) 
Для уравнения Ё (х, у, 2, р, 9) =0 дается геометри- 
ческое истолкование двух способов получения полного 
’интеграла, в одном из которых ‘интегральные поверх- 
ности получаются из характеристик, имеющих постоян- 
ные 2, 40 И 2 — У04,, а в другом — постоянные +40, у 
И 20. Выводятся простейшие ‚соотношения, которым 
удовлетворяют элементы этих поверхностей. В заключе- 
ние приводится известное построение решения задачи 
Коши при помощи характеристик. Изложение формаль- 
ное (не уточняются предположения 0б участвующих 
функциях, их области определения и т. д.), имеются 
опечатки, отметим, что вместо знака == автор применяет 
обозначение =. А. Д. Мышкие 


3015. 0б аналитических решениях уравнения 
0% _ "(= иен ди 
ддт, 7 ААА аа бк” 
9?и 92, 0?и ди 
да? НЫ д? ) 0%,0%; и 0 ) о 


Киро С. Н., Укр. матем. ж., 1955, 7, № 1, 29—46 
Доказывается теорема: Пусть в названном уравнении 
и в начальных условиях 


и (20, = @ а), 
и (т, иж 57а) = (7, Я... , т) (1) 


5 Математика, № 4 


Уравнения в частных производных 


‚ведены четко. 


3017 


1, Ф, ф аналитичны в какой-либо окрестности точки 


0 ео дио ди 020 д2ио (2) 
1? ) т? ’ С. ’ 62-4) Е 
9% 97, дл? О 
Тогда, если в этой окрестности ф (20, 20,2)... 2) = 
д д 
=9(20, 20, 2,...,2,) и выражение 4 и ВЕ 
: ди, х ди, 
151 2х2 


принимает в точке (2) значение, не являющееся вещест- 
венным положительным числом, то в некоторой окрест- 
ности точки (2) уравнение имеет единственное аналити- 
ческое решение, удовлетворяющее условиям (1). 

Для случая двух независимых переменных эта тео- 
рема была доказана Н. М. Гюнтером (Матем. сб., 1924, 
32, №1, 26—42). 

Автор использует метод Гюнтера, но ‘вместо числен- 
ных неравенств применяет функциональные неравенства 
подобно тому, как это делается в работе референта 
(Матем. сб., 1948, 22, №2, 205—266). Н. А. Леднев 
3016. О существовании аналитических интегралов 

дифференциальных уравнений в частных производ- 

ных анормального типа. Асадуллин Э. А., 

Уч. зап. Казанск. гос. пед. ин-та, 1955, вып. 10, 

169—179 

Указываются условия, которые следует наложить на 
многочлены В’, (и) и Ф, (у) для того, чтобы уравнение 


И] 


ак. 

ди чат д “и ; 

Е В ра А Ч. 
в = Жьа Вь(У) т А А 


с начальными условиями д‘и/дт° ры ВФ, (0. 


..Р— 1, допускало аналитическое относительно х 
решение в окрестности х = 0. Задача автора примыкает 
к общей задаче, которая была сформулирована референ- 
том (Изв. Казанск. фил. АН СССР, сер. физ. матем. 


`и техн. н., 1948, № 1, 63—74). Доказательство теорем 


и формулировка основных результатов не везде. про- 
Г. С. Салехов 
3017. Соотношение между частного вида линейными 
интегральными уравнениями первого и второго рода 
и решение задачи Дирихле при помощи потенциала 
простого слоя. Блюмер (Велевипоеп 2\изсВеп 
зрееПеп ИПпеагеп Пцевга]е1свипсеп етзбег ип@ 
ме ег Ат ип@ Г.05ипа Чез РилсШеёзсвеп Ргоетз 
итсв аз РопбепМа! ешег ейаспеп Зсв1ев6. В1и- 
шег Нап 3), Сошшейб. ша. Вех., 41954, 28, 
№ 3, 197—224 (нем.) 
Рассматривается вопросе о сведении интегрального 
уравнения 1-го рода 


окр, 98 Фа = Кр) (1) 


к интегральному уравчению 2-го рода. Здесь р, а— 
точки поверхности ©, 0О%р-2, В, — регулярная 
дважды непрерывно дифференцируемая функция 


К (р, а) =г + В, (р, 9). (2) 


Доказывается, что если }(р) 6 С?, а уравнение по- 
верхности © и ореецируемо шесть раз, то такое 
сведение возможно. В качестве аппарата для сведения 
используется функция Грина уравнения Ли-- и = 0; 
автор строит оператор, применение ‘которого к обеим 
частям уравнения (1) приводит его к интегральному 
уравнению 2-го рода. . 

Известно, что отыскание решения задачи Дирихле в 
трехмерном пространстве в виде потенциала простого 


ВБ 


3018 


слоя приводит к решению интегрального уравнения 
1-го рода | 1 (р, а) 4а =} (а). Используя указанные 
выше результаты, автор доказывает, что задача Дирихле 
допускает решение в виде потенциала простого слоя, 
если уравнение поверхности 6 раз непрерывно дифферен- 
цируемо и граничное значение } (р) Е С?. 
Примечание референта. Вопрос о предста- 
вимости решения задачи Дирихле потенциалом простого 
слоя в пространственном случае был решен А. М. Ля- 
пуновым (Избранные труды, Изд. АН СССР, 1948, 
158—173) при меньших ограничениях, чем в рефери- 
руемой работе. Тот же вопрос для логарифмического 
потенциала решен Н. И. Мусхелишвили (Сингулярные 
интегральные уравнения, ГТИ, 1946, 187—194) при 
меньших ограничениях, чем в работе Бертрана (Вег- 
{тапа С., ВаЦ. 361. ша. 1923, 47, з6г. 2; 282), на кото- 
рую ссылается автор. Ф. Д. Гахов 


3018. О краевых задачах для сильно эллиптических 
систем. Гусева О. В., Докл. АН СССР, 1955, 
102, № 6, 1069—1072 


В пространстве Г. (Л) рассматривается эллиптическое 
уравнение 


2% 
Аи = р ЕЕ ЕЕ. 
а1-|-...Н&т=ЕЁ 9% ее 


Предполагается, что коэффициенты достаточно глад- 
кие, а область О конечная, ограниченная достаточно 
гладкой поверхностью 5, на которой обращается в нуль 
искомая функция и все ее производные порядка 
<и— 1. Оператор А положительно определенный на 
функциях, удовлетворяющих в среднем перечисленным 
краевым условиям и имеющих квадратично суммируе- 
мые в О производные порядка < 2п; множество таких 


0 
функций обозначено через И. 
Основной результат: Теорема 3. Если граница © 
непрерывно дифференцируема 2п-- шах {т, п} 1-1 


раз и А,””"* (2) 6 С" № ТН (Ф), то при 1 (2) 6 И’() 
решение и (5) Е И РЫ (2) и допускает оценку 


с5 = ©0156. Здесь 


“м Ир (2) < 65/1] © (ру 
у (К, т) =Е-+ т при < 2, 1 (Е, т) = 2п - шах {т, п} 
при Ё = 2м. 

Аналогичная теорема сформулирована и для сильно 
эллиптических систем. Подробные доказательства от- 
сутствуют, однако намечена схема доказательства тео- 
ремы 2, которая представляет собой частный случай 


теоремы 3 при { =0. Именно оператор А задается на 


р(Я = рут (2) дифференциальным выражением А. 
Фо›. улируются два утверждения, из которых вытекает 
теорема 2: 1) область В (А) значений оператора А зам- 
кнута; 2) Р= Г,(р) © В(А) =0. Утверждение 1) дока- 
зывается, 2) вытекает из лемм: а) РС И’. (2); 


5) Р[] и (2) =0, приводимых без доказательства. 

Библ. 10 назв. С. Г. Михлин 

3019. Единственность задачи Дирихле для уравне- 
ния эллиптического типа. Зайдман, Бобок 
(Оп1сКабеа ргоеше! 11 ОйуеШек репёга еспафи 
4е Ир еЙрЫс. Да1:атапт $5., ВоБос М.), Ви. 
зи шф. Асад. В. Р. Вош/1пе, Зес. штаб. $1 Й2., 1954, 
6, № 4, 839—846 (рум.; рез. русс., франц.) 
Примечание редакции. По просьбе авторов, 

отмечаем, что доказательство изложенных в статье 

утверждений ошибочно. : 

3020. О неравенстве, относящемея к собственным 
значениям мембраны. Хун (Оп ап шедиаИу соп- 


Дифференциальные 


1956 г. 


уравнения 


сегишс пе ебепуаше рго]ет о{ шетЪгапе. Ново 

Тшз:Е), Кс4а! Ма. Зет. Верёз, 1954, № 4, 113— 

114 (англ.) 

Доказывается теорема: Нижняя грань вторых соб- 
ственных значений закрепленной мембраны площади 4 
равна наименьшему собственному значению закреплен- 
ной круглой мембраны площади 4/2 (которое равно 
2]? |), где 7 = 2,4048 — первый нуль функции Бес- 
селя Ло (2). Доказательство опирается на известный ре- 
зультат Пойа и Сегё о наименьшем собственном значе- 
нии закрепленной мембраны площади А.Б. М. Левитан 
3021. О спектрах дифферевциальных операторов 

второго порядка. Рей (Оп зресёга оЁ зесоп9д-ог4ег 

41Негеп Ма] орегафогз. Вау ПРап:е!), Тгапз. Ашег. 

Ма. 50с., 1954, 77, № 2, 292—321 (англ.) 

Рассматривается дифференциальный оператор Г = 
=2 1А —У (2) в гильбертовом пространстве Г2 (©), где 
О — область в М№-мерном евклидовом пространстве ВМ; 
О — замыкание О; в качестве краевого условия берется 
условие обращения функции в нуль на границе О. 


Предполагается, что для каждой граничной точки © су- 


ществует шар с центром в этой точке, некоторый сектор. 
которого находится целиком вне ©, ГИ (5) неотрица- 
тельна, измерима по Борелю на ©, ограничена на каж- 
дом ограниченном множестве в Фи для почти каждой 
точки д О |Г (2) —У (х') |< М (=)| +—х' |“, 081 
для всех х’ из некоторой окрестности точки х. Дока- 
зываются следующие теоремы, обобщающие известные 
результаты Вейля, Карлемана и Титчмарша. 

Если О ограничена или если О не ограничена и 


Нм |2 |-> ос, хсОУ (2) = оо, то спектр Г, дискретен и со- 
стоит из отрицательных собственных значений —^„ 
с собственными функциями ф, (2), образующими пол- 


ную ортогональную систему в 12(О0)”. Кроме того, 
при ^ —> со имеют место асимптотические формулы 


Ух (а) — (%12м) М Г (М2 + 1), (1) 
МУ кой © /2^ и (0) Г 1 (№12 + 1), 


Г 
где и — лебегова мера в ВМ. 
Если при неограниченной ©, кроме того: 


1) в {26 9]У (2) <х} "РЁ (4) 


при Л со, где’ И, „Ё(и^) Е *(^) =1 для всех 
и›>0, 2) для некоторого 5 >0 


и = 60| тах |<, | х«ниеа” (® Е у) <} > ^“Е (0), 


то. при Х со 
М (^) == 


== «1 (2") Му (в, у Пу 2 У (2) <», 26 0}. 


Примененный автором метод доказательства основан 
на результатах Каца (Кас М., Ргос. Зесопа Вегкееу 
ря оп Маф. З{айзИсз ап РгофабИу, Ошу. 
Са]Шоги1а Ргезз,. 1951, рр. 189—215) и Розенблатта 
(Возеп а М., Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1954, 71, 
120—135) о явном выражении для функции Грина диф- 
ференциального уравнения 2 \Аф — Гф = д$/ 01 (ЕО, 
:>0, Ф=0 на границе ©) при помощи винеровского 
интеграла в пространстве непрерывных функций. Из 
этого выражения автор получает асимптатические фор- 
мулы для функции Грина, к которым он затем при- 
меняет тауберовские теоремы Харди — Литтльвула — 


а 


№4 


Карамата. В примечании к корректуре автор указы- 
вает, что близкие результаты были недавно получены 
Титчмаршем. 

Примечание референта. Формула (1) полу- 
чена также Б. М. Левитаном (РЖМат, 1956, 44), кото- 
рый, кроме того, нашел оценку для остаточного члена 
в этой формуле. М. А. Наймарк 
3022. Некоторые вопросы спектральной теории урав- 

нений в частных разностях и частных производных. 

Березанский Ю. М. Успехи матем. наук., 1955, 

10, № 2, 203—205 

В первой части работы изучается спектральное раз- 
ложение для уравнения в конечных разностях, ана- 
логичного уравнению Шредингера без времени. Основ- 
ные результаты были ранее опубликованы автором 
(РЖМат, 1954, 5659; 1956, 603). Исправляются некото- 
рые ошибки, которые имелись в цитированных замет- 
ках. Во второй части рассматривается обратная задача 
для уравнения 


— Аи-с(х, уи= м 


с кусочно-аналитическим вещественным коэффициентом 
с в некоторой области С, с кусочно-авалитической гра- 
ницей Г и граничным условием вида 
ди: | ди, в (р) ит = 0, 

с (р) — непрерывная функция точки на границе. Пусть 
0 (р, 9; ^) — спектральная функция этой задачи и граница 
Г содержит прямолинейный участок Г, на котором гра- 
ничное условие имеет вид ди / дп = 0. Тогда коэффициент 
уравнения с(х, у) и функция с (р) определяются одно- 
значно по граничному значению 6 (р, 9; Л) на Г. Этот 
результат обобщает ранее опубликованный результат 
автора (РЖМат, 1955, 1233). Б. М. Левитан 
3023. Решение некоторых проблем деления. Часть П. 

Деление на «точечные» распределения. Эренпрейс 

(ЗоаЫюоп оЁ зоше ргоЪ]етз оЁ 41у11юп. Рагё Ш. Р!у- 

$101 Бу а рапема! 9151 Иоп. Е Втгепрге!з 

Геоп), Ашег. 7. Ма®., 1955, 77, № 2, 286—292 

(англ.) 

Результаты, полученные в части 1 (РЖМат, 5805, 
1955) для систем дифференциальных а в част- 
ных производных с постоянными коэффициентами, рас- 
пространяются на системы дифференциально-разно- 
стных уравнений с постоянными коэффициентами. 

Пусть О — распределение, представляющее собой 
линейную комбинацию производных от распределений 
типа меры, соответствующей массам, сосредоточен- 
ным в одной точке («точечное» распределение), 5 — 
распределение конечного порядка; тогда уравнение 
О»жТ = 5 имеет решение Т', являющееся распределением 
конечного порядка. Приб = 5 (5 — функция Дирака) 
получается существование элементарного решения для 
уравнений (систем) рассматриваемого типа. Если 
5 — бесконечно дифференцируемая функция, то Т — 
также бесконечно дифференцируемая функция. Вид 
полученных решений не приводится. В. М. Борок 


3024. — Дифференцируемость некоторого класса функ- 
циональных операторов. Кошелев А. И., Тр. 
Ленингр. текстильн. ин-та, 1955, № 6, 152—162 
Изучается квазилинейный оператор 

92и 
Р (и) == а Ат (х. р, и) ода | В (х, р, и), 


1, ®>0 


где х= (21/2), р=(ра, Рз), р =ди| д%;. Оператор 
Р(и) переводит элемент некоторого пространства Х 
типа В в элемент пространства У того же типа. Уста- 
навливаются условия, обеспечивающие наличие у Р (и) 
первой и второй производных Фреше, что накладывает 
ограничения на 4;, и В (требуется, грубо говоря, 


Уравнения в частных производных 


3027 


двух- или трехкратная дифференцируемость по р ии), 
а также на характер пространств Х и У. В качестве 
примеров пар пространств, удовлетворяющих соответ- 
ствующим требованиям, рассмотрены пространства 
И и Г, (р>2); О о 
странетво функций, для которых производная поряд- 
ка т удовлетворяет условию Лишница с показате- 
лем «), с надлежащим образом онределенными нор- 
мами. А. А. Дезин 
3025. Бигармоническая задача_ в математической 
физике. Алач (Ргоета 51 ® п оп1с& ш Иса ша- 
бета сё. А]аст У.), Заай $1 сегсет зи. 
`Асад. В.Р.В. В&®а Тшысоага, 1955, 1, № 1—4, 
11—18 (рум., рез. русс., ффанц.) 
Рассматривается задача изгиба равномерно нагружен- 
ной прямоугольной пластинки, свободно опертой по 
краю. Эта задача с®одится к интегрированию бигар- 
монического уравнения 


д*и | д -- 2 д%и | 0%? ду? + д%и | д = р [М 


в области | | <а/2, 0<у<Ь при краевых условиях 
и =0, 0?и | ду? = 0 при у=0, у=6; и=0, 02и/ д%2= 0 
при #=а/2, = —а/2. Здесь М — жесткость пла- 
стинки при изгибе, р%= с013; — нагрузка на единицу 
площади пластинки. 

Подробно излагается, со ссылой на источник, реше- 
ние, данное в книге Л. В. Канторовича и В. И. Кры- 
лова (Приближенные методы высшего анализа, Гостех- 
издат, 1949). То же решение автор получает несколько 
иным путем, исходя из известной формулы Гурса, вы- 
ражающей любую бигармоническую функцию через 
две аналитические функции комплексного переменного; 
автор дает для этой формулы свой вывод. 

Для однородного бигармонического уравнения ре- 
шается задача Коши, с заданными на оси х значе- 
ниями неизвестной функции и ее трех первых произ- 
водных по у. Полученное решение имеет смысл, если 
указанные данные аналитически продолжимы за ось х, 
что не оговорено. С. Г. Михлин 
3026. Метод решения фундаментальной бигармо- 

нической задачи для кругФ при помощи аналитиче- 

ских функций. Дрэгану` {О шебод& 4е гехо]уаге 

а ргоБ]ете! Багиоп1се Гапдашепа]е репа сете 

си алюоги ГалпсШог апайКе. Отгасапи Муг- 

сеа), Ви]. $6115. Зес. шаё. $1. Н2., 1953, 5, №4, 517— 

525 (рум.; рез. русс., франц.) | 

Рассматривается задача: найти бигармоническую в 
круге 2? -- у? <1 функцию О (х,у) по заданным на 
границе частным производным 00/0х, 0И]ду. (Как 
известно, к этой задаче легко сводится основная бигар- 
моническая задача.) При решении задачи автор поль- 
зуется формулами Н. И. Мусхелишвили. Заданные на 
границе функции разлагаются в ряды Фурье; иско- 
мые голоморфные функции, при помощи которых вы- 
ражается И, разлагаются в степенные ряды; коэффи- 
циенты находятся из граничных условий; суммы рядов 
представляются интегралами типа Коши. 

Решение указанной задачи (при помощи степенных 
рядов или применением интегралов типа Коши) из- 
вестно (см., например, Мусхелишвили Н. И., Некото- 
И и. задачи математической теории упругости, 


‹, 1954). Г. Ф. Манджавидзе 
3027. 0б одной задаче теории полигармонических 
функций. Ким Юн Цан; Уч. зап. Казанск. гос. 


пед. ин-та, 1955, № 10, 109—112 

Используя известный пример Адамара, автор строит 
пример регулярной в единичном круге и непрерывной 
вплоть до контура п-гармонической функции (т. е. 
функции, удовлетворяющей уравнению Д”и = 0) с рас- 
ходящимся интегралом Дирихле. В работе содержатся 


6 — 5* 


3028 


ошибочные утверждения. Например, на стр. 109 утвер- 
ждается, что полигармоническую функцию порядка 
можно представить в виде у, = 2—2 где и — гармо- 
ническая функция. А. И. Каландия 
3028. Решения третьей краевой задачи теории по- 

тенциала и интегро-дифференциального уравнения 

Прандтля. Шинке —(1Т.60зипсеп 4ез  атеп 

Вапа\жег6ргоетз Чег РоепНаЙВеоме пп ег 

Ргара зсвеп ПфестодШегеп а! е1свипе. Эс В1п- 

ске Ег:сВв), \!155. 1. Магип-Глёвег Ощу. 

НаЦе — УМепЬеге, 1953/1954, 3, Мат.-пабгу\133. 

Вешфе, № 2, 483—505 (нем.) 

Вне единичного круга ищется гармоническая функ- 
ция ф(г, 9), удовлетворяющая при г=1 условию 
ЮФ — (3) дф/ дг = =(9). Здесь К = с0пз6 > 0; в(3)— 
нечетная функция ограниченной вариации, имеющая 
конечное число точек разрыва 9, (9, = 0, п) и анали- 
тическая в любом интервале непрерывности; #(3) = 
=4-У. 11,6032 (4==5% „|1, |< 4, т 5-0). Ставит- 
ся требование непрерывности ф (г, 9) и ограниченности 
г дф/ дг при г 1. Решение интегро-дифференциального 
уравнения Прандтля 

аз" (1) 


при соответствующих предположениях о коэффициен- 
тах сводится при помощи замены 5 (3): (3) зш За (9), 
Г (3) =Ф(1, 3) (0 =3=< т) к поставленной выше задаче. 
Показано, что ф(", 9) = Ве (<), С=ге®, где Р() — 
регулярное в области |С| > 1 решение дифференциаль- 
ного уравнения 


АГ (9) = # (8) $ | (8) — = (7 И 
0 — 5с0; 


1 а 2у й 
КР (5) — | а (С а РО = 
Ве ЭЛ о 1 1 ет я С е?9* 2 
пн Е в 


Здесь числа 5%, #1,.... „1 Однозначно определяются 
требованием регулярности А (5). Решение уравнения (2) 
в квадратурах практически неприемлемо из-за значи- 
тельных вычислительных трудностей при определении 
величин &,. Заменяя уравнение (2) интегральным, 
автор применяет метод последовательных приближс- 
ний, отыскивая, по существу, коэффициенты разложе- 
ния А (5) =. А”. При этом величины 2, выби- 
раются на каждом шаге заново из условия регуляр- 
ности вычисляемого приближения К’, (5). Доказано, что 
Их, » Е (5) = Ри (5) при |(|>4, причем ф(г, 9)= 
—Ве/(5) удовлетворяет перечисленным выше тре- 
бованиям. При дополнительном условии т=т- 
У 2 ть, |/ (+ 1) <1 доказано, что при № — со 
Ве Е, (5) — Ф (г, 9) равномерно при г>1, и проведена 
оценка погрешности приближенного решения. Рассмот- 
рен числовой пример. М. Ш. Бирман 
3029. Краевые задачи для уравнения смешанного 
эллиптико-гиперболического типа. Кароль И. Л., 
Докл. АН СССР, 1955, 101, № 5, 793—936 
Рассматривается уравнение 


их | Ушуу -Е и, =0 (1) 


(«> 0 — вещественная постоянная) в области О, огра- 
ниченной: 1) конечным числом простых кривых {Г} =Г 


Дифференциальные 


1956 г. 


уравнения 


(К =0,..., п), лежащих целиком в полуплоскости 
у>0 с концами в точках Р, (х,, 0) (1=0,..., в 1). 
оси Ох (Г, лежит вне кривых Г,,), 2) в полуплоскости 
у< 0 отрезками характеристик уравнения (1): 


&—2ИУ—у=яь, 1 2УИ—у= Ток, 


(то, Фок 1}} = Г. 


При помощи результатов Келдыша (Докл. АН СССР, 
1951, 77, №2, 181—183) доказывается, что при 0 < а< 1. 
в О существует и единственна функция и(х, у), не- 
прерывная в ©, дважды непрерывно дифференцируе- 
мая и удовлетворяющая уравнению (1) при у-20, 
причем в точках Г =Г-[- {Р;} и принимает заданные. 
непрерывные краевые значения и существуют 


: ВИ о о 
Ир» (х, 0) хх (Ру (и Ша (х, 0) Му (Ро) 
где 2 Е Г, т и у непрерывны на Г, т” -- о =0. При 
х—>1 в О существует и единственна ограниченная 
и (х, у), непрерывная в ©, кроме, может быть, точек 
{Р;}, удовлетворяющая непрерывному краевому усло- 
вию иг =Фф и приведенным выше условиям на и,., 
и и,. | 

Если Г, составляют с осью Ох в точках {Р;} углы, 


отличные от 0 ит, то и непрерывна в ©. 
Рассматривается еще краевая задача с условием 

на Г: ди! ду + ви = ф, где направление ‘у составляет 

острый угол с внутренней нормалью к Г. При помощи 

результатов О. А. Олейник (Докл. АН СССР, 1952, 

87, №6, 885—888) доказывается существование и един- 

ственность решения этой задачи. М. М. Смирнов 

3030. Представление динамического вектора поля за- 
паздывающими потенциалами. Аржаных И. С., 
Успехи матем. наук, 1955, 10, № 1, 202—204 

3031 Д. Интегральное преобразование Лапласа и 
решение дифференциальных уравнений в частных 
производных  параболического типа. Халлер 
(Г.ар]асезсве ТибеотаЙтап{огтайоп ип Пщестайой 
рагмеЦег РШегепиа]ае1свипоеп уош рагафойзевев 
Туриз. 015. На [ег Таков, дав юзь 
[156. Оге!. ЕйззШ, 1953, 44 $.), О%зсв. Маймопа!- 
ЫЬНПоот., 1954, В, № 19, 1595 (нем.) 

3032 Д. О вынужденных периодических колебаниях 
струн (о периодических решениях некоторых нелиней- 
ных уравнений гиперболического типа). Карп В. Н. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Узб. ун-т, Самар- 
канд, 1955 

3033 Д. Некоторые оценки решений уравнений 
эллиптического типа и их применение к исследо- 
ванию точности метода ЭГДА. Остапенко В. Н. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Ин-т матем. 
АН УССР, Киев, 1955 

3034 Д. —О первой краевой задаче для некоторых ква- 
зибигармонических дифференциальных уравнений. 
Гусейнов М. Г., Автореф. дисс. канд. физ.-ма- 
тем. н., Азерб. ун-т, Баку, 1955 

3035 Д. Решение смешанной задачи для гиперболи- 
ческих систем на плоскости методом сеток. Лепин 
А. Я. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Белорус. 
ун-т, Минск., 1955 

3036 Д. Решение смешанной задачи для общего од- 
номерного гиперболического уравнения обобщенным 
методом Фурье. Мамедов (Хайями) К. М. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Ин-т физики 
и матем. АН АзССР, Баку, 1955 


= 68 


№4 
ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 
3037. 06 устойчивости механических систем. Сто- 


кер (Оп Ше за бу оЁ шесватса] зузфетз. 5(о- 
Кег 7. 7.), Сошшипз Риге ап4 Арр!. Ма., 1955, 
8, № 1, 133—141 (англ.) 

Рассматриваются различные определения понятия 
устойчивости с точки зрения их физического смысла, 
практической применимости и математической строго- 
сти. (Определение устойчивости, данное А. М. Ляпуно- 
вым, не упоминается.) Автор приходит к выводу, что 
в большинстве случаев наиболее пригодным является 
понятие орбитральной устойчивости (движение устой- 
чиво орбитрально, если возмущенные траектории при 
1 >0 лежат в окрестности невозмущенной траектории 
для всех достаточно малых начальных возмущений). 

Рассматривается вопрос о критериях устойчивости, 
указывается, что удовлетворительно эти вопросы реше- 
ны лишь в некоторых случаях, к числу которых отно- 
сится известная теорема об устойчивости ‘равновесия 
в случае минимума потенциальной энергии. Критикует- 
ся несостоятельность в общем случае критериев ус- 
тойчивости по первому приближению как нуждающихся 
в экспериментальной проверке. Указывается, что 
в ряде случаев исследование устойчивости по первому 
приближению может быть строго обосновано, придем 
дается высокая оценка исследованиям А. М. Ляпунова 
в этой области. | 

Показывается, что увеличение сил сопротивления 
(трение, вязкость) не является универсальным средством 
стабилизации. На примере вертикального стержня, со 
свободно закрепленным нижним концом, демонстри- 
руется метод стабилизации действием внешней перио- 
дической силы. Указывается возможность приложения 
той же идеи периодического воздействия для создания 
острой фокусировки потока частиц в синхротроне. 
Предварительные расчеты дают здесь хорошие резуль- 
таты, но точный анализ уравнений провести не удалось 
вследствие их нелинейности. Н. Н. Красовский 


3038. О теории малых колебаний и устойчивости 
движения систем с неголономными связями. Кух- 
тенко (Про теор1ю малих коливань 1 стйк1сть ру- 
ху систем з неголономними зв’язками. К ухтен- 
ко О. Т.), Прикл. мех., 1955, 1, №2, 205—223 
(укр.; рез. русс.) 

Уиттекер (Аналитическая динамика, 1938), иссле- 
дуя устойчивость положения равновесия механиче- 
ской системы со стационарными связями, среди ко- 
торых г неголономных, действовал в следующей по- 
следовательности: проводил линеаризацию уравнения 
связей; для малых колебаний рассматривал линеари- 
зованные неголономные связи как дифференциальные 
интегрируемые связи; проводил интегрирование урав- 
нений этих связей; в полученных интегралах уравне- 
ний связей полагал произвольные постоянные равными 
нулю; после этого рассматривал систему в малых коле- 
баниях как голономную. ' 


Боттема (ВоМеша О. Ргос. КопшЁ|. педег]. акад. 
мебепзсв., У, 1949, 52, 8) указал, что такой ход вы: 
кладок неверен и что необходимо сначала составить 
уравнения движения (например, воспользовавшись 
уравнениями Лагранжа с неопределенными множи- 
телями), используя при этом нелинеаризованные урав- 
нения связей, а затем проводить линеаризацию вы- 
веденных уравнений движения обычным путем. При 
этом Боттема показал, что характеристическое урав 
нение, решающее вопрос об устойчивости полеже- 
ния равновесия, всегда имеет г нулевых корней, 
а остальные корни этого уравнения отличны от кор- 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


3043 


ней  характеристического 
Уиттекером. 

Автор реферируемой работы, излагая эти резуль- 
таты, замечает, что при исследовании устойчивости 
установившегося движения, отличного от равнове- 
сия, характеристическое уравнение, решающее во- 
прос об устойчивости, может не иметь нулевых корней. 
В этих случаях не приходится обращаться к теории 
особых случаев Ляпунова. 


Примечание референта. Чтение работы 
крайне затруднено неправильной терминологией. Ав- 
тор не включает в установившиеся (в его терминах —- 
стационарные) движения наиболее распространенный 
тип этих движений — равновесия. М. А. Айзерман 
3039. — Установившееся периодическое колебание в 

линейных системах с постоянными коэффициентами. 

Кожешник (А2 аап90зи6 регоайиаз у65а|- 

]ароё аАПШап4б есуйИваюз Ппедг1з `гепдз2егекЪеп. 

КоЗезпт1К ..), Масуаг 4. акад. ши37. 44. 

0526. К021., 1954, 14, № 1—3, 295—301 (венг.) 


3040. О динамике нитей. Манакорда (Опа 
055егуа2101е заПа Чташ1са де1 ИИ. Мапасогаа 
Тг1збапо), Вой. попе ша. ИЦа|[., 1954, 9, 
№14, 385—390 (итал.) 

Рассматривается задача о движении абсолютно-уп- 
ругой весомой нити, находящейся под действием вер- 
тикальной нагрузки, изменяющейся вдоль нити и за- 
висящей от времени, а также возможного сопротивления 
среды. Концы могут перемещаться по двум вертика- 
льным прямым. Ищутся условия, при которых постав- 
ленная задача может быть сведена к квадратурам. 

Определив с помощью квадратур перемещения точек 
нити в предположении чисто вертикальных колебаний 
ее, автор показывает, что условия на контуре и распре- 
деление нагрузки будут выражаться через две произ- 
вольные функции времени. В заключение приведено 
несколько примеров, — случаев, когда имеют место 
только вертикальные колебания нити без ограничения 
величины амплитуды. Г. Н. Савин 
3041. —Инварианты бесконечно малых преобразова- 

ний и их приложения в биоматематике и в теории 

земного магнетизма. Гленн (Гоуаг1ап$ мВеп 

{Ве ‘тап{югтав оп 15 ш_пЦезиипа], ап4 {Тег г@еуаисе 

ш Б10-шатешайсз ап ш Ме Шеогу о{ феггезита] 

шарпейзш. С |1ерп О11уег Е.), -Апо. Зспо]а 

поги. зарег. Р1за, 1954, 8, № 1—2, 1—42 (англ.) 

Автор указывает на наличие связи между устойчи- 
востью наследственных признаков и быстротой роста 
организмов, ссылаясь на известные факты из теории 
контактных преобразований. При этом используется 
некоторая геометрическая схема наследственных свя- 


уравнения, полученного 


зей. Далее, тот же математический метод применяется 


для рассмотрения движения отброшенных от Солнца 

отрицательно заряженных частиц в поле земного тя- 

готения и земного магнетизма и обосновывается рас- 
положение изодинамических линий, полученных .ранее 

в результате экспериментальных исследований. 

С. А. Стебаков 

3042. Об одном виде квазиклассического приближе- 
ния для уравнения Шрёдингера. Миллер, Гуд 
(А \УКВ-буре арргохипайой {0 Фе 5сВтбд рег едта- 
опа Пер Со ь Сооа в. НН... №) 
Рвуз. Веу., 1953, 91, № 1, 174—179 (англ.) 

См. РЖФиз, 1954, 11059. 

3043. 06 устойчивости состояния равновесия сво- 
бодной поверхности жидкости в вертикальном перио- 
дическом движении. Бенджамин, Эреелл 
(Те эваб у о{ 4\е р]апе {ее зиг{Расе оЁГ а Пди1а 
ш уегИса| рег1од1с шойоп. Веп] аш1п Т. В., 
Огзе1 1 Е.), Ргос. Воу. $0с., 1954, А225, № 1163, 
См. РЖМех, 1955, 4338, 505—515 (англ.) 


бо 


3044 Дифференциальные 
3044. Критерий устойчивости  сервосистем. Ку- 
бичек (КтЦцемаш $УаБШфу рго зегуозузету. 


КиБёек 74епёК), З1афоргочау оЪлтог, 1954, 15, № 4, 

155—160 (чеш.; рез. русс., нем., франц.) 

См. РЖМех, 1955, 4135 
3045. Устойчивость движения автоматически ре- 

гулируемой врубовой машины с плавной подачей. 

Кухтенко (Стйвсть руху автоматично регуль- 

ованно врубов машини з плавною подачею. Н ух- 

тенко О. 1.), ДоповщЕ АН УРСР, 1954, № 4, 

300—304 (укр.; рез. русс.) 

См. РЖМех, 1955, 2844 
3046. Устойчивость в болыпом стационарных ре- 

жимов гидростанций с уравнительными резервуа- 

рами. Картвелишвили Н. А., Инженерный 

сб., 1954, 20, 25—30 

См. РЖМех, 1955, 4946 
3047. —К устойчивости движения некоторых механи- 

ческих систем. Аминов М. Ш., Тр. Казанск. 

авиац. ин-та, 1953, 28, 61—65 

См. РЖМех, 1955, № 6, 2839 
3048. Задача Вышнеградекого в теории прямого 

регулирования. ПЦ. Теория регулятора прямого дей- 

ствия при наличии кулоновского и вязкого трения. 

Андронов А. А., Майер А. Г., Автомати- 

ка и телемеханика, 1953, 14, № 5, 505—530 

См. РЖМех, 1955, № 3, 1187 
3049. —0б устойчивости в сжимаемом потоке вихревой 

дорожки Бенара — Кармана. П. Кшивоблоц- 

кий (Оп Ме $а бу оЁ Ввпага — Кагтап уогбех 
зтее6 ш сотргеззе Ёаз. П. Кгхумо 61 ос- 

К! М. А. ч.), Аба рвуз. аизёЧаса, 1954, 8, № 4, 

370—378 (англ.) 

В ч. Г (Аба рБуз. аазЫаса, 1953, 7, №3, 283—298) 
исследовалась устойчивость вихревой дорожки Бена- 
ра — Кармана в сжимаемой невязкой жидкости. Было 
показано, что явление сжимаемости приводит к не- 
устойчивому состоянию вихревой дорожки. В ч. П 
метод Кочина (Докл. АН СССР, 1939, 24, № 1, 19—23) 
обобщается на устойчивость в смысле Ляпунова обыч- 
ной дифференциальной системы и показывается, что 
явление сжимаемости определенно действует на устои- 
чивость. Для исследования устойчивости вихревой 
дорожки автор получает систему уравнений 


4 (1) / ат = 4 Ар эл (8-Е Го) {[с03 (а -= Го) + 


-- с03(В- 15)" — [03 (В-- /,) — Ез6 (2Н — 4) Г} 
2 (М: — М, ь 
4 (В-1) / ах = 
= 4/41 эт (“ - о )= {[соз (& - Го) ++ соз(В- 15) *— (1) 
— [03 («+ 75) 13 (2Н' — #10) } + 
+2 (М.— М, 1, 
которая для‘ несжимаемой жидкости (1 =0, М, =0, 
(: =1, 2, 3, 4)) обращается в систему, полученную 
Кочиным. Для исследования системы (1) применяется 
метод Ляпунова. Вместо системы (1) рассматриваются 
уравнения первого приближения (линейные, с пере- 
менными коэффициентами), решение которых опреде- 
ляется методом последовательных приближений, при- 
чем неустойчивость в смысле Ляпунова является след- 
ствием наличия в решении расходящихся интегралов. 
Появление расходящихся интегралов вызвано наличием 
членов, связанных с сжимаемостью жидкости. Этот 
результат подтверждает выводы автора, сделанные 
В Ю. А. Митропольский 
5050. Диффузия от источника в потоке с линейным 
профилем скоростей. Ловерьер (0213101 {тот 
а.зоитсе ш а зке\х уеосбу Йеа. Гапмег1ег 
Н. А.), Арр1. Зе1еп%. Вез., 1953, А4, 153—156 (англ.) 


1956 г. 


уравнения 


Определяется установившаяся концентрация с (т, у). 


некоторого вещества в потоке, скорость которого 
2 = (1-- 44) направлена по оси х; в начале коорди- 
нат имеется источник диффундирующего вещества и 
с =0 при у= —Уа. Предполагается, что уравнение 
диффузии имеет вид Пе, =5с,„. (Условия, при кото- 


А 


рых уравнение диффузии имеет принятый вид, не ука- _ 


зываются, не разъясняется, какие граничные условия 


вводятся для учета источника в начале координат. й 


Автор формально применяет двустороннее преобразо- 
вание Лапласа, но затем использует формулу обраще- 
ния одностороннего преобразования). 
Перевод из Маёп. Веуз, 1954, 15, № 6, 533. 
3051. Решения задачи теплопередачи методом ин- 
версии. Уэйниг 
рго ет \ИЪ {е а14 оЁ Ме шуегзе шебвод. \Уе1- 
п1с РЕ. 5.), Т. Арр!. Месь., 1953, 20, 489—496 
(англ.) О 
Рассматривается уравнение Д? = 0 с краевым усло- 
вием { + гд!/ди = Т, где г = сопзё, Т — заданная тем- 
пература. В предельных случаях г-»0, г-»со грани- 


‘цей может быть всякая потенциальная линия или линия 


тока. Автор показывает, что в случае конечных г гра- 


В. У. Сваге в | 


ницы могут быть выбраны так, что будет выполнено‘ 


краевое условие. Приведен ряд частных случаев, из 
которых отметим случай, когда границей являются 
радиальные ребра цилиндра. Н. А. Гаимемег 
Перевод из Ма{В. Веуз, 1954, 15, № 11, 961 
3052. Движение вибратора под поверхностью жид- 
кости. Сретенский Л. Н., Тр. Моск. матем. 
о-ва, 1954, 3, 3—14 
Рассматривается задача о движении пульсирующего 
источника под поверхностью тяжелой жидкости бес- 
конечной глубины, которая для пространственного и 
плоского случаев рассматривалась в работах референ- 
та (Прикл. матем. и механика, 1946, 10, № 1, 33—66; Тр. 
ЦАГИ, 1947, № 603; РЖМат, 1955, 809). Автор для 
пространственного случая более детально выясняет 
асимптотический вид взволнованной поверхности жид- 
кости на больших расстояниях от источника. 
М. Д. Хаскинд 
3053. 06 одном критерии для проверки интерпрета- 
ции гравитационных наблюдений. Л япуновА. А. 
Докл. АН СССР, 1955, 102, № 2, 265—266 
Пусть О (х, у) есть логарифмический потенциал мас- 
сы плотности ‘ур (х, у) (у— физическая константа), 
расположенной в конечной области ) в полуплоскости 
у > 0; $Ф(х, у) — угол, под которым виден из точки 
(х, у), (у>0) отрезок а х=<, у=0. Доказывается- 
формула 


|, (=, 0) 42 =у И 4, 


которая может служить критерием для контроля ин- 
терпретации гравитационных наблюдений, в которых 
О, (х, 0) = 8 (2) —- наблюдаемое аномальное отклонение 


силы тяжести. Если а-+ —оо, 6-00, то получается фор- 
мула, предложенная ранее Г. А. Гамбурцевым (Рейх Г., 
Юнг К., Прикладная геофизика, 1936, в. 1) для вычис- 
ления аномальной массы по аномалии силы тяжести. 
Х. Л. Смолицкий 
3054. Прямые вариационные методы в смешанной 
задаче теории упругости для полупространетва. 
Розенберг Л. А., Тр. Ин-та матем. и механ. 
АН УзССР, 1954, № 13, 71—91 
Рассматривается смешанная задача теории упругости 
для полупространства 2 > 0. 


Аи = (^- в) стад Фуа -- иДи =К, 
и =Ф (2, 9), бы = (т, У), 


(1) 
(2) 


28 — 


(Зо]аИопз оЁ Веаб-сопамеНов | 


я 


| 
| 
| 
| 


ВА 4 


ОИ $ —© — части плоскости 2 = 0, на которых заданы 
соответственно вектор смещении и и вектор поверх- 


ностных сил {, К — вектор объемных сил. Вводится 
скалярное’ произведение (}1, [5) = Г ЛЬ ат и рассмат- 
т 


ривается вопрос о положительной определенности опе- 
ратора 44 на линеале функций 8, удовлетворяющих 
однородным условиям (2) и условию на бесконечности 
|8 |<г "т. Следуя методу доказательства положитель- 
ной определенности А для первой и второй основных 
задач теории упругости, когда на поверхности тела 
заданы смещения или усилия (Еие4г1с1$ К., Апп. Мафби., 
1947, 48, №2; Михлин С. Г., Прямые методы в мате- 
матической физике, ГТТИ, 1950), автор вводит обо- 
значения: 


Ни) 


о =2\ (озу оз 69) 4, 


р (в) = \ (гад и)? -- (тай о)? | (гай) ат, 


Г О не. 2-22, 2} ат, 


где и, о, ш— компоненты м, 1,,,... — компоненты 
деформации, в. — вращений, и доказывает нера- 
венства (см. цит. литер.) Н (8) =0 (В), О (В) =Г(В). 

(При доказательстве первого неравенства допущена 
погрешность. Полагая 


в —=/9, Г=г м пт, (3) 
автор находит Д} = —} (формула 3.14), между тем как 
А} = —} *, и тогда в неравенстве (3.12) 

] | вгаё и рат > и? ат (4) 
т и5 


в правой части должно быть | г и? 4т. Для получе- 


ния неравенства (4) надо вместо (3) положить }(г) = 
—=г 1057. Кроме того, требует более детального рас- 
смотрения неравенство (3.9) при г - 0. Прим. реф.) 

Далее рассматривается вопрос о построении миними- 
зирующей последовательности для решения смешанной 
задачи (1) — (2) вариационным методом (принцип ми- 
нимума потенциальной энергии). Автор строит цилиндр 
Т, с основанием © и образующей параллельной оси 2 и 


о РВ ь 50 
полагает и„ = У, @,Ф, внутри Г; и = б, ЧТ, 
вне Г, ау, 6, — постоянные, ф,, Ч,—функции, удовле- 
творяющие первому и второму условиям (2) соответст- 
венно, причем на поверхности цилиндра Г, условие 
и, = и, заменено более слабым: [т Аш (и, — и) 4: =0, 


т = 1,..., тде й„— полная и ортонормированная 


система функций. М. Г. Слободянский 
3055. Иеследования по расчету изгиба пластин. 

Леви (Елзауо зоБге е] сё]са]о 4е 1а деНех!бп 4е 1аз 

р1асаз Чезадаз. Геу! Верро), Маш. поёае, 

1954, 12—13, № 2—4, 79—193 (исн.) 

Некоторые элементарные соображения относительно 
построения частного решения неоднородного бигармо- 
нического уравнения ЛД? = р(х, У). Такие частные 
решения строятся в виде двойного ряда Фурье или 
в виде полинома, если р(х, у) — также полином. Ука- 
зывается, что если р(х, у) можно в том или ином смысле 
аппроксимировать полиномом, тогда можно построить 
полином, приближенно удовлетворяющий уравнению. 
Новых по существу результатов нет. С. Г. Михлин 


Приложения Е физике, технике и естественным наукам 
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3056. Приложение линейных интегральных урав- 
нений Вольтерра к численному решению задач о ко- 
лебаниях балки Г. Богданов, Гольдберг, 
Ло (АррИсайоп оЁ УоШегга ПШпеаг ш(есга] едаа@ 00$ 
фо Ше питег1са] зо[аМоп оЁ Беаш У1гайоп ргоЫетаз. 
ТБО ао, РОУ. №, Со 1а Бега т. во 
Нзи), Ргосеед тез оЁ Ме Риз М!Ажезвеги Соше- 
тепсе оп ЗоН4а Месвап1сз, АргИ, 1953, 81—88 р., 
Тве Епошеегше Ехрегииепё$ ЗбаЙоп, Оп1уегчбу о 
011013, ОгБапа, П1., 1954 (англ.) 

Большинство задач о колебаниях балки сводится 
к задаче о собственных значениях для уравнений вида 
Г (Л) # (1) =0, 0<:=<1, где ш(х) определяет ампли- 
туду колебаний, Х — собственное значение, Г, (^) .— ли: 
нейный дифференциальный оператор. Прих =0 и х=1` 
задаются значения ш или ее производных. Авторы 
главным образом касаются случая, когда плотность и 
жесткость балки не постоянны. Задача сводится к ин- 
тегральному уравнению 


т 
№) ш ($) 48-Е, ЕЁ == еб 7, (2, ^), 
(1) 
где С, — константы интеграции. Решение (1) при про- 


извольных фиксированных С’, удовлетворяет крае- 


вым условиям в х = 0. Задаются примерные значения ^\; 
решение интегрального уравнения вычисляется для 
специальных РЁ = Ть; общее решение получается линей- 


ными комбинациями этих частных решений. Краевые 
условия при х = 1 дают систему однородных уравне- 
ний для С’. Л подбирают при этом так, чтобы детер- 


минант системы стал равным нулю. 
Для численного отыскания частного решения инте- 

грального уравнения применяется метод Хабера, по 

которому интервал < 0,1 > разбивается на т равных ин- 
тервалов и интегральное уравнение выписывается для 
середины этих интервалов 5;; ш аппроксимируется 
функцией, линейной на интервалах [т,, т,,.|. Для %(т,) 
получается система линейных уравнений с треуголь- 
ной матрицей. Для сравнения с точными решениями 
приведено несколько численных примеров для случая 
однородной балки. Н. Васкиег 

Перевод из Мат. Веуз, 1954, 15, № 11, 998. 

3057. —О разделении сферических координат в теории 
упругости. Цай И. П., Докл. АН УзССР, 1955, 
№ 4, 3—6 (рез. узб.) 

При помощи метода разделения переменных нахо- 
дятся некоторые частные решения уравнений статики 
упругого тела в сферических координатах. 

А. И. Каландия 

3058. Интегральные уравнения основных задач тео- 
рии поля. Аржаных И. С., Тр. Ин-та матем. 
и механ. АН УзССР, 1954, № 13, 19—41 
В области О трехмерного пространства, лежащей вне 

или внутри замкнутой поверхности 5, ищется вектор у 

по уравнениям гоф у = ©, Чу у = 0 и граничным усло- 

виям: а) задана составляющая в касательной плоско- 
сти к © (задача Г); 6) задана проекция на нормаль (зада- 
ча [1). Указаны методы решения этих задач в предпо- 
ложении, что известны некоторые функции Грина и ре- 
зольвенты ряда интегральных уравнений теории по- 
тенциала. Получены также интегральные уравнения, 

которым удовлетворяют решения задач Ги П. 

Примечание референта. Несобственный 
интеграл в интегральном уравнении (5.7) расходится 
при условии (5.6). Этот интеграл, повидимому, должен 
рассматриваться как сингулярный в некотором смысле, 
на что в статье нет указания; ссылка, указывающая 
на существование этого интеграла, неверна. 

Х. Л. Смолицкий 


(= ке», $, 


В 
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3059. Предетавление электромагнитного поля за- 

паздывающими потенциалами. Аржаных И. С., 

Докл. АН СССР, 1955, 100, № 6, 1053—1056 

В $1 рассматриваются векторы Е и Н, которые 
удовлетворяют в области, лежащей вне или внутри 
замкнутой поверхности 5, однородным уравнениям 


Максвелла 
Е и. 
с % с № 


Доказывается, что они представимы через запаздываю- 
щие значения на 5 векторов Е и Н и их первых про- 


изводНых по & (скорость запаздывания а = с/У ец.). 
Пусть & = Е, \=пН, е=пхЕ, В =пхН. На 5 
получены интегро-дифференциальные уравнения с за- 
паздывающими аргументами (дифференцирование лишь 
по # для значений: а) е и В при заданных ё ит 
([ задача), 6) для еи 1 при зацанных & и В (П за- 
дача), в) для & и В при заданных е и т (ПТ задача). 
Полученные уравнения не исследуются. Решена задача 
определения & и 1, если заданы е, В и значения & ит 
при #=0. 
В $ 2 рассматривается задача движения электрон- 
ного газа в вакууме. - 
Примечание референта. Полученные в $1 
интегро-дифференциальные уравнения должны быть син- 
гулярными в некотором смысле, так как несобствен- 
ные интегралы, содержащие некоторые неизвестные 
элементы поля, являются расходящимися при обычном 
определении несобствённого интеграла по 5. Поскольку 
в статье нет указания на сингулярность интегралов, 
их смысл не ясен. з Х. Л. Смолицкий 
3060. —О диффракции плоской волны на бесконечной 
плоской решетке. Болдуин, Хейнсе (Оп Ме 
Ч1НтасМоп оЁа рапе уауе Бу ап шйпЦе р]апе ота- 
Ипе. Ва19м10 Сеогре Г., Не!тз А1- 
Беть Е.), Ма. звапа., 4954 2 №5, 103—148 
(англ.) 


Рассматривается плоская монохроматическая электро- 
магнитная волна, нормальная к диффракционной ре- 
шетке, расположенной в плоскости х=0. Решетка 
состоит из бесконечного ряда одинаковых идеально 
проводящих полос, параллельных оси 2, расстояние 
между которыми 26 равно их ширине. Рассмотрен слу- 
Чай, когда магнитный вектор параллелен сторонам по- 
лос. Пользуясь периодичностью задачи, отыскание 
компоненты напряжения магнитного поля Н, (х, у) = 


—=Ф(2, У), авторы приводят к следующей задаче. 
Ищется функция $(х,у), удовлетворяющая условиям: 


До + И =0в0, 09/04], =0, (х, у) = + ф(т, у), 
где 
Ду А =Ов 0; 04 (0, у) / 465 =— %, 0<у<в; 
д$ (х, 0) / ду = 94 (х, 26) [ду=0, —с<<х<о5; 
ф (в, у) =0(2 9), 0$ (1, у) 102 = ОЧ), |#| со; 
К? —= о? аб, = р-- 14, р>0, 9>0. 

(© — область, граница которой ,5 состоит из прямых 
у= 0, у= 26 и отрезка д =0, О<у=). С использо- 
ванием теоремы Грина доказывается, что ф определяется 
единственным образом для комплексного А; ф— не- 
четная функция 2х. Сначала допускается, что ф удовле- 
творяет всем требуемым условиям и ищутся выраже- 
зия для $” $8, Ф' в разных областях: («)х<0, 
0=<у=6; (В) 2>0, 0О<узжь, (1) —-©ю<;<о, 
Ь =у=26. Для этого, так же как и в работе Карлсона 
и Хейнса (Саг]зоп 7. Е., Нез А. Е., Опагё. АррИ. 
МафЬ., 1947, 4, 313—329), строится функция Грина для 
областей () и (В), удовлетворяющая условиям: 9С /ду=0 


Дифференциальные 
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при у= 0, у=Ь, 0С | 0% =0 при х =0, а для области. 
(у), удовлетворяющая условиям: 0@ / ду = 0 при у =, 
у = 26. Затем используется теорема Грина в прямо- 
угольнике: — [< х’< 1, 6 < у’ =<26 и дается интег- 


‘ральное представление для $" и 98. Из непрерывности 


ф при у=Ь для случая Г, + со получается интеграль- 
ное уравнение 


их о хе —=) [9$ (2’, 5) 1 ду] а=' = 0, #>0, (1) 


где 
я со : Ги |х—х!1 
хера) = 8) 2 А 


Те = #2 — (уп / 26) `Чт Г, > 0, у=0, а 
символ Кронекера. Благодаря нечетности дф (=, 6) / ду" 
относительно х’, для х< 0 получается то же уравнение 
(1), которое является уравнением типа Винер-Хопфа. 
и решается известным методом (Саг5оп ФТ. Т., 
Нешз А. Е., Опатё. Арр1. Мабь., 1947, 4, 318—329; 
Ра]еу В. Е., Уепег №., Ашег. Мав. 5ос. СоПофайиа 
РоБПсаМопз 19, М№ем Уотк, М. У., 1934), что позволяет 
получить окончательное выражение для решения в виде 
разложения в ряд: 

ух 


. Е а 
ф= ей + Ве ИХ -- У В, сов (упу / Ве к 


здесь —-<«х« о, 0=<у=2. Для коэффициентов 
Во и В, получены явные выражения. Исследуются по- 


лученные результаты. Доказывается, что ф', ФВ и $ 
удовлетворяют требуемым условиям. Отдельно рассмат- 
ривается случай, когда К — действительное число. Рас- 
сматриваются примеры и строятся соответствующие 
графики. В конце дается преобразование этих резуль- 
татов для случая рассеянных полей. 

Примечание референта. Подобные задачи 
были рассмотрены Рэлеем (Вау1е1оЪ, РЬ!оз. Мае., 1897, 
43, 259—272) и Ламбом (ГашЪ Н., Ргос. Гопдоп МабВ. 
б0с., 1898, 29, 523—544) в случае, когда отношение 
ширины щелей к длине волны в свободном простран- 
стве значительно меньше единицы; благодаря специ- 
альному подбору промежутка, авторы все вычисления 
проводят в замкнутом виде без этого допущения. 

Д. 3. Авазашвили 
3061. Поглощение солнечной энергии в атмоефере 

при наличии облаков. Фейгельсон Е. М., 

Тр. Геофиз. ин-та АН СССР, № 23, 1954, 65—91 

Рассматривается задача о распределении и поглоще- 
нии солнечной энергии в атмосфере при наличии одно- 
родного и бесконечного в горизонтальном направлении 
облачного слоя, содержащего водяной пар и капельную 


воду. Вводя оптическую толщину т = | («+ с) 42 и 


отделяя восходящее излучение Г, (9`>0) эт нисходя- 
щего /. (9<0), автор переходит от общего уравнения 
переноса лучистой энергии заданной длины волны к 
системе уравнений 


со8 9 Г, / дт = К! (т, г) — Л; (т, г), 7 
—с03 0 0Г. / дт = К» (т, г) — 1 (т, г), (0 
где 
К; (т, 7) = (8 (1) /4т) {1 (т, "та (©, ) 46 + 
+ (5 (т) /4т) { +1 (ФГ) у (м, т) 45’, 1=1,2, (2) 


&(2) и с (2) — коэффициенты поглощения и рассеяния, 
рассчитанные на единицу объема, \ (г’, г) — индикатриса 
рассеяния; г’, г — направления падающего и рассеян- 
ного лучей. Интегрирование производится по поверх- 
ности положительной полусферы. 


ЕО -ЕЕ 


№ 4 


Решение системы (1) — (2) ищется отдельно для трех 
слоев: подоблачного (0 = 2 = 21), облачного (21 < 2 = 2) 
и надоблачного (2, < 2 < 0); граничные условия: 


Е (0, г) = АРС) (0) при ==0, 
12) (т, г) = 56 (г — по) при 2 = ©, 

К® (т) = 2 ©) (0); ЕР (1) = 2) (0; при 
ба "©; #0 = Е (0) ил=л. 


Здесь Е? (<) = а ИТ (т, г) соз0 4® — поток энергии, 


п — солнечная постоянная, гу — направление распро- 
странения солнечной энергии, 4 — альбедо земной по- 
верхности (для простоты выкладок принято А =0), 
5 — функция Дирака. Предполагается, что излучение, 
выходящее с нижней границы облака наружу и внутрь 
и с верхней границы наружу, не зависит от направле- 
ния. Решая систему (1) — (2) и ограничиваясь во вне- 
облачных слоях учетом рассеяния только первого по- 
рядка, автор получает систему уравнений, выражающих 
интенсивности излучения во всех трех слоях через 


величины К°) (т, 0) и к) (=, 0) в подоблачном слое. 


Рассмотрены случаи сферической и предельно вытяну- 
той индикатрисы рассеяния, а также и несколько бо- 
лее общий случай. На основе найденного решения для 
предельно вытянутой индикатрисы и без учета рассея- 
ния вне облака провецен расчет количества поглощен- 
ной солнечной энергии в атмосфере при наличии обла- 
ков. В заключение предложен приближенный, но зна- 
чительно менее трудоемкий метод расчета, основанный 
на использовании интерполяционных формул для сум- 
марных функций пропускания, соответствующих всей 
коротковолновой части спектра. А: А. Пивоваров 
3062. Дифференциальная структура нелокальных тео- 
рий. П. Жевуский. (РШегеп а] збгисвиге о{ поп-10- 
са] {Веотез. П. В хемизК1 Тап), Аба рву. ро- 
1оп., 1955, 14, № 1—2, 121—134 (англ.; резюме 
русс.) 
Нелокальная теория элементарных частиц в общем 
трехмерном случае описывается уравнением 


(С —:) 19 =^ К(е, 2) 44), (4) 


где х— точка четырехмерного пространства (про- 
странство — время). В ч. Г для одномерного случая 
автор доказал (РЖМат, 1955, 2687), что можно устра- 


Интегральные уравнения 


3065 


нить интегральный член и свести уравнение задачи к 
чистому дифференциальному уравнению того же по- 
рядка. 

В рассматриваемом здесь общем случае в интеграль- 
ном члене уравнения (1) удается исключить только 
время и привести уравнение к такому виду, когда ин- 
теграл в правой части берется по трехмерной простран- 
ственной области. Отсюда делается физическое заклю- 
чение, что всякое движение с нелокальной теорией рав- 
носильно некоторому движению с локальной теорией. 
Метод иллюстрируется примером уравнения с постоян- 
ным внешним полем. В заключение подобного рода пре- 
образование проводится также в нелинейном случае. 

Примечание референта. Русское резю- 
ме не соответствует содержанию статьи. Оно должно 
быть отнесено к ч. Т работы. Ф. Д. Гахов 
3063 К. Применение операционных методов к ре- 

шению некоторых задач математической физики. 

А гранович 3. С., Повзнер А. Я. Харь- 

ков, Изд-во Харьковск. ун-та, 1954, 56 стр., 1 р. 25 к. 

Книга состоит из следующих параграфов: Введение; 
О резольвентном ядре полуограниченного дифферен- 
циального оператора (РЖМат, 1953, 263); Решение за- 
дач, связанных с волновым уравнением; Решение за- 
дач, связанных © уравнением теплопроводности. 

Дан способ решения дифференциальных уравнений в 
частных производных при помощи преобразования 
Лапласа — Карсона, отличный от общепринятого (см., 
например, Диткин В. А., Кузнецов П. И., Справочник 
по операционному исчислению, ГИТТЛ, 1951, 78). Этот 
способ основан на спектральной теории линейных 
операторов в пространстве Гильберта и известном пред- 
ставлении резольвенты оператора посредством инте- 
грала Лапласа — Карсона. Приведены примеры реше- 
ния задач, связанных с волновым уравнением и 
уравнением теплопроводности. Четкого алгоритма 
этого применения преобразования Лапласа — Карсона 
не дано. П. И. Бузнецов 
3064 К. Дифференциальные уравнения в задачах 

техники. Сальвадори, Шварц (РШетепиа1 

ефиайоп$ ш епошеегше ргоетз. За] уа4ог! 

Маг1о Сеогое, ЗевмагЕя Ва1рь УФ,, 

№ Уотк, Ргепйсе-НаП, Гоп4доп, ВаЦШеу апа 

Зет, 1954, ХИТ -- 432 р., Ш., 69.6 $5.), Вгё. 

Маё. В1ЬЦорт., 1955, № 267, 10 (англ.) 


См. также: 2860, 2903, 2906Д, 2911, 2913, 2914, 
2949, 2954, 3074, 3075, 3118, 3125, 3155, 3323, 3330, 
3381 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


3065. —О некоторых парных интегральных уравнениях. 
Нобл (Оп зоше 4па| 1п6ерта] ефиа онз. Мо БТе В.), 
Опагё. 7.` Маф. ОхЮта., 1955, 6, № 22, 81—87 
(авгл.). 

Рассматривается пара интегральных уравнений 


ие лед = 10 0 <1, 


[26 Л, (в) а==() (> 1), 


которую’ известным приемом можно свести к другой 
аналогичной паре с 2 (5) =0. Такая приведенная пара 
рассматривалась в ряде работ и, в частности, в недав- 
ней статье Гордона (РЖМат, 1955, 2246), которую 
автор не цитирует. В реферируемой статье рассматри- 


вается случай ]}(5)=0 и для —2<а< 0 дается сле- 
дующее решение 


21-Е «/2 п */? о 


) и \ (и? а ПЕ ди х 


Ф( = Г(> */?) ; 


со 


х \ в (уи) Лив (У. 
1 

Затем указываются два метода распространения ре- 
шения на больший интервал значений х. Все преобра- 
зования носят чисто формальный характер. Результат 
иллюстрируется на простых примерах, для которых 
решение было получено ранее другими авторамь. 

Н. И. Ахиезер 


И. 
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3066. —0Об оценке! ошибки в методе последовательных 
приближений. Мышкис А. Д., ЭглейИ. Ю.., 
Матем. сб., 1954, 35(77), № 3, 491—500 
Дается оценка точности приближенного метода реше 

ния интегральных уравнений типа Вольтерра 


уфе + (о, 9) 


о 
(т з#=< 3 + №0), (1) 
где функция Л (х, $, у) определена при 25 2 <= о + №» 
5 << -+й, —< «ух о9, непрерывна по совокуп- 
ности аргументов и удовлетворяет по у условию Лип- 
шица с постоянной К 0, а функция ф (2) непрерывна 
на отрезке [х%, хо + 1]. Строятся итерации по формуле 


х 
у» (в) =) +} Ре, у, 16) 
(2032520 И Вы) 


где у (2) — произвольная непрерывная на [50, хо -- #] 
функция. Оценка точности дается в следующем виде: 


г р--1 
|9 (2) — и, (24 КА | ПТО: 
+1 2. 
(1 — т)? С т 


И рТУ +] << +, 
А>0, р — 1. 


Приводится общая схема оценки для случая непустого 
множества В, каждой паре элементов а, 6 которого 
поставлен в соответствие элемент 7 =] (а, 6) из Г (Г—- 
непустая полуупорядоченная абелева полугруппа). 
Пусть | = отображение пространства В в себя, а }*— 
соответствующее отображение [* полугруппы Г в себя, 
причем 


7 ([ (а), 1(Ъ)) = Р(Г (а, 5)) («св 6 СВ). 


Если 1 < 1», то [* (71) <= "(7 (1 СГ, 7» СС Г). Строятся 
итерации а„ =} (а) (п=1,2,...) для решения урав- 
нения ] (а) =а(ас В) и приводится общая схема вы- 
вода оценки точности при п =1,2,.... 
М. А. Мертвецова 
3067. Разрешимость бесконечной системы нелиней- 
ных сингулярных интегральных уравнений методом 
редукции. Гехт Б. И., Тр. Новочеркас. политехн. 
ин-та, 1955, 28, 13—15 
Рассматривается бесконечнам система нелинейных 
сингулярных интегральных уравнений 


и, (5) = ХФ, [5, м (5), мо (5),...; 


1 6—5 


п 
Е т из (6) © —5` 


ас 


7 


1 9—8 


п 
не № из (с) с р) 


На основании иринципа сжатых отображений доказы- 
вается, что если функции Ф, имеют период 2 т по 


первому аргументу и подчиняются условиям: 

Ф., (8; вл, 05, .-. Ва» Въ»... )—Ф, (о уз, Узь: 7 ба, ба... = 

«УР бич Ур, СИ — 81+ 218 —91, 

Г. (6: 91, бы, --, Ва, Взнь) О Ть Раза бб 
5 В+ У, В, 


ав, .. а.) 


1956 г. 


уравнения 


где 
Га Г: = 9; | ВЕ, |9 [= 2; [3], 61 = 


У и - 


то система (1), для достаточно малого |^| имеег един- 
ственное решение в классе периодических функций, 
с периодом 2 п. Далее рассматривается система вида 


С. =б=оо, 


и(®) (5) =^Ф, Ё ит) (5), Ш ен, ‚ ит) (5 оО 
о (п) б— $ 
—= \ и") (в) све 4с,. 
—п 
4 о $ 
> вы 
т: \ ит) (в) (8—5 45, 0,0,.. | (2) 
г 
И сои О. 5) 


и доказывается, что решение системы (1) (для малого 
|^|} является пределом последовательности решений 
систем (2). Н. П. Векуа 
3068. О некоторых нелинейных интегральных урав- 
нениях, встречающихся в теории динамического . 
программирования. Белман, Гликеберг, 
Гросс (Оп зоше попИпеаг ИШерта1 ефаайопт$ | 
оссиггих Ш [Ве `бБеогу оЁ Чупаш1с ргобгати1е. | 
Ве! 1мав В 1с Вага, а 11 с ЕзБеге 
Тгу100, Сгозз О11уег), Ргос. Маб. Асад. 
51. 0.5.А., 1955, 41, № 4, 227—229 (англ.) 
Без доказательства приводятся результаты исследо- о. 
вания нелинейаого интегрального уравнения 


/(е) = ши», [№ (у— 2) На |Ре-и 46 (8) 
ь о)" аа) + о у—#) 496] }. (1) 


Как указывают авторы, эти результаты основаны на 
следующем простом соображении: если и! „®(х, у) 


достигается при у >> 2, то уравнение и (#)=пи,„. 2 (=, у) 
равносильно двум уравнениям: 2, (т, у) =0, и (=) = 
== 7. (1, у). Основной результат: 

Телрема 1. Пусть выполнены условия: № (2) = #2, 
Р(2) = р2, К р>0; аС (5) =$(з) аз, $ (5) >0; 0<а< 1, 
ар> к, и пусть х —единственный корень уравнения 


со и, 
вар \ $5) @ ак ф (5) 45. ' (2) 
у 0 
Тогда решение уравнения (1) дается соотношениями 
у-я, Ока юань 
Если ар < КЁ, то у = при х > 0. Если вместо р (2) = ра 


имеем р(2)= р2+4, 9>0, то вместо уравнения (2) 
надо рассмотреть уравнение 


Рича [-- 29694 — в), 96) #0. 


Если это уравнение имеет только один корень у = 
при О< у< <, то утверждения теоремы 1 остаются 
в силе. Они остаются в силе и тогла, когда корней 


А 


№4 


более одного, но наибольший из них, у = х, сообщает 
абсолютный минимум функции 


р + реа 


—# (у— 3) (5) а} - 


Теорема, аналогичная теореме 1, сформулирована для 
уравнения типа (1), но содержащего функции двух пе- 
ременных и соответственно двойные интегралы. Другие 
приведенные в статье теоремы сформулированы не 
вполне отчетливо. С. Г. Михлин 
3069. 06 одном классе интегро-дифференциальных 

уравнений с ядром, имеющим особенности. Ким 

Ю. Ц., Наузчн. т Казан. ин-та инженеров-строит. 

нефт. пром-сти, 1955, № 3, 109—116 

Рассматривается интегро-дифференциальное 
нение вида: 


урав- 


еле 


где Г, (у) и Гл (у) — линейные дифференциальные опе- 
раторы, «< 1; после дифференцирования по параметру 
Ь интеграл понимается в смысле Адамара. При помощи 
некоторых преобразований получается интегральное 
уравнение Фредгольма относительно Г. (у) с интегралом 
в смысле Адамара. Используя для этого уравнения ре- 
зультаты, полученные референтом (Тр. Тбилис. матем. 
ин-та, 1940, 7), автор строит решение рассматриваемого 
уравнения. 
Далее рассматривается уравнение вида: 


5 У та; (2) В; (#) 


ги —^|. р =, 


где интеграл понимается опять в смысле Адамара, и 
при некоторых предположениях указывается алгоритм 
построения решения этого уравнения. Н. П. Векуа 
3070. 06 отображении, которое относит к кривой 

семейство кривых. Сато (иг РаррИеа оп ди 

[а сотгезропаге & ипе соигЬе ипе {ат Ше 4ез соитЬез. 

Забо Токи!) Ргос. Фарап Аса@., 1955,. 31, 

№ 1, 1—4 (франвц.) 

Пусть С — пространство непрерывных вектор-функций 
Е = (1: (2),...,/„(=)) на отрезке 0 = 5 < 1, & — компакт- 
ное множество в С; К(х, &, а) — система п непрерывных 
и ограниченных функций от 2 -- п действительных пе- 
ременных 2, и = (и1,...,и,) в области О:0=Е= 
==, | и, |< (7=1,...,п). 

Рассматривается система интегральных уравнений 
Вольтерра 


и Е® + Ко, 6 и (0), о<лж<1. (4) 


Множество ее решений для данных # Е $, Л Е [0,1] обо- 
значается (#,^) К. 

Основной результат (аналог теоремы Кнезера в теории 
дифференциальных уравнений): множество (1,0) К есть 
континуум в пространстве С. Доказательство прово- 
дится в общих топологических терминах, характеризу- 
ющих свойства отображения А, которое паре величин 
Е, ставит в соответствие множество (#, ^)К.Эти свойства: 
1) К компактно, т. е. Пол Ех 1, ^)К есть ком- 


пакт, если 5 — компакт; 2) К полунепрерывно сверху, 
т. е. из чи @(,^,)К, и, ^,->^, аи при 


Приложения интегральных уравнений 
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т — со следует и Е (#,^) К; 3) К кнезерово, т. е. для 
любых Е, Л (ЕЁ, ^)К есть континуум в С. Метод дока- 
зательства состоит в аппроксимации ядра К ядрами 
К п (х, 2, и), непрерывными в Д и удовлетворяющими 
по и условию Липшица; при этом характер аппрокси- 
мации также истолкован в общих терминах. 

М. К. Фаге 


ПРИЛОЖЕНИЯ ИНТЕГРАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 


3071. Применение функций Грина к плоским зада- 
чам статики теории упругости. Христофоров 
`В. В., Тр. Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 
1955, № 15, 131—141 
Пусть и1, и. — проекции вектора упругих смещений 

на оси х иу; 09 = ди: /0х - ди./ду, « = ди.[0х — ди1/ду; 
предполагается, что упругая среда заполняет конечную 
область №. Доказывается, что в случае заданных на 
границе упругой среды смещений контурные значения 
функций 0 и « удовлетворяют интегральным уравне- 
ниям 


ВЕРЫ [68—20 а (=) 


+. у (=) 9%, 


9 (2) = 6*— 


РВ |, [20 2 (=) + 
+, — зи (5) |2) 4 


Здесь ли и — постоянные Ляме, Г — функция Грина 
задачи Дирихле для уравнения Лапласа, Ё и $ — дуго- 
вые координаты точек контура Г, 0* и «* — функции, 
известные в силу краевых условий. В случае заданных 
на границе напряжений 9 и « удовлетворяют системе 
уравнений 


о 


2т(^ +28) 0 (4) =6, —Х}} 6 (2) (усу4Р + 


\ [00% не 
И |, (р) \9уд=, дтодур # 
'92ф 97% 


ооо, А 9 а 


ар + 


+в (0) отр Фар, 


в которых ф — компенсирующая часть функции Ней- 
мана для уравнения Лапласа, а функции 0, и ©, из- 
вестны в силу краевых условий. Свойства ядер и усло- 
вия разрешимости построенных интегральных уравне- 
ний не исследуются. 

Примечание референта. Интегральное урав- 
нение для © (1) теряет смысл при физически допусти- 
мом значении ^ == Зы. С. Г. Михлин 
3072. Регулярные интегральные уравнения дина- 

мики упругого тела. Аржаных И. С., Тр. 

Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 1955, № 15, 

79—85 

Для упругой однородной изотропной среды, заполня- 
ющей конечную область с достаточно гладкой грани- 
цей, ставится задача интегрирования уравнения упру- 
гих колебаний 


2 ду 


Н и 
ста@ 91 уУ— ь гов гоб у Эа —). 


О — 75 — 
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при обычных начальных условиях; на границе тела 
считается заданным либо вектор упругих смещений 
(первая задача), либо выражение 


эр 5 Е лая у + и [в гобу] + У 


(вторая . задача), в котором п — нормаль к границе 
и # — постоянная, характеризующая реакцию окружаю- 
щей среды. Вводятся лапласовы изображения вектора 
смещений, его вихря и расходимости; эти изображения 
обозначаются соответственно через и, ® и $. Доказы- 
вается, что и связано с хи 0 некоторым интегральным 
соотношением, содержащим произвольную постоян- 
ную с. Применяя к обеим частям указанного соотно- 
шения операдии @1у и гоф, автор получает интегральные 
уравнения для ® и 0 в случае как первой, так и вто- 
рой задачи. Форма этих уравнений несколько упро- 
птаетея, если положить с = (л -- 24.) или с = ц/. 
Вопросы о структуре ядер и о разрешимости по- 
строенных интегральных уравнений, а также о возмож- 
ности восстановления вектора смещений по его изобра- 
жению, полученному с помощью этих уравнений, не 
исследуются. С. Г. Михлин 


Вариационное исчисление 


1956 г. 


3073. О параметрическом резонансе упругих пластин. 
Лейдерман Ю. Р., Докл. АН УзССР, 1955, №3, 
9—13 (рез. узб.) 

С помощью уравнений равновесия пластин, выве- 
денных автором ранее (Докл. АН УзССР, 1948, № 11), 
рассматриваются колебания при заданных продоль- 
ных силах, зависящих от времени в виде 


№ = Е (=, у) 1 (0), №, = Е. (х, у) 1 (#), 


где } — периодическая функция. Получено интегро- 
дифференциальное уравнение для прогиба и с по- 


мощью разделения переменных составлена бесконеч- | 


ная система обыкновенных дифференциальных урав- 
нений для определения зависимости прогиба от времени. 
Рассмотрен пример прямоугольной пластины, опертой 
по контуру. Обсуждается приближенная постановка 
вопроса о построении областей неустойчивости. 

И. С. Аржаных 


См. 
3328 


также: 3002, 3047, 3028, 3056, 3326, 3327, 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


3074. —О решении одной граничной задачи прямым ва- 
риационным методом. Бурчуладзе (7600 6565%фаФе 
592(3обоб эд9<60боб 9565695 Зобюз3офо добоэбочето 99- 
ооооо. 59034 ©5909 0.), о0о(тобоб 6569 с?дуо<зсо 
“69396069606 06“) ©9605 659936096% ‘94%%949506 369- 
сто, (0. науч. работ студ. Тбилис. ун-та), 1958, 
№ 6, 1-5 (груз.) 

Автор считает, что исследование в книге Р. Куранта 
и Д. Гильберта «Методы математической физики» (т. И, 
гл. УП, М.—Л., 1951) прямым вариационным методом 
краевой задачи для дифференциального уравнения 
(ры. (Ри) ди =— [содержит неточности. Разлагая 
эту задачу на две квазиоднородные, автор дает реше- 
ние их прямым вариационным методом. 

Э. С. Цитланадзе 

3075 К. Лекции по вариационному исчислению 
(Учебник для гос. ун-тов). Ахиезер Н. И.., 
М., Гостехиздат, 1955, 248 стр. с черт., 4 ф. 40 к. 
Книга состоит из четырех глав и раздела «Различ- 

ные дополнения и упражнения». 

В гл. 1 «Уравнения вариационного исчисления» вве- 
дены основные понятия вариационното исчисления и 
получены основные необходимые условия экстремума 
в задаче с неподвижными границами для функциона- 


ь 
лов вида № Е (х, У (2), У' (+)) 4х в классе кусочно-глад- 


ких вектор-функций У(х), а также. рассмотрена про- 
стейшая вариационная задача в параметрической форме. 
Попутно доказываются инвариантность уравнений Эйле- 
ра, теорема Гильберта о существовании второй произ- 
водной в неособых точках экстремали, теорема 
С. Н. Бернштейна о существовании и единственности 
решения простейшей граничной задачи для уравнения 
у = (=, у, У). 

В гл. 2 «Теория поля» изложены достаточные усло- 
вия экстремума в задаче с закрепленными границами 


для функционалов вида [о (х, У (=), У’ (1)) 4х и для 


простейшего функционала, заданного в параметриче- 
ской форме. Довольно подробно изложена также теория 
Гамильтона — Якоби. 


В гл. 3 «Различные обобщения основной задачи» из- 
ложены: основные необходимые условия экстремума в 
простейшей задаче с подвижными граничными точками, 
в задаче об экстремуме функционала, зависящего от 
производных п-го порядка, а также в задаче об экстре- 
муме двойного интеграла © закрепленной границей. 
Весьма подробно рассмотрены основные задачи на 
условный экстремум. 

В гл. 4 «Ррямые методы вариационного исчисления» 
подробно рассмотрен вопрос о существовании абсолют- 


ного минимума функционала ф (у (а)) + И Е (=, у, у’) ах, 


у (6) =6: при изопериметрических связях и аналогич- 
ный вопрос для простейшего функционала, заданного 
в параметрической форме в задаче на безусловный экс- 
тремум. Кратко изложен метод Ритца в применении 
к простейшему функционалу. 

В разделе «Различные дополнения и упражнения»- 
рассмотрен ряд задач, иллюстрирующих и несколько 
дополняющих основной текст книги; кроме того, изло- 
жены некоторые дополнения теоретического характера: 
вариационные принципы механики, обобщение основной 
леммы вариационного исчисления, теорема Хаара о 


функционалах ПР (чьи, и и.) ах ау (А), теорема 


Хаара о регулярных функционалах вида ВА. (т, у, 


р, 9) 4х ау, аналог \словия Лежандра для функциона- 
лов вида (А), вариационная теория собственных значе- 
ний, некоторые замечания 0 задачах на условный экс- 
тремум. 

Книга допущена Главным управлением университе- 
тов в качестве учебника по вариационному исчислению, 
однако, по мнению референта, как по содержанию, так 
и по стилю изложения она трудна для лиц, впервые 
знакомящихся с вариационным исчислением, к тому 
же книга содержит материал, значительно выходящий 
за рамки действующих в настоящее время программ. 

Л. 9. Эльсгольц 


См. также: 2908, 2914, 2917, 2918, 2921, 2962, 3008, 
3054, 3130, 3308 


290 = 


ее 


№ 4 Анализ 


(другие 
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вопросы) 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


3076. Вычисление некоторого среднего арифмети- 
ческого. Сибирани (Са1со]о 91 чипа шед1а аг1(- 
еса. от 1гают Е) Рег. шаб., 1954, 
32, № 5, 302—304 (итал.) 

Требуется найти среднее арифметическое значений 
функции у=](х) в промежутке [а, 6], если ее анали- 
тическое выражение неизвестно, во зато известно ана- 
литическое выражение обратной функции х=Ф(у) и 
даны конечные значения ] (а), ] (6) функции {. Из про- 
стых геометрических соображений получается формула 


ь (6) 
о (2) а» = 6 (5) —а/ (а) Фа. 
х Г (а) 


(очевидно, она легко получается и аналитически). 
Функция Ф (у) при этом предполагается возрастающей 
или убывающей. Г. М. Фихтенгольц 
.3077. Асимптотика ЦП. Элементарные методы. 
Корпут —(Азутрюйсз П. Еетепагу Ме- 
043. СогриЬ Т. С. уап Чет), Ргос. Коши. 
педег!. ака. \мебепзев., 1955, 458, № 2, 139—150; 
Тп9асаМопез ша., 1955, 17, 139—150 (англ. ) 
Часть [| см. РЖМат, 1956, 520. Формальный ряд 
Хр’ а, называется, обволакивающим (епуе\ор#) число 5, 
‘если на замкнутой дуге окружности Ё,, —п< = т, 
опирающейся на отрезок (0, 1) действительной оси и 
образующей в начале координэт угол — 6 с положи- 
тельной действительной полуосью, для каждого п =0 
найдется такая точка 60,6 Е, С ИО 


... На, - @9,а„; тогда автор пишет: 
505 ое а, (Е.). 


Доказывается ряд теорем, например: 


= 1 со 
Тнж: _. (—2)"(Е.), — п Завё=б<т, 
{теорема 1.2), 
ь 2т- 1 
аго 205 У (—1)" и т(Во), т аванс т. 


{теорема 1.6), 


В 
Е (2) < У®(—1) т 


ВОО 
п \ п 
ее, 


(Ее), 


где 


со атс 6 (#/ 2) ту 
Ее. 


= шГ(2) — (2 — 1/2) ш 2 о 1 2 
(теорема 2.1). Из последней теоремы выводятся оценки 
остаточного члена в асимптотическом разложении 
11 Г(2). Указывается вывод некоторых асимптотических 
разложений из формулы Маклорена в комплексной 
области (теорема 3.1), например, - 


ое аа УР о (2%) ГЕ) 


если путь интегрирования проходит над точкой — , 
$ — произвольное ое комплексное число и 
Ги © ограничено снизу. Далее формулируются теоремы, 
позволяющие получать асимптотические разложения 


интегрированием по частям (теоремы 4.1 и 4.2), ив 
качестве примера приводятся первые 4 члена асимпто- 
тического разложения 


| {(х 1) (#- 2) (#- 3} —/ е-ох(х- 1) ат 


для Вео —0. В случае абсолютной монотонности 
функций, фигурирующих под знаком интеграла, уточ- 
няется оценка остаточного члена разложения. В тео- 
реме 6.3 метод суммирования Абеля применяется к на- 
хождению некоторых пределов. В частности, 


ое ВИ == 
Пр 2 (+ Уз — 1) АР) = — (22 — 1) № 
|-> со (^) 
(при ^=\/, эта формула дает формулу Лапласа — 
Гейне из теории полиномов Лежандра Р, (2) = Р('/*(#)). 
Примечание референта. Результаты, анало- 
гичные оценкам остаточного члена некоторых асимп- 
тотических разложений, в частности, получаемых 
в статье из теоремы 2.{, получены также еберентой 
(Докл. АН СССР, 1951, 80, №1 13—16; см. также 
РЖМат, 1953, 177). В формуле (3.1), стр. 143, верхний 
предел суммирования должен быть п — 1. В. И. Левин 
3078. Дискретный аналог неравенства Виртингера. 
Фань Цюй, Тауски, Тодд (115стее апа- 
1023 оЁ шедиаНЫез оЁ Ут пеег. Кап Ку, Таиз- 
3Ку О1ра, Тода Тойп), МопаёзВ. Маб., 
1955, 59, № 2, 73—90 (англ.) 
Если 11, %5, 13,...,„ суть п произвольных веще- 
ственных чисел, то справедливы неравенства: 


п—1 т 
маны: 7 т в ОИ 2 Е 
1) ря (т; — 1,1) > Ат 2—5 >, 28 при х: =0, 
ус 


п 
. к 2 
2) у (=; = 2:1)? — 4 3102 219 > 1; (== 0), 


1=0 


ъ т 
о п 
3) У (2—1, 1) >4 и — 2 22, при 2,1 = 21, ебли 
1=1 $-=1 


п—1 
4) а (2; — 211 ар т, 2)? —- 
0 


4—5 


ис 
то ЛЕ и сы 
216 эт" 5 о р 2; ‚(0 =, 1= 0), 
п1 п 


- . п 
5) у (2; — 29.1: 2:12)? > 16 зщ = о 22 при то, 
р 
п 
211 =, (в > 3), если У! 2, =0. 
а 


Они обращаются в равенства соответственно только 


211 


2; = АзШ. м, ОР узо 
тс т 2—1 
Взш — = А ‚= . 
- Взт = и - А со8 не 


Неравенство 3) является дискретным аналогом из- 
вестного неравенства Виртингера для интегралов (Хар- 


НИ 


3079 


Анализ 


ди С., Литлвуд Д., Полиа Г., Неравенства, Изд-во ин. 
лит., 1948). Остальные суть аналоги примыкающих 
к нему интегральных неравенств для первой и второй 
производной. Все они непосредственно вытекают из 
соответствующего неравенства для наименьшего харак- 
теристического числа эрмитовых матриц. 

Даны` также дискретные аналоги интегральных не- 
равенств Беллмана и Нордкотта (Ветав В., 7. Гопдов 
Мат. 50с., 1943, 18, 140—142; Мог всой О. С., 7. Гоп- 
4оп Мат. Зос., 1939, 14, 198—202). Так, например, 
если п>2 вещественных чисел я1, 2», 23,..., бу 


удовлетворяют условиям Аи 2. =0, тах, << [24 = 
то наименьшее возможное значение тах < <и|*,— 
— 41|, (1 = 2.) равно 4/п, ‘когда п четно, и 
4п | (п? — 1), когда п нечетно. А. Ф. Тиман 
3079. 06 одном приложении символического анализа 
к решению функционального уравнения. Пароди 
(Зиг цпе сопз6фаепсе 4е 1’етр101 4е Гапа!узе зут- 
БоЙдие А 1а гбзоаИоп 4’опе ефааМоп {опсЯоппеПе. 
Рагоа+ Маги е) 6. г Асаа. 5) 1955, 
240, № 2, 144—145 (франц.) 
Посредством преобразования Лапласа решается функ- 
циональное уравнение относительно неизвестной функ- 
ции ф ($) от действительного переменного $ 


5$ (5) Л [$ ($ — а) + Ф (5 - *)] = а, (1) 


Х, «о и 4— действительные; ох, ^ >0. Показывается, 
что решение уравнения (1) выражается через функции 
Ангера Л, и Бесселя Л: 


РА + 2% 
па Чи (©) ин (&) 


[2 ._ $ 
5 
[02 


Ф ($) = 


Выводится известное (Ватсон Г. Н., Теория бесселевых 
функций, ч. 1, Изд-во ин. лит., Л., 1949, стр. 340) 
рекуррентное соотношение для функций Ангера 


1 пу 
ту 


Л, — 55 у д Ла = 


П. И. Вузнецов 

3080. —0б ортосимметрических определителях, со- 

держащих тригонометрические и гиперболические 

функции. Кошмидер (Зи: Чебегитаюй ог- 

знатейс1 491 Гапопт бтеопотейеЬе е 1регЬосве. 

К озсь м 1е4ег Гобваг) Вой. Оп1опе та. 
16а1., 1954, 9, № 3, 266—270 (итал.) 

Показывается, чт0 для т_>з3 определители 

1 а;; а где а;; = эт [« Р-Р 7 — 2) В] х, и опре- 

делители, в которых вместо синусов. стоят косинусы, 


равны нулю. В. И. Левин 
3081. Задача о моментах. Сингал, Бхатна- 
гар (А ргоШеш оп шошепз. 51пва!1 М. К. 


В Вабпасаг. Р. [Г.), Маф. Зеа4епь 4954, 22, 


№ 4, 167—174 (англ.) 

Пусть плотноёбть в каждой точке п-мерного симплекса 
меняется, как р-я степень ее расстояния от некоторой 
гиперплоскости Ё„_/, и пусть ил, из,..., и, 1 — рас- 
стояния вершин этого симплекса до Е„_,.. Тогда рас- 
стояние 2 центра тяжести симплекса до Е„_, нахо- 


дится по формуле 
2 == Ав, ры/ Аа, т, 


ГВ ет обозначает среднее арифметическое 
всех различных однородных произведений р-| 1-го 


(другие 


1956 г. 


вопросы) 


измерения, составленных из ил, и, .. 


.› Иа. Эта же 
формула записывается в виде: 


п Сер 

8 —= РТИ ыы. ди 1 —.;) 
по Обь 
т—0 ди 


где в, ом — сумма ‚различных однородных произ- 


ведений р -+ 1-го измерения, составленных из и1,ио,... 
-., ища: В тех же предположениях выводится 
формула для квадрата радиуса инерции симплекса 


относительно ИЕ 


№ = А, р-2 / А, р’ 


Приведено несколько примеров, в частности вычис- 
ляется положение центра давлений на треугольную 
пластинку, погруженную в жидкость. А. А. Нудельман 
3082. — Расетояние до начала некоторого множества 


точекв Е". Каруш, Вулфсеон (ТЬе 9156 апсе 


0 Фе отрш оЁРа семаш рошё зе ш Е”. Ка- 

тазв У., Уо11Ёз0опп КМ. 1.), Ргос. Ашщшег. 

Мабв. 5ос., 1955, 6, № 2, 323—332 (англ.) 

Устанавливается следующее выражение для мини- 
мального значения функции ] (а) =Х 11а? при связях 
Иа, =1, К=0,1,...,9 (0 9<т): 

т (т—1)...(т— а) 

"п 2)... "У, 


и показывается, что 


и -. 


та ВЫ 
т (ЧЕН 

Поясняется, что эта задача минимизации возникает 
в связи с проблемой линейного сглаживания статисти- 
ческих данных. Ф. Р. Гантмахер 
3083. Задача о взвешиваниях. Девиде (Ель 

Рго]ет ‘Бег У/’&сеп. Реу1а6 У|адт1м1ь,, 

Е]ет. Маб., 1955, 10, № 1, 11—15 (нем.) 

Имеется (3"—1)/2 монет. Допускаются два случая: 


1) среди монет нет фальшивых, все монеты равного. 
веса; 2) одна монета фальшивая, по весу она отличается 
от остальных. 

Требуется при помощи п взвешиваний на чашечных 
весах установить, какой случай имеет место, и если 
есть фальшивая монета, то выделить ее и определить, 
легче она или тяжелее настоящей. 

В качестве гири употребляется только одна допол- 
нительная нефальшивая монета того же достоинства. 
Обоснована схема решения задачи для любого целого: 
положительного п. Б. Кордемский 
3084. Математические заметки (0 задачах Ноде и 

др.). Хазанов М. Б., Уч. зап. Кабардинск. пед. 

ин-та, 1955, № 6, 24—25 

В первой заметке отмечаются две формулы, содержа- 
щие числовую функцию Ноде ^ (п, т). Во второй за- 
метке формулируется необходимый и достаточный при- 
знак эквивалентности бесконечно малых } (5) и Ск. 

В. Д. Подсыпанин 
3085. Замечание о формуле Стирлинга. Роббинс 

(А гетатКк оп $ЫгИи2”$ ога. Во Ъ1пз Нег- 

Ъег6), Ашег. Ма. Моп у, 1955, 62, № 1, 26—29 

(англ.) 

Приводится доказательство 


= В 
м У 2-ти бе 


формулы Стирлинга 


из которого следует, что г» 


В 


№ 4 


Анализ 


удовлетворяет неравенству (2п -|- 1) 1 «г, (2) 1. 

Г. П. Сафронов 

3086. Одна теорема о неподвижных точках. т о р: 
сук (А Шеогеш оп Нхе4 рот. ВотзиКк К.), 
Ви. Аса@. ро]оп. 361., 1954, 2, № 1, 17—20 (англ.) 
См. РЖМат., 1955, 2145. 

3087. Физическое — представление — математических 
функций. Атен (РВузЩаНзеве ПагзбеИаия та- 
Фешайзсвег РопкИопеп. А бВеп Н.), Маб. Ма- 
бигул5з., ОпбегисВе, 1954, 7, 9—14 (нем.) 

Перевод из Мат. Веуз, 1954, 15, № 10, 902. 

3088. Доказательство теоремы о монотонности обрат- 
ной функции. Сикорский (Ре\еп 4о\уба ЕБмег- 
тета о 1ш0п00п1с210561 Никс) оЧ\тасаше}. $11 - 
КогзКт В.), Вос2о. Ро]3К. бо\агт. таб., 1955, 
1, зег. 2, № 1, 126 (польск.) 

3089. Об одном достаточном условии гомеоморфизма 
непрерывно дифференцируемого отображения. М ы ш- 
кис А. . нт А. Я., Успехи матем. наук, 
1955, 10, № 1, 139—142 
А. М. Фомин показал (Успехи матем. наук, 1949, 4, 

№ 5, 198—199), что система непрерывно дифференци- 

руемых функций у; —=5; (21,...,2,) (=1,...,п), 
определенных в выпуклой области В евклидова про- 
странства, отображает область 5С. В взаимно одно- 
значно на ф (5), если выполнены следующие условия: 
а) Л = 4е% | 0%, 1 0%,|5=0 в 5; 6) матрица М= 


Л 
О] 


рицательно определенной; в) пересечение 5 с множе- 
ством К точек, где М не является положительно оп- 
ределенной, нигде не плотно в 55. 

Пример референта (Успехи матем. наук, 1950, 5, 
№ 5, 163—164) показывает, что условие выпуклости В 
существенно для справедливости теоремы. 

В реферируемой работе выясняется геометрический 
смысл условия Фомина (б): Для любой гладкой кривой 
д=я(0С В, х’ (050, у(1) =Ф[5(1)] скалярное про- 
изведение 2” (1)-у' (1) > 0. 

Отсюда получаются выводы цитированной теоремы 
и примера, а также более общие условия, обеспечива- 
ющие взаимную однозначность отображения ф на мно- 
жестве 5 С. А. А. И. Фет 
3090. Об одном обобщении идеи дифференциала 

высшего порядка. Романовский П. 

Игнатьев У. В., 

ин-та, 1954, 24, 35—48 

Авторы вводят ‚понятия правой $-производной и 
правого Ф-дифференциала, являющиеся обобщениями 
понятий правой промежуточной производной и пра- 
вого дифференциала. 

Если для функции Ё(52) возможно представление 


Е (хо Е №) —Е (20) = с1$Ф1(й) - сэф» (№) |... 


является всюду в В неот- 


‘9. 
Уч. зап. Моск. обл. пед. 


ми. ее пФ (*) Е 0 [Фи (®)], 
ГД сл, 6о,....с„— Постоянные числа, а {$; (#)} (1=1, 
2, ..п)— система непрерывных функций, удовлетво- 


ряющих условиям: а) $; (1) >0 (№>0), 6) ®;,,(®)= 
= [$; (#)], (в >0, №0), то число с„ называется п-й 
правой Ф-производной, а выражение с1ф: | с.ф, №... 
... 4 с„Ф„ — правым ф-дифференциалом функции Р (5) 
в точке 1. Определяется континуальный аналог 
ф-производной. Пусть (#, 2) — непрерывная функция от 
РЕ (0; 1) и :6(0; 2) и обладающая свойствами: 
1) $(8, >0 для любых № и 1; 2) если «>В, то 
ф (®, а) =о[Ф(®, В)], (№0); 3) для Оха < р 
существуют такие постоянные Н (%; “)>0 и 
К (&; о) >0, что при #й<Н выполняется для всех 
1 6 (<, 1) неравенство ф(#; #) < К (а, “1)ф (В, «). Если 


(другие 


3093 


вопросы) 


для Ё(2) найдется непрерывная справа и ограниченной 
вариации на (0,%|] функция ф (1) такая, что 


РВ) — (во) = “9, пФ --е®, Ц) 


где = (№) =о [$(, #)] (> 0, № >0), а интеграл берется 
в смысле Лебега—Стилтьеса, то говорят, что функция 
Е (=) Ф-дифференцируема порядка х в точке 25, а ве- 
личину 5 ф (1, #) 4ф(1) называют правым Ф-пифферен- 
циалом в этой точке. 

Доказано существование функций, дифференцируе- 
мых в указанном смысле, любого порядка & (0 < “< оо) 
и ато из ф-дифференцируемости порядка х в некото- 
рой точке следует Ф-дифференцируемость любого по- 
рядка у<и в этой точке. Приведено применение 
введенных понятий в теории экстремума функции; 
указано на возможность перенесения их на функцио- 
налы и операторы в действительных банаховых иро- 
странствах и установления с помощью их некоторых 
новых достаточных условий экстремумов функциона- 
лов. В статье имеются опечатки. М. И. Алхимов 
3091. Применение функций 65. и 5 к выводу соотно- 

шений  Байяр — Боде. Намиас, и 

(АррИсаНоп 4ез оп оп0$ па ри]з1уез 5. её 5_& [Г 6баЪ- 

ззетепь 465 геаМоп$ 4е Вауаг4 —- Воде. Ма- 

тштаз У., Га{1епг С®.), Во: с]. 301. АКад. 
гоу. Ве!214ие, 1955, 41, № 4, 433—434 (франц.) 


о & 1 : 
Применением свойств функций 8. = 5 и ей д, 
0 
м ает Ь 
ве : получается следующее: пусть 


У (<) = В (©) Х (©) — функция, служащая преобра- 
зованием Фурье вещественной функции, равной нулю 
при # < 0, тогда 
и = ео (5) © (о) 
Е (©) =— =. ео > 


а 2° о ЧЕ, 


п о 22 — в? 
Л. А. Дикий 

3092. Две теоремы о разделении переменных в урав- 

нении © пятью переменными Бал, Радо (РопА 

феотете ‘теЁетШбоате 1а зерагагеа уагаЪИе]ог репёги 

еспаШе са с1пс1 уайаЪИе. Ва! Газси, Вадо 

Егапс!$с), Сошоп. Асад. В. Р. Вопйте, 1955, 

5, № 2, 285—290 (рум.; рез. русс., франц.) 

Даются необходимые и достаточные условия того, 
чтобы уравнение Р(х, у, 2, и, 5) =0 можно было пред- 
ставить в формах 1) о=Ф[ф(5, У), (2, и)] и 
2) 2=Ф[®(з, У, 2), и. 

Например, в случае 2) они выглядят так: 


Ея 4 ПО 
р’ й 2, р’ й Е, 
©) Е” 2” ею р р” 
учи у 20 
И ’ у. / 
р Ва в Ве В 2 
о и и о и п 
Е хи Е ум Е хо у о 


Из резюме авторов 

3093. Две теоремы о функциях, принадлежащих 
классу Г: (— 00, со). Артемиадис (Рейх (60- 
тошез зиг 1ез {опсМопз аррагбепап6 & Па с1аззе 
Т/ (—00, со). Аг ё ш1а@ 15$ М1со1аз К.), С. г. 
Асаа. зс1., 1955, 240, № 14, 1500—1502 (франц.) 
Доказывается неравенство |}(х)| < с015ё при усло- 
виях, наложенных как на функцию ] (2), так и на ес 


И 


3094 


Анализ 


преобразование Фурье. Формулируем одну из теорем: 
Пусть 7 (1) вещественная, 7 (=) Е Г. (0, ©9); 
1(%) |= ЕГ (0, сэ); В = |5 [1 (2) | 4 >0. Если при 
любом вещественном и отличном от нуля & 


т 1 (2) ера ажах 5 0, 


то почти всюду |/(=)| <28В/пт. При доказательстве 
используются свойства интегралов Фурье. 

Ю. И. Черский 
3094. Применение некоторых пространств Лоренца. 

Руни (Ап аррИсаМоп оЁ зоше зрасез оЁ Гогепё#. 

Воопеу Р. С.), Сапваа. Л. Ма... 1955, 7, № 3, 

314—321 (англ.) 

Лоренцом (Гогерё; С. б., Апа. Маё., 1950, 51, 
37—55) определены пространства Л (“) и М (@) 
(0<«< 1), состоящие из измеримых функций ф (2), 
0<:<оо, для которых мера множества {|$ (2) | >> =} 
конечна при любом =>0 и которые имеют конеч- 
ную норму |Ф|!, определяемую как зар {(шез Е)“ Х 
хХ | |®(2)|9=}, Ес (0, ©) для М(5) и как 

Е 

со 


я. Е ф* (=)4х для Л (а). Здесь ф* есть монотонно 


0 
убывающая неотрицательная функция, равноизмеримая 
с |Ф| (Харди Г. Г., Литтльвуд Д. Е., Полиа Г., 
Неравенства, Москва, Изд-во ин. лит., 1948, 332—334). 
оказываются теоремы: 
1. Пусть ФЕЛ (4%) (соответственно М (“)) и [{ (5) = 


= \ е ф (Е) 4, $>> 0; тогда 5 [1 ($) | 45 < оо (соот- 
0 0 


ветственно: 5%] (5) ограничена). Если ф({) положитель- 
на и убывает, то это условие необходимо и достаточ- 
но для фФ ЕЛ (<) (М (“)). 

2. Для того чтобы функция ]($), определенная на 
0< 5 < <, была преобразованием Лапласа функции из 
Л («) (М (х)), ` необходимо и достаточно выполнение 
следующих условий: 1) | имеет производные всех 
порядков в (0, со) и {№ (5) 0 при $09 (№=0, 1, 
2, ...); 2) 11 [|< в Л (о) (М (9)) не зависит от 
В ах 


29, 1 Ё 7 К-т р К 
Здесь Г, [1] = тт (-/) ®) (>) есть опера- 


тор Уиддера — Поста, применяемый в теории преобра- 
зования Лапласа (\/194ег О. У., Тве Гар!асе ‘тапзРЮгш., 
Решсефоп, 1941, глава УП). — М. К. Фаге 
3095. Новое преобразование криволинейного инте- 
грала в поверхностный и его применение в магнито- 
статике. Дюран (Опе попуеШе (тапзюгтамоп 
уесбомеПе 4’1пё6ота!е сагуШрпе ей заб6отайе 4е зиг- 


Расе её зоп аррПсаМоп А 1а шазпбозаИаче. Бу- 
тапа Ешие); С. г. Асзах 5. 1955—2241. 
№ 7, 594—596 (франц.) 

Автор выводит ранее известную формулу (см., на- 


пример, Дубнов Я. С., 
ния, ч. Ш, 1952, 304) 


Основы векторного исчисле- 


фир А] =\\ {(п, втад) А - [п, гоё А] —п Фу 4} 45, 
С 5 (1) 


где 4 — векторное поле, С — замкнутый контур, огра- 
ничивающий поверхность 5. В качестве применения 
получается классическая формула, связывающая поле 
магнитного листка с заданным моментом и поле задан- 
ного линейного тока. Г. Е. Шилов 


(другие 


вопросы) 


3096. —О перестановке порядка «главных» интегралов 
в смыеле Коши. Трикоми (50’туегзопе 4е!?’ 
отате 41 ИцертаЙ «ргшс1раЦ» пе| зепзо 41 Саисву. 
Тг1сош: ЕЁГапсезсо С.), АЁЫ Асса4. пая, 
Лпсе! Веп@. С]. зс1. 5., таб. е пабаг., 1955, 18, 
№ 1, 3—7 (итал.) 


рана 
о 42 ЕЕ ч, 2) 
о Чу 
а2—Тэъа 1—5 
Го) [2] 
Е(х, у, 2) 42 ы 
И ых в. 


(расходящиеся интегралы следует понимать в смысле. 


их главного значения по Коши) доказывается в не- 
сколько более общих предположениях, чем обычно. 
Пусть 
И (5, У, 2) — Е (х, 2, 2) 
И 
В (я, 2, =) В, м, 9) 
2—хт 


=Ф(х, у, 2); 
АЕ (2 


Цоказывается, что формула Пуанкаре — Бертрана спра- 
ведлива, если: 

1) функция Ф (5, у, 2) суммируема как по у, так 
и по 2; интеграл 


С Ф (2, У, 2) — Ф (х, У, 1) ИИ 


а 2—я 


существует в смысле Лебега и ограничен; 

2) как функция от 2, Ч (1, 2) Г, р! (в тексте 
опечатка: р< 1). С. Г. Михлин 
3097 К. Функции и графики. Математический ана- 

лиз. Аналитическая геометрия. Статистика. Род- 

ригес-Видаль (Еапс1опез у отаЁсаз. Апа- 

11513 шафеш& со. Обошейча апаПИса. Езфа@зйса. 

Вог: вибз У14а 1 В., Вагсеота, Теае, 1954, 

169 р., 1 10].), В1ЪПост. В1зрашеа, 1955, 14, № 6, 

154 (иси.) 

3098 К. Суммирование бесконечно малых величин. 
Натансон И. П. (Зашомегайе апевайсв Юетег 
Стбззет. (ЕоЁаВтоюе Ш 41е Пщеотагесвимюе) М а- 
фап зол 1. Р., ОБет$. ац$ ст Везз. ВегИп, УЕВ 
фев. Уеш. \\133., 1955, 600 5., 11.) (нем.) 

Перевод с русского издания (РЖЖМат, 1956, 515 К). 

3099 К. Куре высшей математики. Т. 2. Смир- 
нов В. И. (Гевгоапс дег ВбЪегеп Мабпетайк. Теи. 2. 
Зштпом У. Г. ОЪегз. пасв 4ег 12. газз. Аай. 
Вег\ш, УЕВ П%ёзсв. Ует|. \13$., 1955, 580 5., Ш,) 
нем.. 

м с русского издания (РКМат, 1954, 1699 К) 


3100 К. Куре математического анализа. Т. 1. То л- 
стов Г. П., М., Гостехиздат, 1954, 552 стр. 
р ОЕ 
Книга рассчитана на высшие техн». `<ис учебные 


заведения с ‘повышенными требованиями к математике. 

Во введении речь идет о математике з целом, ее 
предмете: и методе. 

Глава Т. Действительные числа. Тес»ия пределов. 
У автора, как и у Герхардта Ковалевского, изложение 
теории действительных чисел чередуется с изложением 
теории пределов. Этим достигается большая компакт- 
ность и избегаются повторения однотипных рассуж- 
дений. } 

Глава П. Функции одной переменной. Непрерыя- 
ность. Основные определения даны в терминах пол. 
довательностей. Определение с помощью = и 5 помс- 
щено лишь в конце. Отметим теорему о замене пере- 
менной в операции перехолх к пре’элу(стр. 127). 
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1956 =. 


Известная формула перестановкя Пуанкаре — Берт- 


^ 


\ 


и 


№ 4 


Глава ПТ. Производная и дифференциал. Классиче- 
ский материал. Упоминается теорема о существовании 
и дифференцировании неявной функции, но лишь 
для случая, когда в левой части уравнения стоит це- 
лый многочлен (только для этого случая устанавли- 
вается понятие частной производной). | 

Глава ПУ. Важнейшие свойства функций и произ- 
водных. Точные границы числовых множеств. Свой- 
ства непрерывных функций. Основные теоремы, фор- 
мула Тейлора. Приложения. 

Глава У. Элементы дифференциальной геометрии 
на плоскости. Попутно используется понятие длины 
кривой как точной верхней границы длин вписанных 
ломаных. 

Глава УГ. Комплексные числа и комплексные функ- 
ции: 

Глава УП. 
нений. 

Формальная теория комплексных чисел. Ряды. Фор- 
мулы Эйлера. 

Разложение многочленов. Исследование кубическо- 
го уравнения. Приближенное решение уравнений. 

Глава УПГ. Неопределенный интеграл. Классиче- 
ский материал. В заключение — некоторые простей- 
шие случаи дифференциальных уравнений: уравнения 
с разделяющимися переменными, линейные дифферен- 
циальные уравнения второго порядка с постоянными 
коэффициентами. Задачи о колебании материальной 
точки, 

Глава 1Х. Определенный интеграл. Интегрирование 
непрерывных функций. 

Изложение здесь ведется своеобразно. Сначала строго 
устанавливается понятие площади плоской фигуры. 
При помощи квадрирования криволинейной трапеции 
доказывается существование первообразной для вся- 
кой непрерывной функции, а затем лишь вводится оп- 
ределенный интеграл как приращение первообраз- 
ной функции. Отсюда все свойства определенного ин- 
теграла получаются просто. Как предел интегральной 
суммы определенный интеграл появляется лишь в 
конце. Приложения определенных интегралов основа- 
ны частью на первом определении этого понятия («ме- 
тод выделения элемента»), частью же — на втором («ме- 
тод интегральных сумм»). Приводятся методы при- 
ближенного интегрирования и формулы, служащие для 
оценки погрешностей. 

Глава Х. Интегрирование разрывных функций. Не- 
собственные интегралы. Определения и вся теория 
строятся аналогично прежнему, но с использованием 
«обобщенной первообразной» функции для данной, 
т. е. такой непрерывной функции, которая имеет дан- 
ную функцию своей производной, за исключением, быть 
может, конечного множества точек. 

Книга налисана ясным языком и в то же время на 
уровне «университетской» строгости — в этом одна из 
основных ‘установок автора. Г. М. Фихтенгольц 


Свойства многочленов. Решение урав- 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


3101. Заметка о типических средних. Чандра- 
секхаран, Минакшисундарам (А пое 
оп Бурса! шеапз. СВапгазеКВагап К., 
М 1пакзв 15 ип Фагаюм 5.), ХТ. Шао Маю. 
Зос., 1954, 18, № 3, 107—114 (англ.) 

Получены теоремы тауберова типа для суммирова- 
ния рядов методом «типических средних» Рисса (^, №): 
1. Если а, =0(0, —^,_) или Ха, =0(\.,—^,) 
и Ха, (^, К)-суммируем, А>0, тогда Уа„ сходится 
(теоремы Р и О). 2. Если а, =О.(—^М_) и 


‚ 6 математика, № 4 


Числовые ряды 


3104 


^„а, = ОГ а —^,) и Уа,(^, Ю-суммируем, Ё> 0, 
тогда Уа„ сходится (теорема В). М. П. П(еглов 


3102. Произведение двух рядов. Сиддоцпе (Тье 
рго4асв оЁ 6\о зетез. 514ЧопзА. \.), Ма. 
Сат., 1955, 39, № 321, 4—6 (англ.) 

В работе содержится геометрическая интерпретация 
доказательства известной теоремы о произведении 
двух сходящихся числовых рядов с вещественными 
членами. Доказательство приводится для случая по- 
ложительных рядов и для случая, когда один из ря- 
дов знакопеременный, а другой © положительными 
членами. Рассматривается также произведение двух 
знакопеременных рядов, но, как и указывает автор, 
в этом случае геометрическая картина запутана и ни 
к каким выводам не прив’›дит. Л. М Абрамов 
3103. О гипергеометрическом суммировавии, вклю- 

чающем бесконечные пределы. Басу (Оп Зурег- 

беотеы-с зашта Шу шуоу ше шИпИе Ит Из. Вази 

5. К.), Ргос. Атег. Ма. 5ос., 1954, 5, № 2, 226— 

238 (англ.) 

Как известно (Харди Г., Расходящиеся ряды, Моск- 
ва, 1951, 309), хаусдорфово преобразование последова- 
тельности {5„} определяется соотношением 


п = 
(1) ща @=0, 42...) 4) 


где {и„} — данная последовательность множителей. 
Регулярное преобразование (1) называют вполне регу- 
лярным, если из условия з„— со вытекает, что 
с, 00. Положим, что числа и, определяются следуто- 
щим образом: 
Е а (& + 1)... (и 1) В (В-Е1)... (Ви) 
п УУ+О... Уп — 1) 1.2... п } 
где «, В. у> 0 — некоторые константы. Если Е 
то говорят, что последсвательность {с„} (Н, а, В, 1)- 


суммируема или гипергеометрически суммируема к 
числу 1. Доказываютея следующие теоремы: 
1. Регулярный метод (Н, а, В, у) не является вполне 
регулярным, если о +В —,1<у< ов (х, В, у >00). 

2. Если у 2“ В 1 >> ов, метод (Н, а, В, у) вполне 
регулярен. 

3. Пусть у 98 > а ЕВ —1. 
6, у) вполне регулярен, если 0«а, 
(Н, «, В, у) не вполне регулярен, 


Тогда: а) метод (Н, «, 
В < 1; 6) метод 
если у>и или 
у >В. И. Е. Жак 
3104. 06 одном классе бесконечных произведений, 
значение которых может быть выражено в замкну- 
той форме. Миколаш (Оп а с]азз о шие” 
ргодасёз \Возе уаше сап Бе ехргеззе# 1 с1озе4 
фота. М1ко!аз М1к10$), Асфа з1еп6. шаё., 

1955, 16, № 1—2, 58—62 (англ.) 

Статья посвящена вопросу, поставленному Фейером: 
найти достаточно широкий класс бесконечных произ 
ведений, содержащий произведение Валлиса, значение 
которых можно выразить в замкнутой форме. 

Пусть а, А, р — фиксированные комплексные числа, 
отличные от нуля, и 2 — комплексная переменная. При 
обозначениях “=А/ЛР, 68=4/0, В= (у —1)]2 
(у — целое и 2) имеет место теорема: Для сходимос- 
ти произведения 


ес ев) не. 
АЕ И © 


необходимо и достаточно, чтобы ни одно из чисел 
«№9, я -- цб (и =0, 1,..., п 1) не было нулем 
или целым отрицательным. При этом 


— 84 — 


3105 


Анализ 


О=Г(«) Г(«-Е 8)... Г(а--у— 158) Г(«- 18) *. (1) 
Формула (1) принимает очень простой вид в частных 


случаях: 5 =1, у=2; 6 = ан « -- #5 =1. На осно- 


вании простейших свойств функции Г(2) можно заме- 
нить правую часть формулы (1)` выражением, не со- 
держащим функции Г, в том и только в том случае, 
когда имеет место хотя бы одно из условий: 1) 6 — це- 
лое и (у— 1) $ — четно, 2) 2“ + (у—1) 5 — целое чис- 
ло положительное или нечетное отрицательное. Среди 
примеров указана формула 

со 
П Г(2п -- 1) в]? га 
о (бир + 1) (р -Э). .. (20 -4%— 1 


1 п то 
-> (>) (2—1), 


обобщающая формулу Валлиса. Г. И. Дринфельд 
3105. —О сходимости рядов абсолютно непрерывных 
функций. Анастассиадие (Зиг 1а сопуег- 
сепсе Ч4ез зё1ез 4е {опсМопз аБзолтепё сопИпиез: 
Апазбазз1а4 13 Леап) ВиШ. 501. та., 
1954, 78, поуетЬте — абсетЪге, 234—240 (франц.) 
Пусть дан ряд }\ (2) - № (2) +... Е Л, (2) + ---, ©0- 
стоящий из функций, абсолютно непрерывных в про- 
межутке / = [а, 6]. Если этот ряд сходится при т=а, 
а ряд, составленвый из полных вариаций его членов, 
сходится при х = 6, то сумма ряда тоже будет абсо- 
лютно непрерывна в [а, 6]. Доказательство непосред- 
ственно приводится к рассмотрению случая когда 
функции [, (2) положительны и не убывают. 


Примечание референта. Для этого случая 
утверждение не ново (см., например, де ла Валле — 
Пуссен, Курс анализа бесконечно малых, 1933, 1, 
теорема ГУ на стр. 75). Г. М. Фихтенгольц 
3106. —06б одном способе определения областей схо- 

димости двойных степенных рядов. Назмеев 

Х. С., Уч. зап. Казанск. гос. пед. ин-та, 1955, 

№ 10, 181—189 

Обобщается признак сходимости Коши для рядов 
о а; © положительными членами. Далее рас- 
сматриваются два примера на нахождение областей 
сходимости двойных степенных рядов, при этом ис- 
пользуется полученный обобщенный признак сходимо- 
сти Коши. В условии (3) не оговорено, что == 0, без 
чего рассуждение теряет смысл. В условии (11) вто- 
рое равенство лишнее. Имеются опечатки. 

Т. И. Краснощекова 
3107. Замечание относительно суммирования рядов 

Фурье методом Нёрлунда. Карамата (Ветаг- 

ие ге]аМуе А 1а зоттаМоп 4ез $611ез Че Коимег раг 

1ез ргосё@ёз 4е М№гп@. Кагащшава ,ЛТоуап), 

Ргос. Пиегпай. Сопог. Ма@., 1954, 2, Ашэег4дашщ, 

1954, 126—127 (франц.) 

Известна следующая теорема, принадлежащая Хил- 
лу и Тамаркину (Зигмунд. Тригонометрические ряды, 


т 
$ 8, 8). Пусть р, > Риа 0, п — ©, Р, =У р, со, 
п + со. Для того чтобы каждый ряд Фурье у(]) 
был суммируем методом Нёрлунда (№, Р,) (Хар- 


ди Г., Расходящиеся ряды, 4.1.) к значению [(х) 
в каждсй точке непрерывности ](х) необходимо и 


6 в 
достаточно, чтобы последовательность р У /у 


была ограничена при п + ©0. 
Автор по поводу этой теоремы замечает, что из ее 
условий вытекает существование числа г›> 0 такого, 


(другие 


1956 г. 


вопросы) 


что всякий (С, г)-суммируемый ряд также суммируем 
(Мир: И. Е. Жак 
3108. О некоторых бесконечных рядах. Бригс, 
Човла, Кемпнер, Минтка (Оп зоше 
шНойе земез. Вт1воз У. Е. Свом [а 5., 
Кешрпег А. Т., М1еп6Ка \. Е.), Зета 
табВ., 1955, 21, №1, 28—30 (англ.) 
Доказываются следующие тождества (5 (=) — дзета- 
функция Римана): 


и 
5(3) =21 >, пиоь, 


со Я Л 
из + | 
(© (2) —2,) 


с би 
и 
где 
и сы в. _ 
=> ви=У,Е*. 
И. И. Огиевецкий 
3109. О суммированиях Ингама и Ламберта. Пен- 


нингтон (Оп Шшоват затта Шу ап зишта- 
ЬИШу Бу ГашЪегь зетез. Репп1пбоп У. В.), 
Ргос. Саше РЬ1оз. 50с., 1955, 51, № 1, 65—80 
(англ.) 


Пусть  #>0. хь (9 = (+ Ем ан а — т 
(0<:< 0, 0<^, < ^<м№<..., ^, + ©. По опре- 


г 
делению автора, ряд р 14в (а) суммируется методом 


(1, ^,, А), если Х›„<х авхх (^„/=) (=> 0) стремится 


к конечному пределу при х- со. Ряд (а) суммируется 
методом (Г, ^,„), если при каждом $>0 ряд 


со 
о) Е в а,^из | (ехр из — 1) и 2 (5) 
стремится к конечному пределу, когда 5$ > - 0. Эти 


методы являются обобщениями известных методов 
Ингама (1, п, 0) и Ламберта (Г, п). Устававливается 


сходится 


следующее. 1) Методы (Г, ^„) и (Г, ^,, ®) при к >0 
регулярны, в то время как (1, п, 0) нерегулярен. 
2) При О << ^' метод (1, ^„, К) включает (1, ^,, К). 


3) Если ряд (а) суммируется (1, ^„, К) >0) кА 
и при каждом $ > 0 ряд Г,($) сходится, то (а) сум= 
мируется (Г, ^„) к 44. 4) Если ряд (а) суммируется 


п = 
(1, №, Ю (> 0}, то о, ао {а и. — 
мм) ^„108^„}, когда п-> © и, следовательно, 


ао ({ Аа / ина — м + Рыб, — м) Хх 
х 105 ^,„) при К>О и а, =0(105^,) при Е = 0. При 
Х, =п последние две оценки усиливаются: а, = о (ий) 
при >> 0, а, =0(102105п) при & =0 В. М. Даревский 
3110. Некоторые формулы суммирования биноми- 

альных коэффициентов. Мурти (Зоте зашта- 

Яоп 1огши|ае ог Бтоша| соеН1е1еп{5. Моогь 

Т. Магауапта), Ма. Са2., 1955, 39, № 328, 

122—125 (англ.) 

Выводится несколько тождеств, содержащих би- 
номиальные коэффициенты. Вывод основан. на разло- 
жении некоторых дробных рациональных Функций 
в ряд и вычислении разными способами коэффициента 
при одной и той же степени х. В. Д. Подсыпанин 
3141. Суммирование некоторых рядов, содержащих 

Е-уравнение. Худзино (Зишшайоп оЁ зоте зе- 

г1ез сощашше зоаопз о{ {Ве Р-едиа оп. Ни 21по 

5.), Меш. Кас. 561. Куизуиа Ошу., 1954, А8, № 2, 

181—186 (англ.) 


ОВ 
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3112. Свойства Бореля и Банаха методов суммиро- 
вания. Лоренц (Воге] ап Вапасв ргорегез 
0{ шеёйо4з о? зашшаоп. Гогеп62 С. С.), БаКе 
Мат. 1. 1955, 22, №1, 129—141 (англ.) 
Измеримые множества Ё:, Е., ... точек (0, 1) на- 


’ й 
зываются независимыми, если шез ПЕ» =П}_, шез Е, , 


Й 
где каждое Е есть или Е; или его дополнение. Ве- 
_щественные измеримые функции } 1 (2), [2 (5), ... за- 
данные на (0, 1), независимы, если для любого выбо- 
ра измеримых множеств 1, 4.,... на вещественной 
оси множества точек х, где [, (2) А, п=1,2, ..., 
независимы. 

Пусть А = (а„„) — регулярный метод суммирования. 
Метод „. обладает свойством Банаха, если для любой 
ортогональной нормальной на (0. 1) системы функций 
{Ф„(=)} почти везде 


. со 
Пти о У} ияа (2) == 0. 


Метод А обладает свойством 
всех систем равномерно 


Бореля относительно 
ограниченных независимых 


на (0, 1) функций {г„ (2)}, для которых р г. (2) = 0, 
если всех таких систем почти везде 
2 со 
о а а ил: (@) = 0. 
Говорят, что положительная возрастающая функция 
О) 0 п =12..., Иа, „О()=о00, есть функ- 


_ ция суммируемости второго рода для метода А, и пи- 
шут. О (п) 655 (4), если любая последовательность 


{„}, для которой 5. = +5... -- з„ = 0(9(п)), 
суммируема .4. Если суммируема А любая последова- 
тельность {5„}, для которой 5, =0 (© (п)), то пишут 


© (п) 6 5. (А). 

Доказывается: 

/ со 

1. Если © (п) 65» (А) и ра м 
довательность {О (п)с„} суммируема А к нулю. Если 
О (п) такова, что {О (п)} с„ суммируема А для любого 

[>>] 

сходящегося ряда У, си (®=О(®+ 1)-О(п)=0(1), 
то ОЕ5, (4). | 

2. О (п) 65 (А) равносильно включению А В(Х,,, 1), 
где В(^„, 1) — метод Рисса порядка 1, 


сходится, то после- 


ие 1 1 1 
и =е = о + о® `` Ро В 


3. Если О (п) 6 5. (4) и р О (п)-210252 п сходится, 


то А обладает свойством Банаха. | 

4. Если 106 п есть функция суммируемости второг 
рода для А, то А обладает свойством Бореля относи- 
тельно всех систем равномерно ограниченных незави- 
симых на (0.1) функций {7„(2)}, для которых 


} *, (24250. 


5. Если существуют последовательности целых по- 
ложительных чисел {ту}, {1}, {пу}, {№,} такие, что 


ту — 09, Му = пк 1 < Па 
р : е- 8 = + со для некоторого 8 >> 0, 


и ‘тп | >49 для некоторого 4 > 0, 
пЕ<п<М 
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то А не обладает свойством Бореля относительно си- 
стемы функций Радемахера. Даются приложения по- 


‚лученных результатов к методам Абеля, Рисса и Хаус- 


дорфа. М. Д. Калашников 
СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 

3113. Преобразование одного ряда Бесселя. Шот- 

лендер (ег 41е ТгапфогтаМоп ешег Веше 


пась Веззе]зсвеп РипкКИопеп. Эсвов6{аеп 4 ег 
С беЁ ап), Агсв. Ма., 1955, 6, № 4, 275—280 
(нем.) 
Выводится следующая формула: 

с . 1+ к=ы 
р ет 8. (у + па) = Са, х 


п—о “ 
| 
о, ИАН Г 
С о у! м 6 
где у — целое, 5, у, а — комплексные числа. пгичем 
о (5) >> | Па (а) |, О<у/а=<1, 9 = /а- 2, 


В (1) 


т 
[аго У 1 С — мс, |< —7. Если \=0, а у =0 или а, 


то к правой части формулы (1) следует прибавить—1/2. 
Случай, когда у/а— произвольное действительное 
число, приводится к предыдущему прибавлением или 
вычитанием конечного числа членов вида е""8.7 (у-|- та), 


где т — целые числа. Если у/а— комплексное, то 
ряд в правой части расходится. Если Па (5) = | [а (а) |, 
то необходимо предположить схолимость ряда в левой 
части. 

Формула (1) выводится из интегрального представ- 
ления функцией Бесселя 


&1. 


Ю. Л. Рабинович 
3114. К вопросу о разложении произвольной голо- 
морфной функции по функциям Ломмеля. Мец- 
хваришвили Я. Г., Тр. Груз. политехн. 
ин-та, 1954, № 30, 11—54 (рез. груз.) 
Функциями Ломмеля первого рода и целого поло- 
жительного порядка А называются целые функции 
Ху (2) комплексного переменного 2, связанные с функ- 


циями Бесселя соотношением 


Е [>] 
— (—_ 4) И 5-Е 
Ха? Л, (ут) = Уз ее о 


и п 120608 Ей в 
Л, (2) = 2 | м 


Для разложения произвольной аналитической функции 
1 (2) в ряд по функциям Х, (2) вводится последова- 
тельность функций: 


Е 
гы Е—8— 41/4 в 
5. (в) = 271 а (--) (&>1). (2) 


Система функций Х,, (2) и К. (2) удовлетворяет следую- 
щим условиям ортогональности: 


1 ва 
5 Хи (2) К-т 5 (2) 5, (9) =0, (3) 
и \ = 0, если пт 
2: Хх (2).5' (2) 42 = [ 
Эа. “ в 4, если п = т, 


№ 
= 88 == 6 
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где С — произвольный замкнутый контур, содержащий 
внутри себя начало координат. Если голоморфная 
в кольце р <|2| < 6» функция ] (2) разложена в рав- 
номерно сходящийся ряд 


(2) = У® о [М (в) Хь (и) В (бы (а), (4) 


где м преизвольный параметр, то из соотношений (3) 
следует: 


А ее 1)5 2) 4; 5 
ВЕ: ФЗьы (#9 (5) 
Ву (в) = 5 } 1 (0 Ху (54) а, где 19 < 2. 

тр | =е 
При этом 


© ЕЁ = 
Е 
Ав (м) = > > ты 


о Е 
и (=) т | и» 14, (6) 
© Ё 
И (— 1—1)! 
Ва (в) Зы) = ХУ ТЕГ 


в в Е. 
а (=) и [ (8) 4. 


Теорема. Голоморфвая в кольце р: «|2|< р» 
функция }(2) может быть единственным образом раз- 
ложена в этом кольце в ряд 


(а) = Ук, [Ак (в) Х (2). Ва (в) За (из, 


коэффициенты которого выражаются формулами (5). На- 
ряду с функциями Ху, и 51 рассматриваются функции 


Г К 
Х.(а)=2 2 Л,(У2), У (2)=22 М (У 2), 
® 
У, (2) == *М,(У?2), где функция М, связана с 
функцией Неймана М соотношением | 
2 
Му (2) = М, (2) — -— ЧЛь (2) 12, 


а также вспомогательные функции: 


о ил (Е—$— 1)! [2 \3 
5. (2) — 28 в ея 5! (--) , 
(= 5-Е 
Ё со $ 4 
Въ (2) =, аб ег 9, 
МЕ 


а со 5 4 
И тет 


$ 1 ау 1 == 

—\ — —.Ф 2) иб 
р -- ИЕ ункции 5`,(2) и 5; (2) 
«вязаны © остальными раесматриваесмыми функциями 


соотношениями 


1 \ п 1 
въ) = (сш) хь (д Уф Ех (2), 
4. № и 41 
5, (2) = (7 п >), (2) — У, (2) — > Еь (2), 


где .С — постоянная Эйлера, причем имеет, место сле- 
дующее тождество: 


(другие вопросы). 


1956 г. 


У, ИЕ 25, ОГ (2) — Ен Я Жь@=0. 
Ю. Л. Рабинович 


3115. Ряды произведений полиномов Гегенбауера. 
Б р афман (Зег1ез оЁ ргофисз оЁ Севепьааег 
ро]упопа15. Вга!{шав Егед), Мав. 1., 1955, 


62, № 4, 438—442 (англ.) 
Доказывается формула 
а ау ЕН 2 Ь 
[Г(2х)]?=22—4< 
пи! (1 9), С (2) С%*) (у) С1 (2) 
не, 


п—0 
Я 
он (1) 
& (2, У, 2) = 1—2 — 1 — 27+ 2192, 13531 —1< 
Г(а- п) 


= по) Эа ..: (@-+ 


п— 1), где 62) (=) — полином Гегенбауера. 
Н. С. Кошляков 
3116. — Некоторые формулы для присоединенных функ- 
ций Лежандра первого рода. Рагаб (Зоше {юг- 
ши]ае Гог (Ве аззос1а(е4 1ледеп4дге шпсИопз оГШе Йгзв 
К114. ВабаьЬ РГ. М.), Ргос. Саш Ьг19се РЬЦоз. 
5ос., 1955, 51, № 3, 538—540 (англ.) 
Приводится формула 


ь (за 617." (с080) Е (р; я, : 9; р. : 2/31? 0) 40 = 


и 


АЕ БЕ Е НЕА ЕР Ьь,.. 
г та пи. 
2 га” г(5+>"-— 5") 


Г Е - 


[аа бр тр 2-88 я 
а о п 
Рек ба» я Ро Ро 
В(1+ т)>0 [ашрз|<т, 
где 
т 
1—^2)? 
о) ОА 
же 2тГ(т-+ 1) 
нае АЫЕ 
Х 221 т 1 
и 
Г(%) ..Г(“,) 


О ЕС С 


1 
Е, (59:93: 2). 


Формула (1) доказывается для частного случая р=9=0 
путем разложения ехр(—$11020/2) в ряд и применения 0с- 
новных соотношений обобщенных гипергеометрических 
фупкций и затем делается указание, что аналогичным 
образом доказывается общий случай (1). 

В заключение рассматривается частный случай (4), 
когда р= 2, 4 = 0, в =1/, | у, а, =1/,—у; тогда при 
В(-+т)>0 из > 0: 

© 
\ ехр (2/52 0) (5 0)Г-?Т-—т (с036) К, (2/3? 0) 40 = 
о 


= — 


№ 4 


=; п с05 пу х 
Ват г т) 
2 > р 
1 1 1 Иа 
от, 1—5 т:25 


ХЕ 1 1 1 
5 (в 1), 51—5т 


где К, (5) — известная функция Макдональда. 
Н. С. Кошляков 
3117. 06 одной предельной формуле, связывающей 
гипергеометрическую функцию Куммера с функцией 
параболического цилиндра. Тоскано (5а пла 
Гогпи!а ИиИе га оо 1регсеотеймсве 41 Кат- 
тег е 11121001 Че] сито рагафо|со. Тозсапо 
Геббегто), Во. Ошопе ша. Ца|., 1955, 10, 
№ 2, 239—243 (итал.) 
Указывается предельная формула 


}: Гете ту-1) 
ее) 
(С 

а р, (#1) (1) 


ее. Ры= 
1 ‚(5+ 02 у!) 


=е 


где 0, (2) обозначает функцию параболического цилин- 


дра, выражающуюся через гипергеометрическую функ- 
цию :Р, посредством равенства 


г (5. У ха 
2] жа 2:5) 
„ (2) ы (— у) 2 е 11 в р =) Е 
т 
4 
Ты (1) =“ 
2 (— у). 3.27 
+ а отт 77 


У 
ны 
мо 
Рассматриваются различные частные случаи форму- 


лы (1), когда гипергеометрическая функция вырождает- 
ся в полиномы Лагерра, Эрмита, например 


(у) -ннье-9 ит. п. 


: —1/2т(«- В) 
ты Е — и —# 
Н. С. Кошляков 
448. Общие интегралы дифференциальных урав- 
нений, которым удовлетворяют полиномы, являю- 
щиееся обобщениями классических полиномов, и 
присоединенные им функции. Палама (ПиебтаН 
сепегай ЧеШе ефиа2о01 АаШегепаН сий з04415апо 
роЙлош! све депега!2тапо аШт! с1а531с1 е4 1 1ого 
аззомам. РаТа.м А С1азерре), Вой. Ошопе 
шар. Ша|., 1955, 10, №2, 201—207 (итал.) 
Сначала рассматривается задача для полиномов Эр- 
мита //„(х) и присоединенных функций С„(2). Вво- 


дятся обобщенные полиномы Эрмита Н”»? (=), удовлет- 
воряющие соотношениям 


Над (=) = НР =) НН, (2) —пН п НЕ (=, 
ЕН") = Н"-ЬР ®) — НР), . 


и доказывзется, что дифференциальные уравнения 


2” + 244 — (п = 1) == 2" Н „_ (т), 
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и" — хи’ РР (рт З)и =4АНЗ:Р-1 (5), 
ал" (и — 2) + (р) 2] = 
= 2р=Нь (=) Е Н,_1(2)] 
имеют общие интегралы 
2 =Ае “ПН, (2) - Ве“, (2) + 6,_| (=), 
и= АН, (=) В»; (=) - Н®Р1 (2), 
2 = АОНы (=) = Вел ай (2) -- НР 1 (2), 


где №, (2) означает функцию Эрмита 2-го рода. Затем 
исследуется аналогичная задача для полиномов Лагер- 
ра 1^®) (+) и присоединенных полиномов Р”’? (х). 
Н. С. Кошляков 
3119. О нулях некоторых трансцендентных функ- 
ций, связанных © функциями Ханкеля. Ч. Т, П. 
Нагасе (Оп Ше 2егоз оЁ сегаш бтгапзсепдепва] 
ГапсИопз геабе бо НапкКе! Гапсо0з. Рагёз 1, ИП. 
Магазе Мазавиюм 1), ХТ. РВуз. 506. Тарап, 
1954, 9, № 5, 826—853 (англ.) 
Исследуются корни трансцендентных уравнений, со- 
держащих функции Ханкеля и их производные. Часть 
Т посвящена изучению распределения нулей функции 


| (у) = Фи (2, а) Н®) (а) -- ф» (\?, а) аН®) (а) [ аа, 


где ф; (?, а) — заданные функции, удовлетворяющие 
некоторым общим условиям, а — вещественное поло- 
жительное число. Основываясь на асимптотических 
формулах для функций Ханкеля, автор устанавливает 
распределение нулей }: (\) на плоскости комплексной 
переменной и дает метод для их фактического вычи- 
сления. Часть [| содержит аналогичное исследование 
для функции 


12 (>) = 9152. а, т) НО (а) Н® (та) + 
| Фо (У?, а, т)аН® (а)уаа Н“?) (та) 
+95 (а, т) Н® (а) ЯН (®) (то) | @ (та) + 
+ Фа (у?, а, т)аН ®) (а) | аа-аН“®) (та) | а (та), 


т — заданное положительное число. 

Методы, развитые в Ги ПШ частях, могут быть ис- 
пользованы для исследования трансцендентных урав- 
нений, встречающихся в некоторых задачах матема- 
тической физики. В частности рассматривается уравне- 
ние 


ан® (а) | аа -- (п/а) Н®) (а, =0 


(п — вещественная постоянная), для вычисления кор- 
ней которого автор приводит формулу 


511 


у—а [1 + 4/2 (Зо/ауе 3 + (1/120 — (50 — 1) / 450?) х 


471 


х (Зе [а Зе + .., 


где р последовательные корни уравнения Н О (се")=0. 

Н. Н. Лебедев 

3120. —К вопросу о построении функций Ламе. И ва- 

ненко (До питання про побудову функшй Ляме. 

Тваненко В. В.), Науков! зап. Ки1вськ. держ. 

пед. 1н-ту, 1954, 16, ф1з.-матем. сер., № 5, 21—39 
(Укр.) 
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Анализ 


Рассматривается задача: найти полиноминальные ре- 
шения уравнения Ламе: 


у’ = (п - 1)Р(2) - В] у, (А) 

имеющие вид 
у=Р[р (2), (1) 
у=Р[р(т4 У р(=)—1, (&=1,2, 3) (2) 


у=Р[р (#1 У [р(=) — 15] [р (=) + 1], Вл=1,2,З,ВЕЕТ (3) 
у=Р[р(®] У [р (=) — В] [р (2) —Ы [р(=)—], (4) 


где р(2) означает вейерштрасову функцию, а параметр 
В удовлетворяет опрецеленному алгебраическому урав- 
нению. Решение пишется в форме ряда, расположен- 
ного по функциям р”? (7 =2,4,6,...) с неопреде- 
ленными коэффициентами, которые находятся с помощью 
основных формул теории эллиптических функций из 
системы алгебраических линейных уравнении. 
Применяя этод метод к разысканию функций Ламе 
первого рода (1) (или в силу известного равенства 
р" (2) = 27 [р(2) — В [р(2) — 6 [р (2) — В] — функций 
Ламе четвертого рода (4)), получим полиномы’, Ламе 


первого рода: п =2, у=р(=) . Ви, ЕР): 


6 
3 3 
п— 4 у— 6р? (2) — = Вр(т) Ро (В 55265). ит: д. 


Для нахождения функций Ламе второго рода (2) при 
нечетном п сначала преобразовывают уравнение (А) к 
алгебраической форме с помощью подстановки 


у=2Ур(2} —1, (599—125) 


и к преобразованному уравнению применяют схожий 
способ. 


Таким способом строят полиномы Ламе второго рода: 


1 1 
ЕН, Е: по. = 2) | > 102; 
1 1 
№0, 2 = бр? (1) — (В — 31.) р(=) + зд В — 


1 15 


9 
Е: 1 .В— 5 Ра ое И. 
Аналогичным образом строятся функции Ламе третье- 
го рода (3) при четном п: п=2, &= 


Ы Г} 


п=4, веры В, ит д. 


В заключение разбираются виды полиномов Ламе 
для нэкоторых частных заданий инвариантов. 
В о ` Н. С. Кошляков 
: представлении сфероидных функций. Ху- 
бер (7пг РагзбеЦиаие 4ег Зриёго1 АК опеп. Ну- 
Тег А.), Ап2. Озбегг. АКа@. \13з. шабВ.-пабг\135. 
К]., 1954, 91, № 1—15, 4—7 (нем.) 
Для вычисления присоединенной функции Лежандра 
Ву (св «) при больших значениях || применяются ги- 


Е ряды, расположенные по степеням 
1 ‚ где я > >. 112 (Маопаз \\., ОЪегвебйирег Ё., 


Рогте!п ип $8е г Че зредеЙеп ЕипКкИопеп 4ег 
ша(Вета{1зсВеп Риуз!К, Вег п, 1943, 5. 73). При меньших 
значениях & функция $} (св) может быть вычислена 
с помощью гипергеометрического ряда по степеням 


э (1— с№«), который практически непригоден при 


(другие 


1956 г. 


вопросы) 


больших значениях |у|. Цель настоящей работы — 
построить в частном случае сфероидной функции 
Зи, (св «) сходящееся разложение, свободное от 
указанных выше недостатков (сфероидными функция- 
ми здесь называются функции Лежандра $3, (2), у ко- 
торых у = — 1, 2 = свя. В случае 2 = с03% эти 
функции известны как функции конуса). 

Пользуясь интегральным представлением для этой 
функции, автор получает для нее ряд вида: 


р Л 
св —= — — а Я 
а з : а аа 5 п — 
За Боя ол 
+ «(ив и) 6 (сия — до) + 
И А И 
+ во © — 28 В +0) + 


63 5 31 
Не ЕЕ 
+ Су (воз Сб & 98 СЗ а 5760 с “) + >| (1) 


При этом величины С представляются интегралами 


ЗА 
уг 

Сол (^, «) = ] 32 созХ (а — 1?) ал, 
0 


которые приводятся к протабулированным интегралам 
Френеля. я 

Ряд (1) может быть применен для вычислительных 
целей как при больших значениях ^, так и при малых 
значениях о. М. Б. Капилевич 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


3122. — Преобразование Лежандра и теорема Палея — 
Винера. Хёрмандер (Га (тапфогиамой 4е 
Гесепдге её 1е Ш6отёше 4е Раеу — У1епег. 
Ногм ап дег Гагз), С.г. Асад. зс1., 1955, 240, 
№ 4, 392—395 (франц.) 

Пусть Е — конечномерное линейное пространство и 
Е’ — сопряженное пространство; пусть далее Ё — под- 
пространство в Е и #’С_ Е’ — его ортогональное допол- 
нение, В = Е /Х, В’ = Е'/Е’. Каноническое отображение 
Е - Ви Е'’- В’ обозначается соответственно х- т, 
и Е-+Ё. Для заданной функции и (2) в Е полагаем 


и (=) = зарьсв Ш; {(2, 6) — и (=); 
аналогично, для заданной функции 2 (&) в Е’ полагаем 
% (2) = Ш св, [вар {(т, 8) — %(Е)} |. 


Утверждается, что и = и тогда и только тогда, ког- 
да выполняются следующие условия: А) и(х) вогнута 
и полунепрерывна сверху для всех х с любым фикси- 
рованным х Е В; В) ш{;_, {(2, Е) —и(х)} при фикси- 
рованном & вогнутая и полунепрерывная функция от г. 

В частности, пусть Е = С" — п-мерное комплексное 


пространство и Г = В" —его вещественное подпрост- 
ранство. Если и (< у) удовлетворяет условиям А)—В), 
полагаем 17 (у, 1) = зар, (и (х -- #/) — (х, 7)); тогда * 


и (2) = -. {И (у) + (2, 1)}, и (Е) = НИ) (5), 
И! (у, 1) = зар {и (= + 8) — (2, 1)}= зорбиЕ+ (у). 


а 


№ 4 


Пусть 5, — класс всех функций ](2), определенных 


для и(2)< со, бесконечно дифференцируемых по т, 
аналитических по у и удовлетворяющих неравенствам 


|Р (2) 0 (5) (а) <= Се" НИ (Р, О — многочлены). 


Преобразование Ланласа } (Е) + \ 7 (2) 2), опреде- 


ленное для — и (&) < со, устанавливает топологический 
изоморфизм классов 5, иб_т. Как указывает автор, из 


этой теоремы можно получить теоремы двойственности 
И. М. Гельфанда и Г. Е. Шилова (РЖМат, 1955, 3291). 
Доказательства отсутствуют. Г. Е. Шилов 
3123. Одна теорема, касающаяся асимптотического 
поведения ганкелевекого преобразования. Гриф- 
фит (А ШФеотеш сопсегишя Ве азут рос Ъева- 
у1оиг 0 НаюКе| (тапзютгштз. Ст1ЁЁЬЬ ФФ. [Г.), 
Т. ава Ргос. Воу. 306. М. 5. \Уа[ез, 1955, 88, № 3, 
61—65 (англ.) 
Доказывается теорема: Если функция } (2) удовлетво- 
1 1 
ряет условиям: д *} (1) —0, когда -— с, 2? Р’(л) 
абсолютно интегрируема в интервале О 1<х=< о 
при любом 1; РЁ (1) ===“ (2) абсолютно ‘непрерывна в 


интервале 0<%у«о; <<; то 


= 

1 
г 2+1) 
п Рана и: 
г (55+ =) 


со 
где }(и) = |. 2, (их) } (=) 4х, (т) означает“бесселе- 


т 2}, 


ву функцию первого рода. 

Из формулы обращения Ганкеля и асимптотического 
поведения функция Л, (7) при больших х следует, что 
в условиях теоремы 


и?—ч} (и) = Е (0) 2 (0) — | 2 (из) Р” (2) а. 


где й (=) м. РС а. 


х 
ь со 
Затем доказывается, что 11, | 2 (их) Е'(1) 4х=0, 
0 


откуда и вытекает теорема. Теорема затем обобщается 
на случаи, когда ] (2) допускает конечный разрыв не- 
прерывности в точке х = 5. Н. С. Кошляков 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


3124. Вычисление угловых распределений с одним 
максимумом из разложений по полиномам Лежандра 
с приложением к рассеянию заряженных частиц. 
Спенсер (Са1сша@оп оЁ реаКед апешаг 91з1- 
БаМопз гош Гебепаге ро!упопуа] ехрапз!005 ап4 ап 
ар = бо Ве а зсайегше оЁ свагре4 раг- 
<] е3. епсег Г.. У.), РИуз1с у 
№1 146—150 (англ.) 195350; 


Для ряда @ (3)=У12 Р (039), где в =8 (++ 5) Зы 


нечетная функция, непрерывная на всей оси, выводит- 
ся формула 


Приложения. общих методов математического анализа 


3127 


— вп 9 
С (9) = У? ) аф (с0з $ — соз ) ' 
0 


(0 + 2), 

причем 
со 
В (г) = (2")-*\_ аа) зв) 5-9) 

—с 

Этот результат применяется к задаче о рассеянии заря- 
женных частиц. В. И. Левин 
3125. Общая теория интегральных преобразований. 

‚Современная теория электромагнитного поля. К 0- 

лино (Сепега| Теогу о{ шцерта| фтапз{огтз. Тео- 

та шодегпа 4е 105 сатроз @есётотаспейсоз. Со 1 1- 

по Апвотт!о), Веу. 6@есотлп., 1955, 9, № 39— 

40, 2—30 (англ., исп.) 

Статья является первой главой работы автора по тео- 
рии электромагнитного поля, цель ее — познакомить 
читателя с некоторыми методами математической физи- 
ки. Вначале излагаются основные понятия граничной 
задачи Штурма — Луивилля и рассматриваются кон- 
кретные примеры. Сводка некоторых основных свойств 
спектра собственных значений дается в первом доба- 
влении. Потом на некоторых конкретных примерах 
показывается метод решения уравнений математиче- 
ской физики при помощи общих интегральных преоб- 
разований. Этот метод по существу мало отличается 
от обычного метода разделения переменных. В добав- 
лениях автор познакомит‘ читателя с преобразованиями 
Лапласа и Фурье и некоторыми методами для асимптоти- 
ческого представления функций. Для решений линейных 
дифференциальных уравнений 2-го порядка приводятся 
метод БЕВ и метод эталонных уравнений (или метод 
Лангера), а для определенных интегралов — метод пере- 
вала. Последний иллюстрируется примерами. Находят- 
ся асимптотические представления функций Ганкеля 
и интегралов Эйри. Э. Я. Риекстыный 
3126. Импульсная функция в теории электрических 

цепей. Рид, Сешу (ТЬе пири]зе Нлисйоп 1 @есб- 

т1са! пебмогк Пеогу. Вее4 Муг!!1 В., Безви 

Зип4агаш), Ргос. Маё. ЕЛесётовлез Сопег., 1954, 10, 

310—313 (англ.) 

Указывается, что рассмотрение 5-функции в качестве 
обыкновенной необобщенной функции приводит к це- 
лому ряду противоречий. Для избежания этих про- 
тиворечий предлагается, вместо обычных уравнений 
Кирхгофа, выражающих равенства между токами, 
брать за основу соответствующие уравнения между 
зарядами, подтверждаемые опытом. Н. А. Бразма 
3127. Обобщение задачи Бруна о вращении твердого 

тела вокруг неподвижной точки. Вакка (5 ип рго- 

Бета р!1 сепега]е 41 фаеШо 41 Ое Вгип рег И тою 

ип согро г1014о Шиогпо а ип рипю #550. Уасса 

Маг!а Тегеза), Во|. Ошопе шаё. 16а1., 1955, 

10, № 1, 52—58 (итал.) 

Рассматриваемое обобщение задачи Бруна(см.Арре! Р., 
Тга16е 4е Мёса1адие ВаНоппе!е. Саи шег-УШагз, Раг15, 
1953, 2, гл. 25, 499) приводит, в силу динамических 
уравнений Эйлера, к следующей системе дифференци- 
альных уравнений: 


Аар/&—(В— С) аг =Ву (В — 0), 

Вад / &— (С — А) гр = ух (РЫ— В), 

Са / 41 —(А— В) ра = чВ (0 —Р), 
где 4, В, С,Р, О, В — вполне определенные постоянные 
(первые три — моменты инерции, а последние опреде- 
ляют момент действующей силы). ВК динамическим 


уравнениям присоединяются известные кинематические 
уравнения. В общем случае уравнения задачи допу- 


= 


3128 


Анализ 


скают три интеграла: 


а? -|- В*--у2=1, Ара-- ВаВ -- Сгу =Ё, 
Ар? -- Ва? -- Ст? -- Ра? | 98? -- Ву? = В. 


Если параметры удовлетворяют условию А(Р— О) - 
В (Р- В) - С (О —Р) =6, то существует четвертый 
алгебраический интеграл 


Ар |. Ва С? | (Тай -- МВ? + №2) = №, 


где Г, М, № известным образом выражаются через ос- 
новные параметры. Затем автор рассматривает задачу 
при помощи углов Эйлера. Составлена каноническая 
система и построено уравнение Гамильтона-Якоби, 
которое упрощается на основании найденных интегра- 
лов. И. С. Аржавых 
3128. Свойства импульсных характеристик и функ- 

ций Грина. Миллер (РгорегЯез оЁ париа]уе 

гезропзез ап Стгееп’з апсмопз. М111ег К. 5.), 

1ВЕ Тгапз. Стел ТВеогу, 1955, СТ-2, № 1, 26—31 

(англ.) 

Рассматриваются свойства и взаимные соотношения 
некоторых функций, характеризующих линейные пере- 
менные во времени цепи. Пусть будут и(1) и 5(1) 
функции, выражающие входное, соответственно выход- 
ное напряжение цепи (или же какие-либо другие вели- 
чины, ‘характеризующие процесс на входе и выходе 
цепи), а р= 4/4: — оператор дифференцирования. 
Предполагается, что передаточная функция Н {р,#) в 
операторном равенстве 


# (1) =Н (р, Ки(1) (1) 
имеет вид 


и р ое В) 
БИ... +6, (0 


причем { следует рассмотреть в выражении (2) как 
параметр при воздействии оператора Н(р,#й) на 
функцию и (1). Такая передаточная функция, ссоответст- 
вующая линейной переменной во времени цепи, рас- 
сматривается при отсутствии начального возбуждения. 
В исследовании автор опирается на работы Заде (7адев 
Г.., Ргос. Г. В Е., 1950, 38, Матсь, 291—299, и др.) 

Следующей функцией, характеризующей цепь, явля- 
ется импульсная характеристика И’ ($, ^), которая равна 
выходному напряжению 2({) в случае, если входное 
напряжение представляется импульсной 6-функцией: 
и (Е) =5(:—^). Таким образом имеем 


(р) = (2) 


И (6, ^) = Н(р,98(&-—^). (3) 


Используя преобразование Фурье, автор получает 
из (3) взаимно однозначную связь между функциями 
Н (ри (Ь»: | 


^ 


ИУ (2) =5-\_ Но,“ 4, 
—с 


Н (о, = йе 


— со 


НИ (Вл) е°А-Од). 


Затем получена формула, выражающая соотношение 
между и (1) и 2 (1) посредством функции И” (&, Л). В пред- 
положениях И’ (&, ^) = 0 при ^ >: ии (^) =.0 при ^< 0, 
которые естественны при учете физического смысла, 
это соотношение принимает вид 


: 
‚(= 1. и) © (4) 


(другие 


1956 г. 


вопросы) 


В частном случае цепи с постоянными элементами, 
которой соответствует перелаточная функция вида Н(р) 
и импульсная характеристика И’ (1 —^), равенство (4) 
легко получается после преобразования Лапласа равен- 
ства (1} и последущего применения свертки. 

Далее функцией, применимой для характеризования 
цепи, является так называемая односто.онняя функция 
Грина К (1, 1) линейного дифферевциального оператора 


БЕ (ИР-Ы (Ира... 8, (0) 


(МШег К., 7. Ар. Рвуз.. 1954, 22, 1054—1057). Эта | 
функция определяется выражением 


$1 (И  9$2(И Фи (1) 
а и ен Фи (2) 
и и ВИ. 
ИО (п—2)/..) 0(И—2) (п—2 
$ (2) (1)... <) 
где $ф',. ..,Фи„ — система линейно, независимых решений 


Уравнения [2=0, а И’(х) является определителем 
Вронского той же системы решений. 

Решение уравнения Г. (1) = в (#) при данной функции 
1 (1) и начальных условиях 


2“) (0) =0, «=0,1,....в— 4 (5) 
выражается посредством функции К (1,2) так: 9 (1) = 
= ие (, 2) и{ 2) ат. Введем еще оператор М=аз(#)р” -Е 
а, (1 р" 1+... ат(1). Тогда уравнение (1) при- 
нимает вид: [4 (1) = №и(1, и при условиях (5) оно 
имеет решение 

9 
в (#) = \ К (1, =) № (2) аз. (6) 
о 


Сравнивая равенства (4) с (6), в частном случае М=1, 
автор получает И’ (1, ^) = К (&,^) при # > ^. 

Функция К (2, +) облалает свойствами, внапоминающи- 
ми свойства обычвой, двухсторонней функции 1 рина. 
Среди них укажем лишь следующие:, 


[+4 
КО — 0 при © —01,. Биа 
91° 1=х 

О и 
—— К(рх = РАО: 
ОА (=) ых 60(2) ий 


Далее рассматривается односторовняя фувкция Грина 
сопряженного дифференциального оператора, а также 
и связь между одвосторонней и двухсторонней функ- 
циями Грина одного и того же дифференциального 
оператора. Дана физическая интерпретация импульсной 
характеристики как весовой функции. Н А. Бразма 
3129. Заметка о монотонности зп (К). Иордан 

(Е ше. ВешегКипе иБег 41е Мопо(оше уоп зп (К). 

Уог4ап Непг), Агеь. Мабь., 1955, 6, № 3, 

185—187 (нем.) 

Доказывается, что при фиксированном & 0<1<1, 
эллиптическая функция зп (1К (А), К) монотонно возра- 
стает при возрастании К от 0 до 1. Здесь Ки К имеют 
обычное значение. При доказательстве автор исходит 
из якобиева понятия амплитуды. Г. А. Ломадае 
3130. Об одной вариационной задаче динамики ма- 

териальной точки. Турковский В. А., Изв. 

Киевск. политехн. ин-та, 1954 (1955), 16, 216—228 


См. также: 2682 К, 2698, 2739, 2740, 2862, 2865, 
2904, 2965, 2999, 3063. К, 3135, 3140, 3159 


Е 


№ 4 


Функциональный анализ 


3137 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


3134. Относительно норм векторного пространства. 
Кэлугэряну Г., Наука в Рум. Нар. Респ., 
1953, 2, 20—24 
Рассматривая понятие нормы в векторном пространст- 

ве Х, автор ставит вопрос: сколько норм может быть 

в Х и как можно их построить’ На стр. 23 есть 

ошибка: выражение в строке 17 сверху не может стре- 

миться к пределу при комплексном = -+ 0. 

| 3. Л. Лейбензон 


3132. О симметричности в выпуклых топологиче- 
ских векторных пространствах. Уорнер, Блэр 
`(Оп зушшейу ш сопуех юро]ор1са| уесбог зрасез. 
агпег ЭебЪ, В1а!г А ]ехап 4ег), Ргос. 
Атег. Маф. 5ос., 1955, 6, № 2, 301—304 (англ.) 
Пусть Е — локально выпуклое пространство, Х — 
покрывающее его семейство ограниченных множеств и 


Е; — сопряженное к Е пространство с У-топологией 
(РЖМат, 1955, 2760). Е называется Х-симметричным. 
если сильная топология в Е; индуцирует на Ё его 


исходную топологию. Внутренняя характеристика У- 
симметричности: каждое замкнутое выпуклое множество 
в Е, поглощающее все множества из », есть окрест- 
ность нуля. Если >» — совокупность всех ограниченных 
множеств из В, то Е называют просто симметричным (или 
также квази-!-пространством). Если Х составлено из 
одноточечных множеств, то Ё есть г-пространство. На 
У-симметричные пространства обобщается ряд свойсгв 
{- пространств, в том числе теорема Банаха — Штейн- 
хауса. Указан весьма простой пример полурефлексив- 
ного пространства, обладающего относительно сильной 
топологией (т. е. сильнейшей из локально выпуклых 
топологий, порождающих то же сопряженное прост- 
ранство), но не являющегося ни симметричным, ни 
ограниченно замкнутым (сопряженное к нерефлексив- 
ному банахову пространству, взятое с относительно 
сильной топологией). Д. А. Райков 


3133. Пространство стягиваемых в точку отображе- 
ний в окружность. Эйзенстадт (ТЬе зрасе 
0Ё рошё Вошоор1е шарз шо Ше сте. Е1зепт - 
;зваа6 В. Т.), Тгапз. Атег. Май. 50с., 1954, 77, 
№'1, 62—85 (англ.) 

Исследуется пространство В», (Х) стягиваемых в точ- 
ку непрерывных отображений топологического прост- 
ранства Х в группу В», действительных чисел, приве- 


денных по модулю 249; В» (Х) есть коммутативная 


группа с естественно определяемой инвариантной мет- 
рикой: Дается характеристика коммутативных групп с 
инвариантной метрикой, представимых, в точно опре- 
деляемом смысле, в виде Ва (Х) со связным биком- 


пактным Х. Доказывается, что если Х бикомпактно, то 
его топология одвозначно определяется метрико-груп- 
повыми свойствами Ва (Х). Попутно дается новая ха- 


рактеристика банаховых пространств, изометрически 
изоморфных пространству С(Х) всех непрерывных 
цействительных функций на каком-либо бикомпакт- 
ном Х. Д. А. Райков 


3134. Обобщение одной теоремы Йордана и НёЙ- 
мана. Блументал (Ап ех(еп$10п оЁ а Теогешт. 
оЁ{ Уог4ап ап уоп Мелтатп. В]ашепбВа1 
иво азаеем.), Рас. Л. Ма; 4955; 5,7 №72, 
161—167 (англ.) 


Для того чтобы вещественное банахово пространство 
Е было обобщенным евклидовым, т. е. чтобы все конеч- 
номерные подпространства пространства Ё были евкли- 


довыми, необходимо и достаточно выполнение условия 


| ра: |2 [| рр — РР = 2 [|| Ра |2 | > ||] 
(Ра, Р2 Е). 


Е Этот результат переносится на класс полных, вы- 
пуклых, внешне-выпуклых метрических пространств, 
для которых доказывается теорема: для того чтобы 
пространство указанного типа было обобщенным евкли- 
довым, необходимо и достаточно, чтобы каждые четыре 
точки р,1,г,$ этого пространства такие, что 4 нахо 
дится в середине отрезка р’, можно было кон! руэнтно 
погрузить в евклидову плоскость. 

По поводу терминологии см. книгу автора (РЖМат, 
1954, 4577). Г. |. Акилов 
3135. Обобщение теорем о конечных приращениях 

на случай пространства Банаха и применение к обоб- 

щению теоремы Лопиталя. Важевский (пе 
спега!заМоп 4ез богёшез зиг 1ез ассго1ззетеп$ 

1115 ай саз Чез езрасез Че Вапасв её аррИсамМоп & 

Ла вбпбгайзаНоп да Шботёте 4е ’НерИа!. У а- 

2 е\зКЕ! Т.), Вос2в. Ро]зКеро во\агт. таб. (Апп. 

бос. ро]оп. ттаВ.), 1954 (1954), 24, № 2, 132— 

147 (франц.) 

Пусгь ] (1) — функция, действительная, строго моно- 
тонная и непрерывная в [а, 6], а Ф (1) —- функция со 
значениями, принадлежащими к некоторому прост- 
ранству Банаха, непрерывная в [а, 6]. Если функции 
Ти Ф, дифференцируемы в (а, 5),.то отношение 


[Ф (5) —.Ф.(а)] ЛИ. (6) — 1 (а)] (1) 


принадлежит выпуклому множеству И, содержащему 
все точки Ф’(1) /]’ (1), где ЕЕ (а, 65). В частном слу- 
чае, когда функция Ф (1). действительная, мы имеем 
дело с классической формулой конечных приращений, 
следствием которой является теорема Лопиталя. 
Автор приводит несколько обобщений теоремы об 
отношении (1). В частности, он заменяет условие 
Ф’(П/Г(Ш/ ЕТ более слабым условием, чтобы пра- 
восторонняя контингенциальная (в смысле Булигана} 
производная принадлежала к И почти в каждой точке 
рассматриваемого интервала переменной {, или еще 
более слабым требованием, заменяя контингенциальную 
производную более общим понятием дифференциального- 
конца (Ъойё а1И6тепые!), введенным’ автором ранее 
(Во. Асад. ро]оп. зс1. её 1ещт., 1949, зег. А, 183—185; 
в этой работе понятие, о котором идет речь; вазыва- 
ется «зошае @16теле]з»). Из приведенных теорем вы- 
водятся соответственные обобщения теоремы Лопиталя. 


Т. Мказля 

3136. Введение в теорию — полуупорядоченных 
пространств. Кристеску (Тптодисеге т ({еота 
зра{ ог зешог4опае. Сг1зфезси Воши | из), 

Са2. таб. $1 Н2., 1954, Аб, № 12, 527—537 (рум.) 

Определение и примеры К-пространств и понятие 
предела в них. 3. Л. Лейбензон 
3137. —К теории ЁВ-линеалов. Зингер (Сопи!л- 

{11 Па беома КВ-Ппезе]ог. З1п бег Туап), Зшай 

$1 сегсеёаг!1 шаб., 1955, 6, № 1—2, 79—134 (рум.; 

рез. русс., франц.) 

Рассматриваются пространства Е, являющиеся КВ- 
линеалами (Канторович Л. В., Вулих Б. 3., Пинскер: 
А. Г., Функциональный анализ в полуупорядоченных 
пространствах, Гостехиздат, 41950). Множество е7” 
функционалов } с ||/|| = 1 называется нормирован- 
ным положительно тотальным, если из соотношения 
(2) >=0 при всех } 6 «Я следует х > 0. Пространство Е 


—\89.— 


3138 


естественным образом изоморфно отображается в про- 
странство С (°7”) всех непрерывных функций на «Я. Ус- 
танавливаются необходимые и достаточные условия 
для того, чтобы это отображение было изометричным. 
Автор показывает ряд преимуществ отображений с по- 
мощью нормированных положительно тотальных мно- 
жеств по сравнению с теми, которые были `рассмот- 
рены М. Г. Крейном и референтом (Матем. сб., 1943, 
13(55), 1—38) и Какутани (КаКкщбап1 5., Апп. Ма., 
1941, 42, 994—1025). Вводятся понятия единицы и ква- 
зиединицы, показывается их единственность, изу- 
чаются свойства пространств, содержащих их. Дается 
классификация К В-линеалов в связи с наличием или от- 
сутствием в них единиц в различных смыслах. | 
С. Г. Крейн 
3138. О сужениях операторов. Уэрмер (Оп те- 
16 оп$ оЁ орегабюогз. УМегтег Товт), Ргос. 
Атег. Ма. 90ос., 1953, 4, № 6, 860—865 (англ.) 
Рассматривается линейный ограниченный оператор т, 
действующий в банаховом пространстве В и имеющий 
обратный. Пусть С С: В — замкнутое подпространство, 
инвариантное относительно т, причем 1—1 (С) «ЕС. Пред- 
полагается, что в С существует «порождающий» элемент 
х (т.е. С является минимальным инвариантным замк- 
нутым подпространством оператора т, содержащим 2). 
оказывается, что для всякого функционала ф 6 В*, 
$ (С) ==0, $ (112) 520 и для всякого } © С функция 


Е (=) = {(=1 — т) 11} "$ (Г — т) =} 


аналитична на компоненте 8 множества регулярных 
точек т, содержащей 0. Тейлорово разложение Л (2) = 
=" "обладает тем свойством, что при всяком 
ММ— М 2 ЕС\, где СМ =^\ (0). Указанное тей- 
лорово разложение порождает соответствие } -+ Р (2) 
= У0°/„2", которое является гомоморфизмом прост- 
ранства С в пространство <’ функций аналитических 
в ®. При этом сходимости в С соответствует сходи- 
мость в ©”, равномерная на каждом компакте из 9. 
Ядром гомоморфизма ' является подпространство С° = 
= Г) С". Если } — порождающий элемент в С, то Р (2) ==0 
на 9. Пусть %. —кольшо всех ограниченных операторов, 
действующих в С и перостановочных с т. Каждому 
И Е. соответствует аналитическая функция и (2) 6 ©” 
такая, что если {> 1 (2), то О! и (2) Е (2). В част- 
ности, оператору т (на С) соответствует и (2) ==2. Со- 
ответствие И — и (2) оказывается изоморфизмом. 
Особо рассматривается случай, когда В — гильбер- 
тово пространство, а т — нормальный оператор. При 
некоторых допущениях относительно спектра т, за ©” 
можно взять пространство функций, аналитических 


при |2| < 1, для которых | {„|? сходится. В част- 


ности, если т унитарен и С® = (6), то%[. изоморфно 
кольцу всех функций, аналитических ‘и ограниченных 
в единичном круге. 

В качестве применения приводится простое доказа- 
тельство одного предложения А. Н. Колмогорова ‘о 


стационарных последовательностях в гильбертовом 
пространстве. М. А. Рутман 
3139. О принадлежности степеней оператора над 


данным вектором к некоторому линейному классу. 

Любич Ю. И., Докл. АН СССР, 1955, 102, 

№ 5, 881—884 

Пусть 5 — линейная комплексная система, Т — ли- 
неиныи оператор в 5, а Ф, — область определения 


п 
операзоря Т”, где п — фиксированное целое число > 1. 
Гассматривается вопрос о принадлежности 9%, где 9% — 


Функциональный анализ 


`‘3140. 


1956 г. 


линейное многообразие в 5, промежуточных элементов 
Те, Т?т,...,Т” 1 при условии, что 6%, [] %, а 
О (Т)х Е 9% (0 (^) — многочлен п-й степени). 
Доказывается теорема 1: Пусть существует п раз- 
личных комплексных чисел ^:,...,^„ таких, что: 


а) уравнение Тя —Л;х =Ф(Ё=1, о ‚п) при любом 
ФЕ 9% имеет решение х 6 9: 6) уравнение Р(Т) х =0, 
где Р(^) = И (^ —^,), имеет в 9% только тривиэльное 
решение. х=0. Тогда из 6%, [| Жи О(Т) = Е 
следует, что ТТх 6 9% (т = 1,2,...,0— 1). 

В случае нормированного многообразия 9 справед- 
лива теорема 2: ИНусть` резольвента В, = (Т —^В)-1 


есть ограниченный оператор всюду в 9% при Х > 0, 


причем || В, || <А/^ (А = с0пз3). Если т, Иа 
принадлежат 9%, то || Т”" (2) |< С» т (4) |= | 
х |117" "(т =1,2,...,п— 1), где С» т (44) зависят 


лишь от п, т, А. М. А. Мертведова 
О нетопологической структуре поля операто- 
ров. Урбаник (Зиг 1а эётасбите поп {юро10814ие 
Ча согрз 4ез орбгабелтв. ОграптК К.), За@а 
па@., 1954, 14, № 2, 243—246 (франц.) 

Доказывается, что сходимость в поле операторов 


(Мази Т., Эва а шайа., 1950, 11, 41—70) индуци- | 


рует операцию замыкания, для которой условие Х =Х 
может не. выполняться. Аналогичное имеет место и 
при несколько более общей сходимости, возникающей 
также естественным -способом. Т. Мази 
3141. О пространствах, двойственных к простран- 

ствам функций почти периодических по Безиковичу. 


Фёльнер (Оп Ше @ма! зрасез оЁ Ме Вез1соуев | 


а1036  рего41с  зрасез. ЕФ1пег Ег!1п 2), 

Кр|. Чапзке у1Чепзкаь. зе]зкаь. Маё.-Ёуз. шеда., 

1954, 29, № 1, 27 рр. (англ.) 

Изучаются классы Ву, функций на прямой, являю- 
щиеся пополнением класса почти периодических функ- 
ций Бора по норме 


НУ = Мат. (ету 2 |1 (=) а). 


Рассматриваются подпространства пространств В», 


состоящие . из функций, показатели Фурье которых 
принадлежат некоторому модулю, т. е. подмножеству 
действительных чисел, содержащему вместе с каждой 
парой ^: и №» их разность №! —^.. 

Доказывается, что пространство, двойственное к Ву 
над модулем М, есть пространство В, над тем же 
модулем, где р*-149=1 и 1«р«оо. Один из 
методов — доказательства основан на — соответст- 
вии между функциями из Ври функциями с интегри- 


руемой р-й степенью на бикомпактном расширении 

прямой, порожлаемом модулем М. Ю. А. Шрейдер 

3142. Спектр матрицы в аналитическом  простран- 
стве. Хапланов М. Г., Уч. зап. Ростовск. н/Д. 
ун-та, 1955, 32, № 4, 3—8 


Рассматривается линейный оператор, преобразую- 
щий пространство [, аналитических функций с огра- 


ниченными коэффициентами в пространство [1 аналити- 
ческих функций с разложением, абсолютно сходящим- 
ся на единичной окружности. Методами тёплицевских 
координатных пространств доказывается, что такой 
оператор имеет точечный спектр, т. е. спектр, не имею- 
щий предельной точки на конечном расстоянии. Резуль- 
тат является дальнейшим развитием исследований 
автора (РЖМат, 1953, 1257) и референта (РЖМат, 
1954, 1718) о характере спектра линейных операто- 
ров в аналитическом пространстве. Н. Н. Рожанская 


= 


№ 4 


3143. О спектральных разложениях некоторых ли- 
нейных операторов. Харазов Д. Ф., Докл. 
АН СССР, 1955, 102, № 4, 693—696 
Усиление результатов предыдущей работы автора 

{РЖМат, 1954, 2229): все три ряда, выписанные в ука- 

занном реферате, сходятся сильно. М. В. Фаге 


3144. О структуре областей пространства Фанта” 
пье. Аруффо, Галларати (ЗиПа этабага 
де Це гес1лош1 ео зра21о 91 Еашарр1е. Ата ЕЁ Го 
О то, Са 1 Гага! Оо 1310), Ом. 
Воша, [36. пай. аМа штаб. Вет. та6. е арр|., 1953, 
12, 1—34 (итал.) 

Сначала устанавливается несколько теорем о соеди- 
нении и пересечении семейств линейных областей про- 
странства ©р. Затем изучается семейство окрестностей 


непрерывной функции, содержащихся в открытом мно- 
жестве $) из 3). Подробно исследуется проблема суще- 


ствования максимальных окрестностей, которая свя- 
зывается с проблемой аналитического распространения 
функционалов. При довольно широких предположениях, 
с помощью теоремы Цорна, доказывается существова- 


ние максимальных окрестностей. 7. Зеразиао е ЭПуа 
Перевод из Май. Веуз,1954, 15, №11, 967. 


3145.  Непрерывность умножения в операторных ал- 
гебрах. Блэр (Сошшацу оЁ шиыирбсайотп ш 
орегафот а!оефтаз. В 1 а1г А1ехап ет), Ргос. 
Атег. МафИ. 50с., 1955, 6, №2, 209—210 (англ.) 
Если в алгебре, составленной из непрерывных ли- 

нейных преобразований локально выпуклого простран- 

ства Х и содержащей все конечномерные преобразо- 


вания, умножение сильно непрерывно, то Х норми- 
руемо. Доказательство излишне усложнено. 

Д. А. Райков 

3146.  Банаховы пространства и алгебры непрерыв- 

ных функций. Мак-Дауэлл (Вапась зрасез 

ап а!себтаз оЁ соппиот$ №ЮпсИо01п5. Масро- 

ме11! ВоЪег®) Ргос. Ашег. Май. $0с., 1955, 


6, № 1, 67—78 (англ.) 

Для алгебры С (Х) действительных непрерывных 
функций на компакте Х устанавливаются следующие 
результаты: 

1. Компакт Х есть топологическое произведение ком- 
пактов Ху и Х. тогда и только тогда, когда алгебра 
С (Х) порождается двумя аддитивно связанными под- 
алгебрами. 

2. Компакт Х принадлежит к топологическому про- 
изведению компактов Х, и Х. тогда и только тогда, 
когда алгебра С (Х) порождается двумя подалгебрами, 
образы которых при гомоморфизме алгебры С(Х) в 
фактор-алгебру по некоторому замкнутому идеалу 
1 С(Х) аддитивно связаны. 

При этом два подпространства ЁР и С линейного 
нормированного пространства НЫ называются аддитивно 
связанными, если для любых элементов Г} ЕЕ, Е ЕС 
имеет место по меньшей мере одно из равенств 
А-Я = Е И АНТ: т. Е. Шилов 


3147. Положительные линейные функционалы на 
самосопряженных В-алгебрах. Мацусита (Ро- 
яыхуе Ппеаг РапсИопа!з оЁ зеН-а4]о6 В-а1сеЪгаз. 
Вам нтва эЭвто-1СВу, — [Ргобс. УТарап 
Аса@., 1953, 29, № 8, 427—430 (англ.) 

Пусть. — полное нормированное кольцо с инволюпией, 
не обязательно содержащее единицу (В-алгебра, в терми- 
нологии автора). Вводятся следующ. обознач. 1) Н (А) — 
совокупность всех эрмитовых элементов в.4; 2)Г(В)—про- 
странство, сопряжен. к нормированному простран- 
ству В; 3) (А) — вещественное пространство в Г (4), со- 
стоящее из вещественных функционалов} (2) (т.е. } (2*)= 


ее, 2 
=/'`\); 4) П (4) — совокупность всех положительных 


Функциональный 
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анализ 


функционалов в 4; 5) Ф (А)—совокупность всех линей- 
ных мультипликативных функционалов в 1; 6) Ф (4) = 
=Ф (4) П=(4); ТИ (А) — совокупность всех [а, 6] = 
= (21)-1 (а6 — Ва), а БЕН(А); 8) П(Н(А))—совокуп- 
ность всех функпионалов из Г(Н (.2)), удовлетворяю- 
щих условию 2|]([а,6]) | <=] (а*)--1 (6), «6 ЕН (А); 


9) Ф(Н(А))—совокупность всех линейных функционалов 
на Н (А), мультипликативных относительно умножения 
ао = 2-1 (аб + 6а) и равных нулю на И (4); 10) Е и 
Ео — единичные сферы в Г(4) и Г(Н (2)) соответст- 
венно; 11) В, = Во | П(Н (4)); 12) 5; = {а; (ха) =0 
для всех хе}, 3, = {а;/ (ах) =0 для всех 264}, 
$; = {а;] (хау) =0 для всех х, уе}. Оказывается, 


^^ = 
что = (4) =Г(Н (4)), П(А) =П(Н (4)) и Ф (4) = 
=|Ф(Н (.4)), где == означает топологический изомор- 
физм, в котором сужение на Н (А) каждого элемента 
слева совпадает со сужением на Ы (4) соответствующего 


элемента справа. Образ функционала # ЕП (А) при изо- 
морфизме П (4) = П(Н (А)) обозначается через } Два 
функционала И р называются эквивалентными [1 — =), 
если 9 = "Эд Функционал ТЕР. называется слабо 
экстремальным, если он не эквивалентен никакой ли- 
нейной комбинации двух функционалов ©, й, принад- 
лежащих Ку и неэквивалентных 7. Фувкционалы | и 
} называются лево, право или двусторонне регулярными, 
если идеалы "Эу» Зя $, соответственно регулярны и 
17) =1 для единичного элемента ] относительно соот- 
ветствующего идеала. Пересечение Ё с множеством 
всех односторонне (двусторонне) регулярных функ- 
ционалов обозначается через В, (соответственно о: 
Формулируются следующие результаты: 

1) Если в А есть аппроксимативная единица {^} (т.е. 
ае^ > а, е^а—+а в смысле нормы для всех ае А), то 


"5 у максимален тогда и только тогда, когда } слабо 


экстремален в Ау для || {< 1. 
2) Если для } 6 А (или Во) идеал '’3, (соответствен- 
но $,) не максимален, то в В. (собтветственно Ё)) 


^ 
существует отрезок, в котором } есть внутренняя точ- 
ка. 
3) Всякий отличный от нуля функционал ф Е Ф (4) 


есть экстремальная точка в Ву ив В... 

В заключение рассматривается случай коммутатив- 
ного кольха 4 с единицей и случай группового кольца 
А локально компактной группы. Доказательства не 
приводятся. М. А. Наймарк 


3148. Заметка 0б одной статье 'Турумару. Хер- 


стейн (Опе пое зиг ип агиФе де `М. Ташигагиа. 
Негзбе1т Г. №.), РогираПае ша., 1953, 12, 
113—114 (франц.) 


Пусть А — алгебра над комплексными числами с 
операцией сопряжения * такой, что из а а* = 0 сле- 


1 
дует а =0. Если произведение хоу => (ту - у=) 


ассоциативно на самосопряженных элементах алгебры 
В, то В коммутативна. Это обобщает один результат 
Турумару (Тигатага Т., Кода! Ма. бет. Веркз, 
1951, 51) (имя которого неверно указано в заглавии 
реферируемой статьи). Доказательство в отличие от до- 
казательства Турумару краткое и чисто алгебраиче- 
ское,] и техника этого доказательства дает обобщение 


== = 


3149 


теоремы Анкочея (Апсосвеа С., Апп. МайбВ., 1947, 
48, 147—153). 


1. Е. Берса| 
Перевод из Ма. Веус, 1954, 15, №5, 440. 

3149. Кольца © инволюцией. Наймарк (шуоиуе 
А1рергеп. МецшагК М. А. Зо\]ейзейе Атрефеп гиг 
РипкНопа!апа!уз1з, Веги, Уейас Каиг ип@ ГЕогё- 
зсВг1, 4954, 89—196) (нем.) 

Перевод из «Успехов матем. наук», 1948, 3, № 5(27), 

52—145. 

Перевод из Ма. Веуз, 

3150. Кольца операторов в гильбертовом простран- 
стве. Наймарк (Орега(югепаеБтеп па НИБегё- 
слеп Ваит. МечшагКк М. А. Зо\мейзеве Аг- 
Бецеп гиг КапкМопа!апа[уз1з, Веги, Уе!ах КаИиг 
опа Рогёзерт1Ь, 1954, 197—274) (нем.) 

Перевод из «Успехов матем. наук». 1949, 4, №4 (32), 

883—147 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 41, 968. 

51. О кольцах операторов в несепарабельных гиль- 
бертовых пространствах. Томита (Оп гшоз о 
орегаогз ш поп-зерагае НИЪеть зрасез. Тошт1ёва 
М 1 поги), Меш. Гас. 51. Куйзуи Чщу., 1953, 
А7, № 2, 129—168 (англ.) 
Рассматриваются кольца 
опергторов в (не обязательно сепарабельном) гильбер- 
товом пространстве 9, содержащие единичный епера- 
тор и содержащие вместе с оператором 4 также сопря- 
женный оператор .4*, и, кроме того, замкнутые в силь- 
ной топологии (И/”*-алгебры, в терминологии амери- 
канских авторов). Статья состоит из 4 глав. В первых 
трех главах автор доказывает, что: 1) Всякая И/*-ал- 
гебра есть прямая сумма не более трех И/’*-алгебр со- 
ответственно дискретного, непрерывного и чисто бес- 
конечного классов. 2) И/*-злгебра М принадлежит дис- 
кретному. непрерывному и чисто бесконечному 
классу тогда и только тогда, когда М’ принад- 
лежит тому же классу. 3) Каждая И’”*-алгебра М 
конечного класса есть прямая сумма И’”*-алгебр М», 


каждая из [которых имеет след Т, (А), определяемый 
“ т 
формулой Т, (А) = о (Аз*, в*). Кроме того, строится 


относительная размерность в произвольной И/*-алгебре 
(не обязательно являющейся фактором). Повидимому, 
автору осталась неизвестной работи Диксмье (Р1хицег 
7., Апа. зс1епё. Есо]е поги. зарбг., 1951, 68, 185—202), 
в которой были получены те же результаты. Отметим 
еще, что на стр. 437 автором неточно сформулирована 


1954, 15, № 11, 968. 


теорема Диксмье, именно отображение А - АЙ не сла- 
бо непрерывно. 

Новыми являются результаты четвертой главы, в 
которой дается разложение И/”*-алгебры, заданной в 
не обязательно сепарабельном гильбертовом прост- 
ранстве, обобщающее результаты Нёймана (№еитарл 7. У., 
Апп. Маб., 1949, 50, 401—485). При этом существен- 
ную роль играет следующее определение: Пусть О — 
полное булевское пространство с бэровской мерой ши 
пусть каждой точке ХЕ О поставлено в соответствие 
гильбертово пространство $ (^). Мвожество % век- 
тор-функций =) (^), /(^) ЕУ(^) называется прямым 
интегралом пространств © (^), если: 

«) область определения функции }(^) 6%, 
б/о, где ИУх)) — неплотное множество в 0; 

8) если 7, 5 6%, то функция (1 (^), & (^)) непрерывна 
во всех точках вне То) &(%) 

у) 3 есть гильбертово пространство такое, что: 
11) (&) () = 94 (^) при ^# У,о,, 13) (1+ 8) (^) = Л) + 
+0) при А Уно 0 Ира» 13) (, 8) = 00 ©), &(^))46; 

5) для всякой функции | = ] (Л) 63, и всякого одпо- 
временно открытого и замкнутого множества ХС. О 
существует вектор Рх] бттакой, что УРхл СУ, и 


есть 


Функциональный анализ 


ограниченных линейных 


1956 г. 


(Рх1)(\)= Фх (0%) 1 (^) вне У, (Фх (^) —характеристичес- 
кая функция множества Х). 

Оказывается, что если 7 — коммутативное подкольцо 
в И/* -алгебре М, удовлетворяющее условию © М #', 
а © — плотное в % линейное многообразие, инвариантное 
относительно М, то $ можно представить как прямой 
интеграл пространств 9 (^), каждое из которых есть зам- 
кнутая линейная оболочка множества © (^)=(/(^), /Е©). 
При этом каждый оператор 1 Е М задается операторной 
фувкцией А(^), где А (^) — ограниченный оператор в 
$ (^) и | А|[=зар| А (А) |, формулой (41) (А) = А (^) /®) 
при ^#И,()). Полученное разложение автор называет 
(2, ©, ©, и)-разложением_ пространства 9. 

Далее рассматривается `(й, ©, О, и)-разложение И/*-_ 
алгебры, не имеющей чисто бесконечной части. Дока- 
зывается, что для всякой такой алгебры существует 
линейное многообразие ©, плотное в 9 и инвариантное 
относительно М и М’ такое, что при (МП М’, ©, 0, в)- 
разложении пространства 9 (где © и и — надлежащим 
образом подобранные полное булевское пространство и 
бэровская мера) кольца М (^)" = (1 (^), АЕМ)/ и М’) = 
= (А (^), АЕМ’)” являются парами факторов для всех 
^, за возможным исключением некоторого неплотного 
в О множества И. При этом в М (^)” существует отно- 
сительная размерность О, такая, что функция Л, (9% (^)), 
Е (^) = (1 (^), Е) нвепрерывна вне И для любого 
УМ и функция 2 (9%) = \ ‚р, (9% (^)) ар. есть отноги- 
тельная размерность в М. 

Если М принадлежит непрерывному (дискретному) 
классу, то все М(^)”, за возможным исключением не- 
плотного множества точек, также принадлежат непре- 
рыьному (с‘’'ответственно дискретному) классу. В статье 
имеется большое число опечаток. М. А. Наймарк 


3152. К проблеме существоваяия — собетвенных 
значений у линейных операторов. Талдыкин А.Т.. 
Докл. АН СССР, 1954, 99, № 6, 905—908 
Рассматриваются вопросы о существовании собствен- 

ных значений и 0 полноте системы собственных и 

присоединенных элементов для линейных ограничен 

ных операторов в гильбертовом пространстве Некото- 
рые формулировки и доказательства усложнены (на- 
пример, в условиях теоремы 1 нет надобности упоминать 

о круге Фредгольма). Теорема 2 является ошибочной. 

С. Н. Крачковский 

3153. Линейные представления группы Лоренца. 
Наймарк М. А., Успехи матем. наук, 1954, 9, 
№4, 19—93 
Систематическое, рассчитанное на широкий круг чи 

тателей (математиков и физиков) изложение теории ли- 

нейных неприводимых представлений группы Лорен- 
ца. Статья содержит теорию как конечномерных, так 

и построенную в работах И. М. Гельфанда и автора тео- 

рию бесконечномерных унитарных представлений 

группы Лоренца. Содержание: 1. Основные понятия; 

2. Инфинитезимальные операторы линейного представле- 
ия собственной группы Лоренца; 3. Определение ин- 

НЫ операторов представления группы % +; 

4. Конечномерные представления собственной группы 

Лоренца; 5. Основная серия представлений группы $(; 

6. Описание представлений основной серии при помо- 

щи унитарной подгруппы; 7. Дополнительная и пол- 

ная серии представлений группы $(. М. И. Граев 


3154. | Суммируемость рядов Фурье на "кватернионах 
нормы единица. Рабсон (Зишшаь у о! Еойтег 
зет1ез оп Ве 4иаёеги100$ оЁ пог опе. В аБзоп 
С азфау с), Тгаоз. Аштег. Ма. 50с., 1953, 75, 
№ 2, 287—303 (англ.) 

Рассматриваются неприводимые унитарные представ- 
ления группы О кватернионов с нормой единица. Ха- 
рактеристическим рядом комплекснозначной функции 


= 92: 


№ 4 


[Е Гл, определенной на О, называется ряд 25-7. /*Х%, 

где х” — характер, а г, — степень. ©-го представления 

хо — То {ху ") х< (у) ау (мера Хара`нормирована так, 

что тО = 1). 

Доказываются следующие аналоги теорем Фейера, 
Фейера — Лебега и Колмогорова для тригонометриче- 
ских рядов (символ (С, К) означает чезаровское сумми- 
-рование К-го порядка). 

1. Характеристический рял функции } Е ГЛ сумми- 
руем (С, 2) к [| в каждой точке непрерывности функ- 
ции /. Если функция ] непрерывна, то характеристи- 
ческий ряд равномерно суммируем (С, 2). Показывается, 
что для (С, 1)-суммирования теорема неверна. 

2. Характеристический ряд функции } 6 ГЛ сумми- 
руем (С, 2) к ] почти всюду. 

3. Если / Е Г? и {п,} — последовательность целых 
чисел такая, что п >С> 1, то подпоследова- 
тельность {5} последовательности частичных сумм 
характеристического ряда функции } сходится к }] 
почти всюду. 

На примере показывается, что теорема локализации 
для характеристических рядов на О неверна. 

Е А. И. Сирота 

3155.  Гармонический анализ на коммутативных 
группах с мерой Хаараи теория характеров. Ра й- 
ков (О1е Вагтоп1зсве Апа|узе аиЁ! Кошшаймуеп 
Сгирреп ш1\ Наатгзсвет Мазз ип@ 91е Тео- 
т1е Чег СвагаКете. ВатКом РБ. А. 5о\]ейзсве 
АтЬейеп таг КГипкИопаапа|уз1з, Веги, Уеаз 
Кшбиг ипа КогёзертИ, 1954, 11—87) (нем.) 
Перевод из «Тр. Матем. ин-та АН СССР», 1945, 14, 

1—86. 

Перевод из МабИ. Веуз, 1954, 15, № 11, 932. 

3156. Абетрактная задача Коши. Хилле (1е 
ргоёше аЪзга Че Сацсву. Н11!1е Е1пахт), 
Вепд. Зеттаг таб. Ошх. е Робесп. Тогшо, 1953, 
12, 95—103 (франц.) 

Автор приводит детальное исследование абстрактной 
задачи Коши, включая для полноты несколько резуль- 
татов из двух предыдущих статей (РЖМат, 1954, 4009; 
1955, 4416. Ред.). Пусть Х — банахово пространство и 
И — замкнутый линейный оператор с областью опре- 
деления и множеством значений в Х. Тогда при дан- 
ном у, @Х задача Коши (АЗК) состоит в отыскании 
функции у(#), отображающей (0, ©) в Х и такой, что 
1) ч(1) пу (1) принадлежат Х для #>0; 2) у (И = 
= [у(0)] дляё > 0; 3) Шт; „Пу ( — | =0. Реше- 
ние у (1) == 0 называется нулевым решением, если у, =6. 
Функция у(#) называется типа <, если Ит,, „(РТ Х 


х ш|у(0 ||) =. Основная теорема о единственности 
гласит: Если собственные значения 0 в любой правой 
полуплоскости не образуют плотного множества, то 
АЗК для любого уз 6 Х имеет не более одного решения 
конечного типа. С другой стороны, показывается, что 
для того чтобы АЗК обладала нулевым решением типа 
«, необходимо и достаточно, чтобы уравнение ( [х (^)] = 
= Ах (^), Ве (^) >> ®, обладало решением 2 (Л) == 0, голо- 
морфным при Ве (^) > « и ограниченным в каждой 
полуплоскости Ве (^) = ®«-{ в, => 0. 

Рассматриваются различные связи между АЗК и 
теорией полугрупн. Показано, что замкнутый линей 
ный оператор 0 с плотной областью определения пред- 
ставляет собой бесконечно малый порождающий опе- 
ратор полугруппы, сходящейся. в сильном смысле 
к тождественному оператору при & = 0, в том и только 
в том случае, когда существует семейство линейных 
ограниченных операторов [Т (#); 0] конечного ти- 
па, непрерывных в сильном смысле для # >> 0, причем 


Т (0) =Ги Ве (^; И) = = [2е МТ (1) 24, = 6Х. 


Функциональный 


8159 


анализ 


В заключение рассматриваются разрывные решения 
АЗК, которые появляются в абстрактном Г. пространстве, 
если уравнение И [5 (^)] = ^х (^) имеет решение х (^), 
которое 1) представляет собой целую функцию порядка 
я, 0 <= “=<1, причем минимального типа, если а = 1; 
2) лежит в положительном конусе пространства Х для 
^-0; 3) обладает || х (^) || не Е Г (0, сэ). 

На стр. 101, строки Зи5 снизу, и настр. 102, строки 
7 и 9 снизу. перечеркнутый символ Е надо заменить 


на Е. В. 5. РЬШИрз 
Перевод из Мафв. Веуз, 1954, 15, № 8, 718. 


3157. Геометрия некоторых итерационных методов 
решения линейных систем. Хаусхолдер (Те 
беотеёгу оЁ зоте Шегайуе шео4$ о! зо!уша Ппеаг 
зузетз. Ноизево!4ег А1звот 5.), Маб. 
Виг. Эфапдаг@з. Арр!. МаёВ. Зег., 1953, № 29, 35—37 
(англ.) 

Последовательные приближения х, к решению х 


уравнения Ах = у ищутся в виде 
1.11 =, + Р.@ (у—*,), (1) 


и 
где Р.=0,. (ити )-Т, С — положительно опреде- 
ленная матрица, И, — прямоугольные матрицы с ли- 
нейно независимыми столбцами, ИТ — транспонирован- 
ные матоицы. Р„С является оператором ортогональ- 


ного проектирования з метрике (Сх,у) на подиро- 
странства, определяемые матрицами И,. Указаны об- 


щие классы матриц И, и С, при которых процесс (1) 


практически осуществим. При специальных выборах 
матриц С и 0, формулы (1) приводят к методам наи- 
скорейшего спуска Л. В. Канторовича, Зейделя, ре- 
лаксации и другим. Б. П. Пугачев 
3158. Применения в кваятовой теории полей точного 
решения некоторых линейных операторных уравне- 
ний. Висконти (АррИсаМопз а |а (М6оме 
Чиапдие 4ез сВашрз 4’ипе зо Моп ехасёе 4е сег- 
фашез едиаМоп$ Ипба1гез орбгабомеПез. У1;$соп 61 
А.), Л. рБуз. её гад, 1955, 16, № 1, 1—15 (франц.) 
Предлагаются различные методы решения уравнений 


= +>КИ, (1) 
И =, ^ОК, (2) 


где Оо.К — заданные, а И — искомый оператор в гиль- 
бертовом пространстве, Х — параметр. В частности, 
предлагается применить метод суммирования Нёрлунда 
к расходящимся рядам, получаемым при решении урав- 
нений (1) и (2) путем последовательных приближений,, 
и указываются примеры квантовых полей, к которым 
применимы предлагаемые методы. Как указывает и 
автор, в статье отсутствуют общие условия примени- 
мости этих методов, в частности не выясняются усло- 
вия применимости метода Нёрлунда к 6-матрицам; 
указываются лишь некоторые случаи, при которых 
этот метод заведомо неприменим. М. А. Наймарк 
3159. Определение некоторых дифференциальных опе- 
раторов в гильбертовом пространстве функций е ин- 
тегрируемым квадратом. Кольме (П5Пп!оп 4е 
сеграшз орбгайеитз @16гепМе]з Чапз ип езрасе 4е 
НИЬег6 4е !опсМопз Че сагг6 зоттаЫе. Со] шех 
Теапт ), (С. г. Аса@. зе1., 1955, 240, № 1, 37—39 
(франц.) 
Пусть 1(и) — самосопряженное линейное дифферен- 
циальное выражение в частных производных по 21... .,% 


с постоянными коэффициентами. Предлагается опреде- 
лить следующим образом соответствующий дифферен- 
циальный оператор Г, в гильбертовом пространстве 


[2 (В") функций и (х1,... ‚2„) с интегрируемым квад- 


ОЕ 


3160 


ратом по #1,....2„. Сначала вводится оператор Г», 


являющийся сужением выражения / (и) на бесконечно 
дифференцируемые и быстро убывающие на бесконечно- 


/ - 
сти функции, а затем оператор Г., являющийся сопря- 
женым к Го в смысле Л. Шварца. Оператор КЁ, опре- 
й 
деляется как сужение оператора Г, на те обобщен- 


и т 
ные функции ф, для которых ф и Гф являются обыч- 


ными функциями, принадлежащими Г? (В”). Это опре- 
деление иллюстрируется затем на примере оператора 
Шрёдингера для атома водорода. М. А. Наймарк 
3160. Носители в преобразовании Лапласа. Лион 
(Зиррогёз Чапз {а тапзфогтав ой 4е Гар1асе. [1о0пз 
Т. Г.), Т. Апа[узе Маб., 1953, 2, 369—380 (франц.) 


Пусть Х” = В”, 5" — его двойственное, П” ==” 
— =" — присоединенное комплексное пространство; 


Г — выпуклое множество пространства =” с внутренними 
точками; 5’ (Г) — пространство таких распределений Т 
на Х", что ехр (—<Е, =>) Т,„ есть «умеренное» распре- 
деление (т. е. функционал на пространстве бесконечно 
дифференцируемых функций $(2), Убывающих на 
бесконечности быстрее любой степени |2| 1. Ред.) для 
каждого &ЕГ. Если ТЕ5’ (Г), то его преобразование 
Лапласа РА (р), р=ё&-- м есть голоморфная функция 


на Г-+ я” (ЗеВ\уагб2 Г., Мед. Тли4д$ Ошу. Маё. Зешщ., 
1952, бирр!., 196—206). Пусть К (Т) — замкнутая 
выпуклая оболочка на носителях Т; ее индикатриса 
есть функция К (^) = ИМуек(т) (<^, =>), определенная 


п 


на единичных векторах ^ 6 =”. Автор устанавливает 
теорему, связывающую К (Т) с ростом Ё в комплексной 
плоскости (см. вышеуказанную статью референта). Он 
также связывает К (Т) с ростом К в действительной 
области. Если п=! и Р(р)=О {ехр=| р!?} при 
|Р| >00 и всех =>0 и еси А — верхняя грань дей- 
ствительных чисел 6, для которых ехр (55) Ё (&) =0 (1) 
при & — со, то К (+ 1) = А. Доказательство опирается 
на теорему Фрагмена — Линделёфа. Для произвольного 
п, если К (р-- <) =О {ехр=| С |2} при |5 | со (Веб 0) 
для всех =>0и А(р; ^) — верхняя грань множества 
тех действительных чисел 6, для которых ехр (51) Х 
ХА(р-- №1) =0 (1) приё — со, то Е (^) < (р; ^) и для 
фиксированного Л А (^) = А(р;^), исключая р, которые 
принадлежат исключительному множеству комплексных 
прямых направления ^, которое «почти счетно» (т. е. 
пересекает каждую комплексвую  непараллельную 
прямую по счетному множеству). Отсюда следуют 
новые доказательства теоремы Пейли — Винера о пре- 
образовании Фурье распределения с комплексным 
носителем и предшествующей теоремы автора К (5 * Т)= 
= К (5) + К(Т) (С. г. Аса4. зс1., 1951, 232, 1530—1532, 
1622—1624). 

В первой заметке имеется ошибка: «счетный» (внизу 
стр. 1531) следует заменить на «почти счетный; ошибка 


исправлена в реферируемой работе. Г. Эев\агёя 
Перевод из Ма{В. Веуз, 1954, 15, №4, 307. 
3161. Обобщение теории распределений. Слови- 


ковский (А репегаНта оп оЁ Ме Шеогу ой 415 11- 
БиН01$. З!ом1КомзКкт У.), ВаШ. Асад. 
ро]оп. $с1., С]. 3, 4955, 3, № 1, 3—6 (англ.) 
Обобщение теории распределений (в подл. дистри- 
буц"й). Словиковский В., Бюл. Польской 
АН, Олд. 3, 1955, 3, № 1, 3—6 


Операторной системой называется упорядоченная 
пара (5, Х), где 5— коммутативная полугруппа (запи- 
сываемая мультипликативно) а Х — коммутативная 
груйпа (записываемая аддитивно). Каждый элемент 
АЕ5 определяет некоторый гомоморфизм у= Ах 


Функциональный 


1956 г. 


аналиа 


некоторой подгруппы С(А)СХ во всю группу Х 
такой, что если х ЕС (АВ), где А, ВЕБ, тох Е С(В), 
Вх Е С(А) и (АВ) х = А(Вз). 

Первая теорема работы утверждает, что при извест- 
ных предположениях операторная система (5, Х) может 
быть изоморфно погружена в некоторую операторную 
систему (5, Х’), которая алгебраически замкнута, т. е. 
композиция /х выполнима для каждых х Е Х’и АЕБ. 
Если 5 — полугруппа дифференциальных операторов 


4” | 41", а Х — пространство всех непрерывных функций 
(определенных, например, на множестве всех действи- 
тельных чисел), то Х’ является пространством 0б5б- / 
щенных функций конечного порядка. Если Х — мно- | 
жество всех непрерывных функций %(® (1>0), а 
© = Х-= (0), то (при подходящем определении компо- 
зиции 42) Х’ является полем операторов Микусинского. 
Поэтому теорема погружения автора обобщает одно- 
временно методы Шварца и Микусинского. 

Во второй теореме рассматривается вопрос о введении 
топологии в АХ’ в том случае, когда Х — линейное 
локально  вылуклое топологическое пространство 
(гомоморфизмы у= 4, АЕ не обязаны быть непре- 
рывными в Х, но они непрерывны в Х’). В. ЭЩогз 
3162. —К доказательству теоремы Розенберга. На- 

камура, Турумару (Опа ргооЁ оЁа еогет 

оЁ Возепег. МаКашига Мазав1го, Ти- 


тгишаги ТакКаз!), Р!гос. Тарап Аса@., 1953, 
29, 501—502 (англ.) 
Авторы хотели бы изъять эту заметку, поскольку 


она содержит ошибку. 
Перевод из Ма\В. Веуз, 1954, 15, № Ш, 968. 


31635 К. Элементы математики. ХУШ. Часть 1. 0с- 
новы анализа. Кн. У. Топологические векторные про- 
странства. Гл. ШШ—У. Бурбаки (Е16тепз 4е 
шай6тайначе. ХУПТ. 1-ге рагые: [е5  этасбагез 
Гопдашеша!ез асе 1’апа[узе. Шмуте У. Езрасез 
уесфют1е]5 $0оро10о14иез. Свар. ПТ —У. ВоцигЬак! 
М. (Асбаа1. зслепб. её пам. № 1229), Раг1з, Негтапи 
её С-1е, 1955, 194 р.) (франц.) 

Первые две главы книги У (гл. Г «Топологические 
векторные пространства над нормированным телом» 
и гл. П «Выпуклые множества и локально выпуклые 
пространства») составили выпуск ХУ монографии 
Бурбаки (Асбиа]. зс1епб. её тачз., 1953, № 1189). 
Выпуск ХУПГ содержит гл. ПП «Пространства непре- 
рывных линейных отображении», гл. [У «Двойственность 
в топологических векторных пространствах» (вклю- 
чая параграф о двойственности в банаховых простран- 
ствах) и гл. У «Гильбертовы пространства (элемен- 
тарная теория)». К выпуску приложены: историче- 
ская справка (о развитии понятия топологического. 
векторного пространства), словарь к гл. Т—У, ука- 
затели обозначений и терминов к гл. ПТ-—У, перечни 


определений, введенных в гл. ПТ и ТУ, а также ис- 
правления к выпускам ИП (2-му изд.), [У (2-му 
изд.), УП, ХГ, ХИТ — ХУ. 

Главы 1-—[У охватывают все содержание обзора 


Дьёдонне (РЖМат, 1955, 2760) (терминология которого 
дальше используется), кроме не представленной в них 
теории тензорных произведений локально выпуклых 
пространств (л. в. п.) В главе У (почти не зависящей 
от предыдущих) вводится понятие и устанавливаются 
элементарные свойства гильбертова пространства. 
Каждый параграф снабжен большим числом упраж- 
нений (с указаниями), содержащих часто понятия и 
результаты, не менее важные, чем изложенные в 0с- 
новном тексте. Отметим примеры в упр. бк $ 1 гл. И 
(неполное метризуемое бэровское л. в. п.), в упр. 10 
к $4 гл. ГУ (неполуполное фактор-пространство пол- 
ного л. в. п., не ограниченно замкнутое подпространство 
ограниченно замкнутого л. в. п., не В-полный (РЖМат, 


Иер в 


№4 


1955, 4542) индуктивный предел монтелевских (К)- 
пространств) и в упр. 21 к$5 гл. [У (нерефлексивное 
подпространство пространства Монтеля); теоремыы-— 
в упр. 7к$ 1 гл. ПТ (произведение (Р)-пространств есть 
бэровское л. в. п.), в упр. 13 к $3 гл. ПТ (обобщения 
теоремы Банаха о замкнутом графике), в упр. 13 и 15 
к $2 гл. ГУ (обобщения теорем В. Шмульяна и Эбер- 
лейна), в упр. 23 (и др.) к$3 гл. ГУ (0 первом и вто- 
ром сопряженных к метризуемому л. в. п.) и в упр. 13 
и 14 к 3/1 гл. [У (о Л. в. п. со слабейшей топологией). 
Интересный набор упражнений содержит гл. У. В исто- 
рическом очерке не отмечено, что на 1-свойство бана- 
ховых пространств впервые обратил внимание И. М. 
Гельфанд. Д. А. Райков 
3164 К. Элементы теории функций и функциональ- 

ного анализа. Вып. Т. Метрические и нормированные 

пространства. Куре лекций Колмогоров 

А. Н., Фомин С В,, М., Изд-во Моск. ун-та, 

1954, 155 стр. с черт., 5 руб. 

Первый выпуск задуманного авторами большого 
курса функционального анализа, содержащий перво- 
начальные сведения. Гл. Г. Элементы теории множеств. 
Гл. П. Метрические пространства. Примеры. Замкну- 
тые и открытые множества (в связи с этим, мелким 
шрифтом — определение топологического простран- 
ства). Изометрия. Полнота. Принцип сжатых отобра- 
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жений, применения: метод последовательных прибли- 
жений для алгебраических и дифференциальных урав- 
нений, для интегральных уравнений типа Фредтоль- 
ма при малых и типа Вольтерра при любых значениях 
параметра. Компактность, теорема Арцела, применение 
к доказательству существования решения уравнения 
4ч/ах = [(х,у) с непрерывной правой частью (теорема 
Пеано). Непрерывные и полунепрерывные функции на 
компактах. Компактность множества кривых и суще- 
ствование геодезических. 

Гл. ПГ. Линейные нормированные пространства. 
Выпуклые множества. Линейные функционалы, теоре- 
ма Хана — Банаха, сопряженные пространства, сла- 
бая сходимость (примеры в координатных простран- 
ствах с, р, т). Линейные операторы. Теорема Банаха 
об ограниченности обратного оператора. В добавле- 
нии к этой главе даны определения и простейшие 
свойства функционалов Шварца. : 

Гл. ПУ. Линейные операторные уравнения. Спектр 
оператора. Вполне непрерывные операторы. Теория 
Фредгольма — Рисса в абстрактной форме (примене- 
ния не даны). Г. Е. Шилов 


См. также: 2774, 2852, 2861 К, 2867, 2871, 2876, 2914, 
2928, 2929, 2934, 2966, 2997, 3009, 3024, 3023, 3024, 
3090, 3122 
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3165. Определение вероятности. Михок (Пев- 
птеа’ ргофаьзИии. М1вос СИ.), Са2. шаб. 9 
Ня., 1955, АТ, №4, 151—162 (рум.) 

3166. Статистика и теория вероятностей. Барбе- 
ри (54а3Ысз апа \№е Шеогу о{ ргораь у. Ват- 
фег1 В.), Ргос. Гпбегиав. Сопот. Ма@., 1954, 2, 
Ашзег4ат,1954, 273—274 (англ.) 

3167. О понятии «дисперсии» для многомерных рас- 
пределений. Финетти (ЗиШа по210пе 41 «915- 
регз1опе» рег 915021011 а ри! @пиепз1001. Е1пефб1 
Вгопо4е), РиЫ. Гас.зс1. е шоеспега Оу. Тиезе, 
1953, В, № 117, 587—596 (итал.) 

3168. 06 олной характеризации нормального раепре- 
деления. Дополнение. Басу, Лаха (Аддепда. 
Оп зоше свагасбег1ха оз о! Ме погта| 915т1ЪаНоп. 
Вази о. Гава.В, С.), Заткпуа, 1954, 14, 
№ 1—2, 180 (англ.) 

Дополнение к статье того же названия (РЖМат, 
1955, 4577). В. П. Скитович 
3169. О характеризации гамма-распределения. Ла- 

ха (Оп а спагасфег1зайот оЁ ®е раша 4156 оп. 

Тара В. С.), Апиа. Ма. ЭфайяИсв, 1954, 25, 

№ 4, 784—787 (англ.) 

Пусть Х:, Х...., Х,„— одинаково распределенные 
независимые случайные величины, имеющие конечную 
дисперсию. Доказывается теорема: Если условное 
распределение отношения двух квадратичных форм 
(Ха, Хх) (2.Х;)2 (Фа =Ет т Ха,;) при фиксированной 
сумме 5 = ХХ, совпадает с безусловным распределением 
этого отношения, то все величины Х, имеют гамма- 


распределение вида Е 
аЕ (х) =Г \ (ре “ат 1 45 (0<=з<«оо). 
Следствие: Пусть отношение (а, Х, -- --. + а,Х,)/5 


распределено независимо от 5, тогда все величины 
Хх; имеют гамма-распределение. В. П. Скитович 


3170. —О характеризации гамма-распределения. Л у- 
кач (А сВагасбег1хайоп оЁ |6Ве ватта 915 оп. 


ТоКасз Еирбепе), Апп. МабВ. ЭбайзЫсз, 1955, 

26, № 2, 319—324 (англ.) 

Доказывается теорема: Пусть Хи У — положительные 
независимые случайные величины, имеющие собствен- 
ное распределение. Лля того чтобы величины И = Х КУ 
и И =Х / У были независимы; несбходимо и достаточно, 
чтобы Х и У имели гамма-распределение с плотностью 
Р(&, а, ^) = Г 1 (0) 1“, > 0 с одним и тем же 
параметром «. В. П. Скитович 
3171. О некоторых периодических характеристиче- 

ских функциях. Лукач (Оп сегбашт рег1о41с свагасве- 

т1зс Гисйоп$. ГакКасз Ецисете), Ргос. 

Пуегпав. Сопот. Ма®., 1954, 2, Атзбегдат, 1954, 

296—297 (англ.) 

„Дается определение решетчатого распределения и 
приводятся без доказательства две следующие теоре- 
мы: 

Теорема 1. Пусть аналитическая  характери- 
стическая функция однозначно определена на всей 
комплексной плоскости, периодична и имеет веще- 
ственный или чисто мнимый период. Для того чтобы 
период был вещественным, необходимо и достаточно, 
чтобы она была характеристической функцией решет- 
чатого распределения. 

Теорема2. Для того чтобы характеристическая 
функция была целой периодической функцией (тожде- 
ственно не равной единице), необходимо и достаточно, 
чтобы она была характеристической функцией решет- 
чатого распределения. `В. П. Скитович 
3172. Одна задача о характеристических функциях 

вероятностных распределений. Линник Ю. В., 

Успехи матем. наук, 1955, 10, № 1, 137—138 

Без доказательства дается следующая обобщенная 
формулировка известной теоремы Г. Крамера: Пусть 
Л (1), №(1),..., № (®) — характеристические функции, 


‚> 


1, &2,..., 9, — положительные числа, О (+) — полином 
второй степени и при—5<<8, 50 имеет место 


равенство Пк ({» (#))"* = е9®). Тогда на всей оси &, 


О 
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О 
р, 
втор ‘И степени. 

Спрашивается’ распространяется ли эта теорема на 
бесконечные произведения характеристических функ- 
ций? Указывается, ‘что эта задача интересна для 
исследования независимых статистик. Б. В. Гнеденко 
3173. Заметка об условных математических ожида- 

ниях. Фабиан (Апое оп Ше сопа!опа| ехрес- 
фаоп$. ГаБ1ап Удас|!ау), Чехосл. матем. 

ж., 1954, 4, № 2, 187—194 (англ.; рез. русс.) 

Пусть на зискретном пространстве элементарных 
событий заданы две случайные величины Ё и Пи 
задана некоторая функция 1(&, 7). Тогда очевидно 
равенство условных математических. ожиданий 


М (1 (&, 1) |=) =М (№ (5, у) [т = У), (1) 


если Р {1 =} ==0. Автор приводит ряд условий, при 
которых равенство (1) верно в общем случае. 
Р. Л. Добрушин 
3174. Некоторые свойства биномиальной функции 
распределения. Хольте (Моеп ебепзКарег уе@ 
еп Ыпоп1а!е юг4еНпозипк$]оп. Но|6е Ег162 
С.), №ог4. шаё. Мазкг., 1954, 2, № 3, 113—115 (норв.) 
Пусть т — единственное наиболее вероятное значе- 
ние случайной величины & имеющей биномиальное 
распределение с параметрами п, р (п>0 — целое, 
0<р<!). Изучается вопрос, какое из событий 
{Е т} и {Е > т} является более верэятным в зави- 
симости от значений п и р. Устанавливается, в частности, 
что для любых целых п и т, п>0, п=2т, суще- 
ствует такое у, лежащее в интервале[ т/п, т НЧ т -Е |, 
при котором события { < т} и {Е >> т} равновероятны. 
.А. Юшкевич 
3175.  Неравенетво для пуассоновеких вероятноетей. 
Тейкер (Ап шедиаНбу оп Ро15зоп ргоБа Иез. 
Те! свег Непгу), Апо. Ма. Зёайзсз, 1955, 
26, № 1, 147—149 (англ.) 


Пусть Х, — случайн. величина, Р{х,= п} = (^"/п!) е—^. 


.,п, где О, (1) — полиномы 


Устанавливается оценка Р {Х. < )} > е { для про- 
извольного^ 20 иР > 1/2 для любого целого Х >> 0. 
В. М. Золотарев 

3176. Случайное разбиение. Аулук, Котхари 
(Вапфом ЁгастепваНоп. Ач] асК Е. С(., Коб- 


ВагЕ О. 5.), Мабаге, 1954, 174, № 4429, 565—566 
(англ.) 
Пусть параллелепипед объема © разбивается на 


№, .М№:№  подпараллелепипедов М, -Е №, | № пло- 
скостями, соответственно параллельными трем граням 
параллелепипеда. Положение каждой секущей плоско- 
сти выбирается случайно, с равномерным распределе- 
нием вдоль перпендикулярного к ней ребра паралле- 
лепипеда. Выводится приближенная формула для 
соеднего числа М (И) поппараллелепипедов, объемы ко- 
т рых превосходятИ, справедливая при Г »0/ М, М, М. 
Оказывается, что относительное число звезд в галак- 
тике, массы которых прево ‘ходят М, почти в точности 
пропорционально № М). Этот факт подтверждает космо- 
гонические теории, согласно которым звезды Млечного 
Пути возникли 3.10% лет тому назад в ре зультате не- 
которого случайного разбиения дозвездной матерпи, 
имевшей почти равномерную плотность (порядка плот- 
ности атомного ядра). Та же задача решаелся и для 
случая лвух измерений. А. А. Юшкевич 
3177. Мера площади однородной случайной поверх- 
ности в пространстве. Корсин (А шеазиге о! 
{Ве агеа о! а Ботобепеойз гап@ота зигРасе ш зрасе. 
Соггз!:п Звап1еу), Опагё. Арр/. Мабь., 1955, 
12, № 4, 404—408 (англ.) 
Пусть на плоскости (в пространстве) дана случайная 


вероятностей 


1956 г. 


кривая (поверхность), распределение которой инвари- 
антно относительно параллельвых переносов. Пусть 
Г (А) — длина кривой (площадь поверхности), прихо- 
дящаяся в среднем на единицу площади (объема), 
п — среднее число пересечений случайной кривой 
(поверхности) со случайным единичным отрезком, 
направление которого распределено равномерно. Утвер- 
ждается, что соответственно п=2Г/п; п=А/2. 
Рассуждения автора носят эвристический характер. 

.А. А. Юшкевич 
3178. — Одно нерагенство теории вероятностей. Хант 

(Ап шедиаН ву ш ргора Шу Шеогу. Нчпф С. А.), 

Ргос. Ашег. Ма\._Зос., 1955, 6, № 3, 506—510 

(англ.) ; 

Пусть х и у— случайные величины © конечными 
математическими ожиданиями. Говорят, что х домини- 
рует над у, если М {$(=)} = М {9(у)} для любой непре- 
рывной выпуклой функции $(2). Если 1) ф—не- 
прерывная выпуклая функция в В", 2) 2, независимы 


и у; независимы,3) 2, доминируют над у; (1 <2=< п), то 
М {Ф (т, то, ое. ,и„}} >М {> (у, У, их ›‚/п}. 


Доказывается лемма: Пусть М {у} =0и |у|=<1; 
тогда любая симметричная случайная величина х, с 
1=М {(=)} < + со, доминирует над величиной у. 

Приводятся два приложения нового понятия: 
1) дается обобщение одного неравенства А. Я. Хинчина: 
для любого натурального 4 


м {вар | Узекснан их |} 92 (1.3.5 ..(29—1), 


где (у,)— независимые случайные величины, М {у,„} =0, 
[у,|<1; (а„)— конетанты; 2) для матрицы Х, эле- 

С . . а 
менты которой х;, (1 <Ь / <”) — независимые нормаль- 
ные (0,1) случайные величины, и г>> 1: 


: 1 2» п 
Р {| Х 2тп |) 
х1> 2793 Г ( а" =: г) 
А. А. Бобров 
3179. Выражение плотности устойчивого распреде- 
ления © показателем. «, болыпим единицы, через 
плотность © показателем 1/“. Золотарев В. М., 
Докл. АН СССР, 1954, 98, № 5, 735—738 
Для плотностей р(х, « В) устойчивых законов, отве- 
чающих значениям параметров «> 1 и |В| < 1, автор 
Устанавливает важное тождество: 


а, тр (= %, т, &, 8) = в а Р (а ИС Фу 8), (А) 


здоь #220, у=— В (па/2), а, = (1 У), 


у= — В (п / 2«), В=(%тп/2«) Е № [2 агеб У 
т (< — 1)] / 2х. Соотношение (А), вместе с известным 
равенством р(х, «, В) =р(—х, а, —В) позволяет 
использовать асимптотические формулы, найденные для 
законов с а <1, для представления законов с & >1. Автор 
указывает ряд приложений соотношения (.). В заклю- 
чительной части указываются дифференциальные 
уравнения, которые с лужат для определения плотно- 


23 т 
стей р(х, «, В) при рациональных значениях & = = <=: 


Н. В. Смирнов 
3180. —О многомерном распределении Пуассона. Тей- 
кер (Оп Ме шшИуатае Ро15зоп 9156 1Бийоп. 
Те1свег Н.), ЗКап4. акбааге 1 4зКг., 1954, № 1—2, 
1—9 (англ.) 
Изучается многомерное 
Указывается в терминах 
характеристический признак 


распределение 
производящих 
этого 


Пуассона. 


функций 
распределения. 


ин 
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Обобщается на многомерный случай теорема Райкова 
о том, что если сумма двух независимых случайных 
величин распределена по закону Пуассона, то и каждое 
слагаемое распределено по закону Пуассона. При 
некоторых естественных предположениях доказывается 
предельная теорема о сходимости нормированной 
последовательности случайных векторов, распределен- 
ных по закону Пуассона, к многомерному нормальному 
распределению. Е. Л. Ющенко 
3181. О предельных распределениях для нормиро- 
ванных сумм независимых случайных величин. Ле - 
беди нцева (Про граничн! розпод1ли для нор- 
мованих сум незалежних випадкових величин. Ле- 
бединцева О. К.), Доновд1 АН УРСР, 1955, 
№ 1, 12—15 (укр.; рез. русс.) 
Пусть {Е„} — последовательность независимых слу- 
чайных величин, каждая из которых подчинена одному 
из $ различных законов. распределения {ГР } (=)} и 


Г, — класс возможных предельных распределений 
— рул 

Ф (=) для нарастающих сумм 5, = В, 3 &, — А„. Оче- 

видно, что Г, составляет часть класса Г. Б. В. Гне- 


денко было высказано предположение, согласно кото- 
рому класс Г, состоит из всевозможных композиций 


не более чем $ устойчивых законов. Автор приводит 
два условия (без доказательства), при выполнении 
которых можно утверждать справедливость гипотезы 
Б. В. Гнеденко. В.*М. Золотарев 
3182. Предельные распределения для полиномиаль- 
ного закона. Фиш (Тве Шир 41591ЪаНоп$ о 
(Ве шыЫпош!а! 913и1ЪаНоп. Е132 М.), Зба@а 
шабёв., 1954, 14, № 2, 272—275 (англ.) 
Рассматривается схема независимых испытаний сг 
исходами, причем вероятности исходов могут изменяться 
в зависимости от номера испытаний. 
Доказывается теорема: Пусть т„„ означает число 


реализаций т-го исхода за п испытаний; если после- 


довательность распределений случайных величин 
р ой с 
Ата + Ви ААА Ан: | Вит}, (Авт 5 0, В 


надлежаще подобранные константы) при п -+ со сходится 
к собственному распределению (г — 1)-мерной величины, 
то эта величина имеет форму (&, т), где & — пуассонов- 
ская и 7 — гауссовекая величины соответственно 7 и 
т—/— 1 измерений (0 < =<г— 1), &Ё и 7 независимы 
между собой. 

Случай г =2 изучен П. Козуляевым (Уч. зап. МГУ, 
1939, 15, 179—180). А. А. -Бобров 
3183. — Стохастическая сходимость на равномерных 

пространствах. Досс (Сопуегсепсе збосвазИдие дапз 

1е5 езрасез ипНогтез. Позз ЭВаЁ!К), Апп. 

Эс1епё. Есое погш. зирбг., 1954, 71, № 1, 87—100 

(франц.) | 

Дается обобщение нескольких понятий сходимости 
последовательности случайных величин на случай 
равномерных пространств (Воитак! М., Торо]ов1е рёпб- 
та]е, Раг1з, 1942, св. П). Считаются данными абстракт- 
ное множество КЁ, на нем фильтр &, равномерное 
пространство Ё, заданное базой % = {Г}, и множество 
С элементарных событий. Для случайных величин Х. 


(каждое Х_. пробегает значения из простраяства ЕЁ, а 


ТЕР), определенных на С, вводятся понятия сходимо- 
сти по фильтру & к величине Х Г в смысле Бернулли; 
ИП по вероятности; ПТ сильно по вероятности; ГУ почти 
достоверно. 

Из сходимости Ш следует сходимость Ц, а из нее, 
как доказывает автор, следует и сходимость Г. Для 
метризуемых равномерных пространств (т. е. обладаю- 
щих счетной базой «окружений» И) дается критерий 
Коши для сходимости П и доказывается, что сходи- 
мость ПГ и сходимость почти всюду в этом случае 
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эквивалентны. В случае сепарабельных пространств 
даются условия типа Козакевича (Козак1е\1с2, Кипдат. 
ша., 1938, 34, 160—178) для сходимостей П и Ш. 
Доказана теорема о существовании предела для неко- 
торым образом определенной сильной сходимости 
последовательности случайных независимых величин в 


случае полного сепарабельного пространства В. 
Ю. М. Смирнов 
3184. —О некоторых асимптотических свойствах про- 


цесса Пуассона. Хида (Оп зоше азуш рос рго- 
регЫез оЁ Ро1ззоп ргосезз. Н14а ТакКеуцК!), 
Масоуа Ма. ФТ., 1953, 6, 29—36 (англ.) 

‚Пусть Г — длина интервала между т-м и (т -- 1)-м 


скачками в процессе Пуассона с параметром Х. 
Изучаются величины 


М „= пах, <т<и--1 т» ПТ Пти А н 
Е = 
И-М а м - 
Например, доказывается, что с вероятностью единица 


В 10Ё,, „ ЛМ) (105 п) 11. А. А. Юшкевич 
3185. Предельные теоремы для однородных цепей 

Маркова с непрерывным временем. Сираждинов 

С. Х., Докл. АН СССР, 1954, 98, № 6, 905—908 

Рассматривается однородная во времени цепь Маркова 
с непрерывным временем и конечным множеством 
состояний е., е,...,е, ($ >> 1), характеризуемая матри- 
цей «интенсивностей переходов» А = || ав |; а.в>0 
(В): в а.в = О (автор называет эти числа плот- 
ностями). Предполагается условие (А): Для любой 
пары состояний е„ и ев существует цепочка состояний 
е › ет ...›е,, Такая, Что аа... ба >90: 


Пусть &® (#) — продолжительность пребывания системы 


в состоянии е, за время #; Е (1) = {Е (1),..., Е (1}; 

е (0) — состояние при # = 0; М., &“(:)—условное среднее 
„ М.Е“ (а) 

при е (0) =е.. При условии (А), ®, = Ит——— =®, 


{+ ® 
не зависит от у. Вводится вектор т (#) = (& (1) — #®) 2 
где ® =(®....®,). Пусть М№-(5 — 1)-мерное векторное 
пространство, где лежит 7 (1), © С. М измеримо относи- 
тельно соответствующей вероятностной меры, Ё! (6) == 
=Р(п(0 Е 61е (0 =е,). 
Теорема 1. При условии (А) 


зир 


: у —%/2 д 
2 в-—|м 2 (мох ь 


У—=1 
в, 
о е ) 
д х 
Здесь Ч (2)- (5 — 1)-мерная плотность, Г., Е х 
х № (Х) — эффективно задаваемые дифференциальные 
операции над 4” (Х). Теорема 2 трактует о предельном 
законе для случайной величины, связанной с &({). 
Даются краткие сведения о способе доказательств. 


Ю. В. Линник 
3186. Центральная предельная теорема для неодно- 
родных цепей Маркова. Добрушин Р. Л., 


Докл. АН СССР, 1955, 102, № 1, 5—8 

Пусть задано множество «состояний» © и борелево 
тело 3 его подмножеств, называемых измеримыми. Вво- 
дится оператор перехода Р (<, В) от з ЕО и множества 
В Е», при фиксированном 2 являющийся вероятностной 
мерой на О, а при фиксированном В измеримой функци- 
ей от т. Мерой эргодичности р оператора Р называется 


во — 
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10а, для таких чисел о, что существует мера в (В) с 
и (О) =х, и Р(х, В) =в(В) при всех хи В. 
Пусть дано прямое произведение п экземпляров о 


пространства ©: @ = о х...х0(. — Неоднородная 
цепь Маркова задается начальным распределением 
вероятностей Р(В) и (п— 1) операторами перехода 
Р;(х, В), (=1,2,...,п— 1), что естественно опре- 


деляет распределение вероятностей на ©, и случайные 
величины &,,.. ..Ё»„ связанные в цепь Маркова. 


Формулируются три теоремы. Наиболее существенна 
теорема 1: Пусть величины ё&,..., би связаны 


В цепь Маркова, с операторами перехода Р,,(х, В), и 
г, — нижняя грань мер эргодичности Р,,(х, В) при 


=1,....п. Пусть | &;„ | < С (константа); со 2 РЁ „ => 0. 


Если р, п’! + со, то при п -> со нормированная обычным 
способом сумма &„, асимптотически приближается к 


нормальному распределению. Этот результат в известном 
смысле не улучшается, и содержит в себе более ранние 
результаты С. Н. Бернштейна, референта и Н. А. Са- 
погова. Формулируются еще две теоремы. Кратко 
намечаются доказательства. Ю. В. Линник 
3187. Распространение закона Пуассона на 
многосложные однородные цепи Маркова. Михок 
(Е хИпаегеа 1езй 1 Ро155оп регги 1ап(игИе Маг- 
Коу шшШире $1 отосепе. М1Вос С.), Виш. $$. 
Асаа. В. Р. Вош1е. Зес. таб. $1 В2., 1954, 6, №1, 
5—15 (рум.; рез. русс., франц.) Е з 
Изучается схема серий для дискретной, однородной 
сложной цепи Маркова. При некоторых условиях на- 
ходится предельное выражение для характеристиче- 
ской функции числа попаданий в фиксированное со- 
стояние. С. Х. Сираждинов 
3188. Об одной предельной теореме для зависимых 
случайных величин. Каллиантур Г., Докл. 
АН СССР, 1955, 101, № 1, 13—16 


Доказывается теорема: Пусть {Х;} т -связанная 
последовательность случайных величин (РЯЖМат, 
1953, 828) таких, что Ех, =0, ЕХ < бо, 

феи : 
о — р Ад р=А (=- 0) равномерно относительно . 
где ‘А; = Е т = 2 Е Хант); тогда рас- 
пределение нормированной суммы п _ /, Р-Р) 


при п -» со сходится к нормальному (0,1) закону, если 
только выполнено условие: при каждом = > 0 


Но а1аР, (=) 0, 


1 хм | 

п со рты [$ >=Ил. 
Е, (+) — функция распределения Х,. Отмечается, что 
эта теорема содержит, как частные случаи, результаты, 
полученные ранее (НоеНашв \\., Во тз Н., РБаке 
Маг. У., 1948, 15, 773; РЖМат, 1953, 828). А. А. Бобров 
3189. Центральная предельная теорема для 7т-свя- 

занных величин. Диананда (ТЪе сета! Пи 

{Веогет {ог т-Фереп@еп& уага ез. П1апап4а 

Р. Н.), Ргос. Саш“ Асе РЬИоз. 50с., 1955, 51, № 1, 

92—95 (англ.) : 

Доказывается, что для т-связанной последователь- 
ности случайных величин {Х,;} с нулевыми математи- 
ческими ожиданиями и конечными дисперсиями (РЖМат, 


1953, 828) суммы /тб,„=тУ_, Х; асимптотически (п- со) 

распределены нормально (0, М5”), если 1) п=0(М5”); 
1 хп -й 

=>0 г. ры ЕН 12аС > 0, 

где С; — функция распределения Х;. 


2) для любого 


вероятностей 


‚суммы 5, =ё -8»-+... ЕЁ имеют 


1956 г. 


Отсюда получаются более ранние результаты Х ёфдинга 
и Роббинса (реф. 3188). Основная идея показательства 
формулированного результата та же, что и в цитирован_ 
ной работе автора. Н. А. Сапогов 


3190. Обобщение предельной теоремы Крамера. П е- 
тров В. В., Успехи матем. наук, 1954, 9, № 4, 
195—202 
Улучшается остаточный член в ранее доказанной 

автором теореме (ЕЖМат, 1954, 3015). Величина 

О (= шп/Уп) заменена на О (2 /Уп). С.Х. Сираждинов 

3191. — Аналог закона повторного логарифма. Бак- 
стер (Ап апа|обие_оЁ Фе ]а\ оЁ Ме Шегабе4 ]1оса- 
тИрш. Вахбег С Геп), Ргос. Ашег. Май. 5ос., 
1955, 6, № 2, 177—181 (англ.) 

Пусть Е к}, №, 12, ол, ое ЕАО 
следовательность серий случайных геличин, независи- 
мых в каждой серии, распределевных по закону 


Р {к =1} = ^ п - -. . Как известно, 


в пределе 


распререление Пуассона. Очевидно, что порядок возра- 
стания зир 6, существенным образом будет зависеть 


от степени зависимости случайных величин различных 
серии. Доказываются: 
Теорема 1. Если случайные величины ё„, различ- 


ных серий независимы между собой, то с вероятностью 
1 верхний предел величины 55, (102 102 п) / 102 п равен 1. 


Теорема 2. Если а) случайные величины различ- 
ных столбцов {к И к...) независимы между 


собой, .6б) Ё, к а, к>..., то с вероятностью 1 
верхний предел величины ©, (10810 1ор п) / 105 100 п 


равен 1. В. М. Золотарев 
3192. Асимптотические теоремы теории восстанов- 
ления. Смит (Азуш ре  гепема! — Тео- 
гет5. ЭЗш1ёЬ Уа|%ег [..), Ргос. Воу. 3ос. 
ЕдтьЬисЬ, 1953—1954, АбА, № 1, 9—48 (англ.) 
Последовательность неотрицательвых случайных 


величин Ё1, &›,... называется процессом восстановле- 
ния, причем послеловательность случайных величин, 
принимающих значения на множестве {тео}, © > 0, 
называется дискретным процессом восстановления. 
Обозначим через М№<) наибольшее из тех К, для которых 
&-е-+...+ 8, <=. Теоремы, касающиеся свойств №) 
или связанных с ней величин, носят название теорем 
теории восстаноглевия. В работе рассматривается 
ведискретный процесс восстановления с независимыми 


и одинаково распределенными случайными величинами 
Е.. Доказываются теоремы 0б асимптотическом поведе- 


нии на бесконечности (х- со) НЙ (1) =Е {м} и 


р {М2}, аналогичные теоремам Феллера, Тёклинда и 
других авторов, доказанных ими для дискретных про- 
цессов восстановления. Ранее известное соотношение 
11, ,ъ “Н’(2) =1/Е(Ё;) доказывается автором при 
более широких предположениях. Новым результатом 
является следуюшая теорема: Если К (1) — функция 
распределения неотрицательной случайной величины 
со средним значением К, то для недискретного про- 


цесса Ит; -» {Н (=) — 5 К(=—2)аН (2)} = НЕ (Е); 
здесь Е(&;) не предполагается конечным. 
В. М. Золотарев 


3193. Прямое доказательство основной теоремы 
теории восстановления. Кокс, Смит (А атесё 
ргоо{ оЁ а Ёапдашешйа] {Теогеш о{ гепеуа!  {Теоту. 
Сох О. В оЗшае в УМа!6ег 1) ЭБава: 
ак (шаге 14зкт., 1953, № 3-4, 139—150 (англ.) 


ре 


№ 4 Теория 


Пусть Х; — последовательность независимых одина- 
ково распределенных случайных величин заданных 
плотностью р(2) и имеющих конечные математические 
ожидания | > 0. Пусть 5, =, |... Хи р, (2) — 


плотность распределения величины $„, # (2)=Х°__ р, (2). 
Феллер (Ее ег \У., Апп. Ма(в. ЗбайзИсв, 1941, 12, 243), 


_а затем при более слабых ограничениях на р(=) Тёк- 
линд (ТАсКПп9 $., ЭКап4. акаагменазЕг., 1945, 28, 68) 


показали, что Ш, „й(2) =1/ и. Авторы выводят 
72 
это утверждение при условиях, что: 1) МХ; <оо, 
2) Иш,, „Р(2) =0, 3) если ф (1) — характеристическая 
функция величины Х,, то при некоторых Аих>0 
характеристическая функпия | (1) !< А |1 |“ привсех &. 
Эти условия шире условий Феллера и не уже условии 
Тёклинда. В отличие от цитированных работ, исполь- 
зующих тауберовы теоремы, авторы основывают свое 
доказательство ‘на полученных Смитом (РЖМат, 1954, 
1725) уточнениях локальной предельной теоремы. Этот 
результат обобщается на случай разнораспределенных 
слагаемых Х; и функции 1 (2) вила >. а„р, (2). Из 
приведенных результатов выводится одна тауберова 
теорема. Р. Л. Добрушин 
‚ 3194. Предельное распределение функции двух не- 
зависимых случайных величин и его статистическое 
приложение. Фиш (Тве Шайше @1з61Ьамоп 9 
а опсМоп о{ &\о ш4ереп4еп гап4ош уама ез ап4 
165 звам са! аррНса оп. Е 132 М.), Со104. пай., 
1955, 3, № 2, 138—146 (англ.) 
Рассматриваются случайные величины &, = &, (^,) >0, 
‚=1,2, где ^, неограниченно возрастают, пробегая 
соответственно множества Л,. В обозначениях т, (^,) = 


2 2 7 
=Е(Е,), = (Е), ф= Ув - 0, В, = 
ВЫ т, предполагаются конечными и с. отличными от 


0) доказывается следующая теорема: Если: а) при 
Х,> о0 Е (^,) / т (^,) — 1 по вероятности; 6) величины 


Ё,(^,) асимптотически нормальны М [т, (^,); ©, (^,)] 


[оу = 
—^ (величи- 
ф 


в) ть (№5) / пы (^1) — 1 при Л, > ©0, А. > со, — то вели- 
чина С(Жа, ^›) = (Е, — Е) (НЕ!) ?, р>0, при №, 
^, > со асимптотически нормальна с параметрами 


(ть — т) (та - ть) Р иф (т.т) ?. Приводятся при- 
меры применения этой теоремы для проверки гипотез, 
касающихся одного из параметров Г-распределения, 
пуассоновского и биномиального распределения. 
В. М. Золотарев 
3195. —О статистическом распределении взрывов мин. 
Борениус (Оп {№е $ай5Иса! а15%г1БаИоп о 
шше ехр1о5101$. В огеп1и$ Сизкай), ЭкКапа. 
аКпате19$кг., 1953, № 3—4, 151—157 (англ.) 
Распределение, изученное Блумквистом (РЖМат, 1955, 
3310), имеет место также в условиях следующей зада- 
чи. На минном поле длины а и ширины 6 заложено п 
мин и т лиц пытаются пересечь его в случайно выб- 
ранных местах перпендикулярно к стороне а минного 
поля. Вероятность поражения каждого отдельного лица 
предполагается заданной и равной р. В минном поле 
заданной плотности п -> со, р- 0 при‘а -—+ со. Рассмат- 
ривается этот предельный случай в предположении, 
что пр- у==0, тр- х. Чиело К взрывов мин бупет, 
естественно, порядка тир и, следовательно, к -> со при 
п — со. Рассматривается случайная величина 2 = р и 
указывается способ нахождения ее стандартного откло- 
нения. А. А Петров 


3196. —«О вероятности сильно флуктуирующих вели- 
чин). Вержбинский М. Л., Сарманов 


вероятностей 


3199 


О. В., Соловейчик Р. 9., 

горн. ин-та, 1954, 29, 20—30 

Изучаются вероятности некоторых событий, связан- 
ных с последовательностью испытаний с двумя исхо- 
дами (например, вероятность того, что при п испыта- 
ниях между какими-нибудь двумя появлениями А по-. 


явится ровно # раз 4). В первой части работы рассмат- 
ривается схема Бернулли, а во второй — испытания, 
связанные в цепь Маркова. С. Х. Сираждинов 
3197. О стохастической непрерывности веществен- 
ных марковских случайных процессов. Фукс 
(Заг 1а соппи!6 эбоспазйаие 4ез ргосеззиз збосваз- 
Идиез гбе]5 4е Магкой. Гисвз А! мб) С. г. 
Аса4. 361., 1953, 237, № 22, 1388—1390 (франц.) 
Пусть Х (1) — траектория марковского случайного 
процесса на прямой. Утверждается, что следующие три 
свойства непрерывности Х (1) в точке & равносильны: 
1) для любого = > 0 равномерно относительно началь- 
ного распределения вероятностей И, , |, РИХ (И — 
—Х()|2®)=0; 2) для любого =>0 равномерно 
относительно начального распределения вероятностей 
Ир ЕР (Зри, |Х (1 —Х (%)|> =) =0; 3) для лю- 
бого =>0 равномерно по всем значениям Х (4) 
Ни, _„Р(1Х (1) —Х (1%) ИХ (ь)) = 0. Утверждается также 
равносильность трех вводимых в работе определений 
непрерывности Х (1) на отрезке [а, 6]. Большая часть 
результатов реферируемой работы по существу дока- 
зана (хотя и не сформулирована отдельно) в работе 
референта (Изв..АН СССР;сер. матем., 1952, 16, 563—572); 
см. также РЖМат, 1954, 1728. Е. Б. Дынкин 
3198. Эргодическое свойство процесса броуновского 
движения. Дерман (Егбо4д1с ргорегбу о{Г Ше 
Вто\мшап тоМоп ргосезз. Регшапв Сугиэ),, 
Ргос. Маф. Асад. 5с1. 0. 5. А., 1954, 40, № 12, 14455— 
1158 (англ.) 
Для винеровского процесса Х (1) на прямой доказы- 
вается теорема: Если }(х) и (12) — любые действитель- 
ные, измеримые по Борелю и суммируемые на всей 


оси — со < # < со функции, причем # = [2 (=) ат == 0, 
то с вероятностью 1, 


Но {6 1 (Х (6) 98 {СХ (0) = Рив, (4 
где доказано, что (1) выполняется в смысле сходимо- 
сти по вероятности (см. РЖМат, 1954, 1729). 

М. И. Грабарь 

3199. Обобщение теоремы Винера — Хинчина на не- 
стационарные процессы. Лампард (Сепега|П- 
за оп ог Те Уепег — КьшёсЬ ше Теогет фо поп- 
збаМопагу ргосеззез. гаш рага В. С.), ХТ. АррИ. 

РЬуз., 1954, 25, № 6, 802—803 (англ.) 

Пусть и (И и 1(1) — два, вообще говоря, нестацио- 
нарных случайных процесса; 5, (1; 1), где К =1, 2, 
а / — частота, — преобразование Фурье (в комплексной 
форме) функции, равной 1, (1) при {< В и равной нулю 
при # >> в. В таком случае значение взаимной спектраль- 
ной плотности процессов 1:(#) и 15(1) определяется 


равенством 1» (#; /) =2 эг {51 (6 1 5. (#; 1}, где звез- 


дочка означает комплексно сопряженную величину, 
а черта есть знак осреднения (перехода к математи- 
ческому ожиданию); при 1: (1) = (1) это определение 
эквивалентно определению мгновенной спектральной 
плотности процесса, предложенному Пейджем (Расе С.Н., 
Т. Арр!. Рвуз., 1952, 23, № 1, 103—106). 

Приводятся формулы, связывающие 1 (2, ]) с кор- 
реляционными функциями $12 (1; т) = и (1) 5{#— т), 
фаз (Вл) =Ь (и (1—1). 

Доказательство этих Формул проведено чисто фор- 
мально, без всякого выяснения условий, при кото- 


Зап. Ленингр. 


ОО иле 


3200 Теория 


рых имеют смысл выписываемые несобственные интег- 

ралы и законны проводимые преобразования. Дальней- 

шему обсуждению полученных здесь результатов по- 
священа работа Тэрнера (Тигпег С. Н. М., 7. АррИ. 

Рвуз., 1954, 25, № М, 1347—1351). А..М. Яглом 

3200. Цепи Маркова. Михок (Гап(ат Магсоу. 
М1Вос СВ.), Са2. шаё. 51 1Н2., 1954, Аб, № 10, 
438—446; № 11, 485—493 (рум.) 

3201 К. Элементарное введение в теорию вероятно- 
сетей. Гнеденко Б. В. Хинчин А. Я., 
Перев. с русс. (Е1етепбаге Е шЁаргапе ш @41е Уавг- 
эспеш сн ке! 6згесвииия.  Спедепвко В. \., 
СВ1п0 6зсВ10 А. Л. ОБейтае. Масв ег 3 Аай. 
аиз Чет В15515св уоп Каг|-Нешт Варр., ВегПа, 
УеЬ. О(зсь. Уег1. У\У!153., 1955, 135 5.) (нем.) 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


3202. Границы для функции распределения с задан- 
ными первыми моментами. Ройден (Войп@3з оп 
а а1з1Ьамов пеНоп УЪеп Из Ёт56 п шошепз 
аге р1уеп. Воу4епт Н. Г..), Апп. Ма. 5вайзЫсз, 
1953, 24, № 3, 361—376 (англ.) 
Чебышевым и Марковым были указаны границы для 
функции распределения К’ (2) в случае, когда заданы 


первые моменты М&' =М;, #&=0,1,...,п. Вальд 


({У'а!4 А., Тгапз. Ащег. Ма(®. 5ос., 1939, 26, 280—306) 
решил задачу о точных границах для К, (1) неотрица- 
тельной случайной величины & если заданы моменты 
МЕ = М, 1=0,1,..., п. В статье дается другое ре- 
тение той же задачи. При этом получены аналитиче- 
ские формулы, позволяющие найги как границы функ- 
ции распределения, так и те распределения, для кото- 
рых эти границы достигаются. В статье также даются 
точные границы для РЕ (2) в случае, когда & — уни- 
модальная неотрицательная случайная величина с за- 
данными математическим ожиданием и дисперсией. 

Б. А. Севастьянов 
О стохастическом аппроксимационном методе. 

Чжун - (Оп а $ф0сВазИс арргохипайоп шео4. 

Сьипе К. Г.), Апп. Ма. Збай$Ысз, 1954, 25, 

№ 3, 463—483 (англ.) 

Рассматривается метод стохастической итерации Роб- 
бинса и Монро (РЖМат, 1954, 3406). При двух различ- 
ных предположениях автор показывает, каким обра- 
зом следует выбрать последовательность {а„}, чтобы мо- 


менты величины %„ — 0 стремились к нулю при п -+ ©. 


Доказывается,. что при надлежащей нормировке ве- 
личины х„ являются асимптотически нормальными. 
Подробно рассматривается случай, когда функция 
М(х) является линейной. ` Л. Н. Большев 
3204. Обобщение метода т ранжировок. Бенард, 
Элтерен (А репега12аМоп о{ {те ше{о4 оЁ т гап- 
К1п9$. Вепаг4 А., Е | бегеп РВ. уап), Ргос., 
Побегпаб. Сопег. Ма., 1954, 2, Ашзегдашт, 1954, 
275—276 (англ.) И $ 
Указывается  непараметрический критерий для 
проверки гипотезы, что 7 ранжировок одинаковой дли- 
ны независимы и что все перестановки рангов имеют 
авную вероятность. Н. В. Смирнов 
3205. _ Несостоятельность метода наибольшего правдо- 
` подобия. Басу (Ап шсопз1зёепсу оЁ е шефо@ 
©! тахиоит ПКе! оо. Ваза Р.), Апп. Ма. 
'Эбай$Ысз, 1955, 26, № 1, 144—145 (англ.) 
. В работе Нэймана и Скотта (7. Меутап, Е. Г. $соц, 
Есопошей са, 1948, 16, 1—32) был построгн пример 
несостоятельной оценки максимального правдоподобия, 
ностроенной по независимым, но различно распреде- 
ленным наблюдениям. В реферируемой работе показы- 


3203. 


вероятностей 


1956 г. 


вается, что если а = последовательность независимых | 
величин, имеющих одинаковые распределения 


0, если Ел. 
1—0, если 0 ЕВ’ 
РО 


где 4 — множество всех рациональных чисел отрезка 
[0,1], В — произвольное счетное множество иррациональ- 
ных чисел отрезка [0,1], то оценка максимального | 
правдоподобия неизвестного параметра 0 является не- 
состоятельной. Автор приводит также простую кон- 
струкцию состоятельной оценки этого параметра. Как 
указывает авгор, существование такой оценки, когда 
Аи В — произвольные счетные множества, доказано 
в неопубликованной работе Крафта (КгаЁ СЬ., Оп Ве 
ргоМет оЁ сопз1зёепф ап ип Могу с0103136еп6 ‹байзЫы- 
са! ргоседитез; ЧираЪИевед, Рь. О. {тез заб е4 %о, 
{ве Ошуегзу о! Са Шогша (1954)). Н. Н. Чевцов' 
3206. Согласование теорий критерия 5х2, рассматри- 
ваемого в метрическом и порядковом  аепектах. 
Ланкастер (А тесопс1ШаМоп оЁ 5х2, сопзетеа 
гот шей“са| ап@ епашегаМуе азресёз. Гапса- 
звег Н. 0.), БЗапквуа, 1953, 13, рагбз 1—2, 1—10 
(англ.) я 
Указывается построение ортогонального преобразо- 
вания, приводящего известное выражение критерия 


Ж=ХЕ 191 (гле = (а. —ар/)/Уарь 5. р даа, 
р; — вероятности, а, / а — частоты классов в выборке 
объема а) к сумме (к — 1) квадратов. Матрица @ = | в;, || 
(2 №) этово преобразования определяется 
равенством &;; = 8; (12;) Ур, где 2% (2) ее 

.., Вы _1 (2) — ортонормированные полиномы, связан- 


= 


ные с дискретным распределением вероятностей: 
1, 12,..., Тк р 
Компоненты у,(7=1,2,...,Ё— 1) 
р, Рз,-.-, Рь ] 


вертикального вектора {у} =С {9} представляют нор- 
мированные и некоррелированные случайные величины, 
распределенные при болышом а приближенно нормаль- 
но. Отсюда усматривается, хотя без строгого обэсно- 
вания, применимость известного закона распределения 
Х2 с (К —1) степенями свободы. Указываются анало- 
гичные преобразования и для более сложных случаев 
применения критерия. Отметим, что сходные идеи раз- 
вивались Фогом (РЖМат, 1954, 2662). Н. В. Смирнов 
3207. Быстрый метод определения основной площади. 
при обследовании древостоев.— Приложение инте- 
гральной геометрии к задачам выборочного изучения 
площадей. Масуяма (А гар! ше №о@ оЁ езй- 
ша Ипа База] агеа ш ИтЪег зигуеу.— Ап аррИсайой 
оЁ Ифесга| беотейгу (ю агеа! затрЦис ргоЫетаз. 
Мазпуаша МобозаЪиго), ЗапкВуа, 1953, 
12, рагб 3, 291—302 (англ.) _ 
Задаче определения основной площади при обследо- 
вании древостоев придается следующая геометрическая 


‚ форма. Пусть у непересекающихся выпуклых фигур 


расположено в некоторой плоской области площади Т. 
Обозначим через ‹х сумму площадей этих фигур и че- 
рез Х сумму длин их контуров. Для оценки величин 
у, фи ^ с помощью выборочного метода рекомендуется 
назначить некоторое количество М>3 чисел г;, затем 


выбрать наудачу в данной области п; точек и подечи- 
тать число К, фигур, расстояние которых до одной из 
выбранных точек не превосходит г;. Утверждается, что 


^ С“ 
отношение №, /п; =р,; будет почти оценкой величины 


р; = (Ф+ г; + уп) / Т. (1) 


ОО 


№4 


Доказательство основано ва применении формулы 
Штейнера (Бляшке В., Успехи. матем. наук, 1938, 5, 
119). Неизвестные параметры находятся из системы 
линейных уравнений (1). Исследуется точность метода. 
3208. Формула для вычисления мощности критерия 

дисперсионного анализа. Николсон (А сотра- 

пр Гогтаа Гог Фе ро\ег о! Ше апа[уз15 оЁ уатапсе 
безё. М1есво1зо0о1 У). Г.), Апп. Ма. ЭвамзИсв, 

1954, 25, № 3, 607—610 (англ.) 

Рассматривается мощность известного критерия 


1 1 
ых, 


1—1 
тде 2; и у, распределены по нормальным законам 
М (0;, с?) и №(0, с?) соответственно. Если проверяемая 
гипотеза Ну: 6; =0, #=1,2,...,т, ложна, то распре- 
деление А, а следовательно, и можность этого критерия 

` зависит только от т, пи Х = т хр 6. Автор пока- 
зывает, что данное Тангом (Тапс Р. С., ЭбаИз4. Ве- 
зеагсв Мето1тз, 1938, 2, 143) выражение для мощности К 
допускает преобразование, приводящее к удобному для 
вычисления виду, если т и п — четные числа. Для 
п =2, 4, 6, 8 и 10 указываются иростые способы расчета 

` мощности. Н. В. Смирнов 

3209. Многомерная квантификация. Хаяси (Ми1|- 

{аппепз!опа] диап Йсайоп. Науаз В 1 СВ1К1о0), 
Ргос. Тарап Аса4., 1954, 30, №2, 61— 65 (англ.) 
Конечная совокупность элементов обследуется по 

В-признакам. По каждому признаку имеется ряд 

категорий и обследуемый элемент причисляется 

к одной из них. Каждой категории любого из 

признаков ставится в соответствие некоторая чис- 

ловая оценка (балл) по этому признаку. Сумма 
этих баллов по всем признакам составляет отметку 
элемента в результате сложной классификации. На 
основе полученной квантификации совокупности тре- 
буется произвести ее «расслоение» («стратификацию»), 

т. е. разбить ее на данное число 5 подмножеств— 

слоев; при этом каждому слою будет отвечать сумма 

отметок всех входящих в него. элементов. В качестве 
меры эффективности проведенной квантификации для 


указанного расслоения рассматривают корреляцион- 


ное отношение 7? = 0?2/с?, 02, где о? — дисперсия отме- 


ток по слоям, с?— общая дисперсия отметок. Автор пока- 
зывает, что метод последовательных приближений мож- 
но применить для получения оптимальной системы 
балловой квантификации. Н. В. Смирнов 
3210. Планировка опыта, в котором некоторые раз- 
мещения вариантов недопустимы. К окс (ТЬе 4ез1оп 
0{ ап ехрейшепь ш \мЪ16с6  сефаш @геаймепь 
аггапоетеп($ аге шади1551е. Сох Ф.. В.), В1о- 
шегЩКа, 1954, 41, № 3—4, 287—295 (англ.) 
Разбор некоторых случаев применения дисперсион- 
ного анализа, в которых исключение систематических 
расхождений не может быть осуществлено, по практи- 
ческим соображениям, с помощью обычных схем разме- 
щения вариантов опыта (например, по методу латин- 
ских квадратов). . В. Смирнов 
3211. Оценка компонент стохастических структур. 
Вольфовиц. (ЕзИшаНоп оЁ {Те -сотропеп!з оЁ 
звоспазйе зисбатез. Уо1Ёом1Е2 Т.), Ргос. 
Ма6. Асаа. 5‹1. 0.5.А., 1954, 40, №7, 602—606 (англ.) 
Пусть \, и, и›, ...— везависимые одинаково рас- 
проделенные случайные величины с неизвестной функ- 
цией распределения С (2) и пусть « — некоторая неиз- 
вестная постоянная (|| < 1). Требуется найти состоя- 
гельные оценки для « и С{2), зависящие от наблюден- 
ных величин 21,.... %/, где 2; = и, + аи, 1 = ом. 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов в технике 


`3216. 
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Шуетвнл= (а ее т„) и пусть 8* [А (2), В (2)] — рас- 


стоявие между двумя функциями распределения, удов- 
летворяющее обычным условиям (например, расстояние 
в смысле Леви). Утверждается без доказательства, что 


а (^„) и функция распределения Н (2|^„) будут состоя- 


тельными оценками для чи С (2) соответственно (по- 
следнее — в смысле расстояния 85*), если 


8" [Рл(2), Р(2|а, Н)| <= + 18°, (2) Р (2|а, Н)], (1) 


где Е» (2) — эмпирическая функция распределения, по- 


строенная по всем 21,...,х,„, и 
Н (2) *Н (2/а) («> 0), 
Р (=|а, Н) =\Н (2) * [1 —Н (2/а-+0)] (а<0), 
Н (2) (@—=0) 


Нижняя грань в правой части (1) вычисляется для 
всех действительных чисел а и всех функций распре- 
деления Н (2). Л. Н. Большев 
3212. О мощности непараметрических критериев 
согласия. Бернбаум (Оп Ше ро\ег оЁа 4131- 
Бийоп-Ётее {е56 оЁ 16; В1гтпраиш У. 2.), Ргос. ш- 


фегпаё. Сопот. Ма ш\., 1954, 2, Ашзегдаш, 1954, 
218—279 (англ.) 
3213. — Трехпараметрическое семейство частично 


сбалансированных планов с неполными блоками и 
с двумя ассоциированными классами. Берман 
(А (гее рагашефег {ат у о{ рагиаПу Ъа!апсе@ шсот- 
р1еёе 1осК 4ез12пз \ИВ 60 аззос1айе с<1аззез. Вегтап 
Сега [ 9), Ргос. Ашег. Ма{®. $06., 1955, 6, № 3 
490—493 (англ.) 

3214. —О сбалансированных планах с неполными бло- 
ками. Джонс (Оп Ба]апсед шсошр]ее Боск 4е- 
31015. Гопез В. М.), Ргос. Гегпабё. Сопот. МабЪ., 
1954, 2, Ашзчег4аш, 1954, 29 (англ.) 
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3215 Д. К вопросу проверки некоторых сложных 
статистических гипотез. Большев Л. Н., 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 
1955 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕСРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ В ТЕХВИКЕ 


К теории очередей с несколькими обелужи- 
вающими устройствами. Кифер, Вольфовиц 
(Оп Ше Шеогу оЁ Чаецез У шапу зегуегз. К1е- 
[ег ФХ., \Мо11!ом162 ..), Тгапз. Атег. Ма. 
Зос., 1955, 78, № 1, 1—18 (англ.) 
Рассматриваются системы массового обслуживания 

с ожиданием, в самых общих условиях: любое число $ 

обслуживающих устройств («линий»), любой закон рас- 

пределения С (х) для промежутка времени между двумя 
последовательными заявками («вызовами») и любой за- 
кон распределения Н (х) длительности обслуживания 

(«разговора»). Обслуживание вызовов производится в по- 

рядке их поступленая. Началом отсчета воемени слу- 

жит момент некоторо! о вызова, которому приписывается 
номер 0. Пусть вообще &, — момент 1-го вызова. Пусть 


Ни,; (1 =/=<з) означает момент времени, в который 
7-я линия заканчивает обслуживание тех из & —1 пер- 
вых вызовов, которые приходятся на ее долю; поло- 
’ 
жим и, ‚ = шах (0, м; ,) и пустьш;, ш;.,...,;, — группа 
’ . 
чисел и; (1 </=$), расположенных в порядке возра- 
стания. Тогда и;.,... есть случайный вектор 
в 5-мерном пространстве, функция распределения кото- 
рого обозначается через Ё; (=,,...,2,). Непосредствен- 


‚ №; 


— 101 — 


3217 Теория 


но очевидно, что ш;, есть время ожидания 1-го вызова 
и что законом распределения этого времени ожидания 
служит функция Е; ве = 

Элементарные соображения легко позволяют устано- 
вить, что при &- со функция о, х.) стремится 
к некотерой предельной функции Ё(х|,...,2,), кото- 
рая, однако, может иметь полную вариацию < 1 и, сле- 
довательно, не быть функцией распределения. Анало- 
гичным образом функция Е; (=) при # -— со всегда стре- 
мится к некоторой предельной функции РЁ” (5), причем 
возможен случай А* (+ со) «1, реально означающий, 
что для вызовов с большими номерами время ожида- 
ния, с некоторой ограниченной снизу вероятностью, 
становится бесконечно большим. 

Основная часть статьи посвящена исследованию усло- 
вий, при которых предельная функция Ё№(х),...,%,) 
является функцией распределения. В этом направлении 
авторы приходят к результату, замечательному своей 
простотой и законченностью. Пусть а есть средняя дли- 
тельность разговора, и 6 —- среднее расстояние между 
соседними вызовами. Тогда для того чтобы Ё была 
функцией распределения, необходимо и достаточно 
иметь а < 56. Метод исследования состоит в составле- 
нии для функции РЁ интегрального уравнения, содер- 
жащего данные законы распределения С (2) и Н (т). 
Доказывается, что среди решений этого уравнения 
в случае а < 56 имеется в точности одна функция рас- 
пределения, а в случае а >> 56 — ни одной такой функции. 

В заключительном параграфе находится закон рас- 
пределения числа ожидающих непосредственно перед 
началом разговора 1-го вызова. Все доказательства 
приводятся полностью, хотя и в очень краткой форме. 

А. Я. Хинчин 


3217. (Стохастическая теория телефонных линий для 
произвольного начального состояния. Поллачек 
(Рву@орретепе 4е 1а М6оме збосвазИаие дез Испез 
с&6рпоп1иез рог ип 66а ша] дие]сопаие. Ро|- 
Таслек Е611$х) С г. Асаа. 501. 01954.4239; 
№ 25, 1764—1766 (франц.) 

Рассматривается полнодоступный пучок из $ линий. 
Вызовы обслуживаются в порядке их поступления, и 
система может быть как с потерями, так и с ожида- 
нием Пусть...,Х-1, Ху, Ха,... — последовательные мо- 
менты поступления вызовов, а...,Г_1, Го, Га,...— дли- 
ны соответствующих разговоров. Все Г; подчинены одно- 


и ` . Иа — 
муи тому же закону распределения; все У; = А Хх, 
также подчиняются одному и тому же закону. Пусть 
Хо. -А,..., ю--& (нумерация в произвольном по- 
рядке) —5 последних моментов окончания разговоров 
для вызовов, поступивших до момента Х,. В каждом 
конкретлом случае все характеристики, описывающие 
течение процесса после момента Х, могут быть выра- 
* * х 

жены через 5 чисел {; = шах (1,, 0) (1<:=<5)‘и через 
случайные величины Т;, У, (1 =0, 1,...); все же ве- 
роятности и математические ожидания, относящиеся 
к таким характеристикам, бупут симметрическими 

|. . <“ 
функциями чисел #; (11$). В более ранней работе 
автора (Апп. 156. Н. Рошсаге, 1949, 11, 135—173) рас- 

о ; [А 
сматривался случай #; =0 (11$), т. е. случай, 
когда в начальный момент все линии свободны. При 
этом для систем с ожиданием отыскание производящих 
функций всех искомых распределений было сведено 
к решению некоторой системы $ интегральных уравне- 


ний. В последующих работах автора задача решалась 
аналогичным путем для систем с потерями, но также 


* . > 
в предположении 1; =0 (1 <1<$). В настоящей за- 


вероятностей 


1956 г. 


метке приводятся (без доказательств) формулы, решаю- 
* * 
щие ту же задачу при произвольных 1, ...,#, как 


для систем с ожиданием, так и для систем с потерями. 
А. Я. Хинчин 

3218. Случайные процессы, встречающиеся в теории 
очередей, и их анализ методом вложенной цепи Мар- 
кова. Кендалл (Э&освазМс ргосеззез осеаггая” 

ш Ше Шеогу оЁ диецез ап@ Мег апа1уз15 Бу Фе ше- 

(оф оЁР Ше паЪед4е МагКоу сваш. Кеп4да11 

РаутаА С.), Апа. Ма. ЭбамзЫсз, 1953, 24, № 3, 

338—354 (англ.) 

За исключением того элементарного случая, когда 
прибывающие клиенты образуют простейший поток 
(пуассонов‹ кое распределение), а время обслуживания 
распределено по показательному закону, случайные 
процессы, описывающие изменение очереди, не являются 
марковскими, что обычно заставляло создавать для 
каждого из таких процессов специальные методы иссле- 
дования. Автор предлагает для этой цели единый ме- 
тод «вложенной цепи Маркова». Пусть Х (1) — случай- 


‘ный процесс, и 9, — некоторое мвожество функций, 


определенных в области (— со, #). Эбозначим для данной 
реализации Х (1) через П множество тех значений и, 
для которых функция Х (1) в области (— оо, и) совпа- 
дает с одной из функций множества 0. Пусть, далее, 
для каждого и ЕП, |, означает некоторый функционал, 
определенный на множестве 6,, так что У (и) == }, {Х (1); 
{и} определено для любого и 6 П.` Допустим, что 
для всех и (— со Хи -+ сэ) нам удалось выбрать мно- 
жества 9, и функционалы ], таким образом, что вы- 


полняются следующие два требования: 1) с вероятно- 
стью 1 множество П не имеет конечных предельных 
точек [будем в этом случае обозначать его элементы 
в порявке возрастания через ..., и, и, Ива, .- | 
и 2) если У„ для любого и„ @П означает У (и), то 
условный закон ‘распределения И У 
для любого п совпадает с условным законом распреде- 
ления Ува | У„}. Тогда случайные величины . Ё а 
У„, Ул»... образуют «вложенную в данный процесс» 
цепь Маркова. 

При удачном выборе произвольных элементов этой 
конструкции характерные черты получаемой цепи 
Маркова могут быть изучены и позволяют найти и не- 
которые черты лежащего в их основании случайного 
процесса Х (1).. Чрезвычайная абстрактность этой общей 
схемы не позволяет, однако, как замечает автор, смо= 
треть на нее как на какой-либо рецепт практических 
действий в конкретных случаях; отыскание таких 
действий остается [вообще говоря, весьма трудной] 
особой задачей для каждого отдельного типа процессов. 

В качестве иллюстрации автор занимается исследо- 
ванием очереди в следующих трех случаях: 1) про- 
стейший поток клиентов, любой закон распределения 
времени обслуживания, одно обслуживающее устрой- 
ство; 2) то/же при весьма общих предположениях о по- 
токе клиентов; 3) общий поток клиентов, показательное 
распределение времени обслуживания, любое число 
обслуживающих устройств. Библ. 30 назв. 

А. Я. Хинчин 
3219. О стохастических процессах, порождаемых про- 


цессом Пуассона, и об их применениях в физике. 
Такач (Оп зесопдагу ргосеззез вепегабе@ Бу а 
Ро1зз0оп ргосезз ап@ Шешг аррИсамопз ш рвуз1е$. 


Такасз Га]оз), Асба шабЪ., 1954, 5, № 3—4 

203—236 (англ.; рез. русс.) 

Рассматривается следующая общая задача, многие 
частные случаи которой изучались различными автора- 
ми и нашли себе болышсе число применений в целом, 
ряде вопросов физики и техники. 
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В основу полагается простейший «пуассоновский» 
поток однородных событий с переменной интенсивно- 
стью ^ (и) в момент и, так что среднее число событий 


в промежу4ке (0, 2) равно Л (#) = Мл (и) Чи, а вероят- 
ность наступления в этом промежутке А событий равна 


Е 
Ве т ОМА, 


Каждое отдельное событие состоит в появлении не- 
которого импульса (сигнала, эффекта), амплитуда ко- 
торого по истечении времени и равна данной функции 
Т(и, Хх) от и и случайной величины (параметра) у, свя- 
занной с данным событием (чаще всего у озпачает на- 
чальную амплитуду импульса). Параметры х, связанные 
с различными событиями, предполагаются взаимно не- 
зависимыми и подчиненными одному и тому же данно- 
му закону распределения Н (х). Амплитуды импульсов 
линейно суперпонируются, и задача состоит в исследо- 
вании их суммы как случайного процесса, в зависимо 
сти от данных функций 7 (и), | (и, х) и Н (<). 

Автор различает две проблемы. 

1. Исходный процессе Пуассона. рассматривается в ин- 
тервале (0<и< о), моменты наступления событий 
обозначаются через ил, и›,..., соответствующие значе- 
ния параметра х — через ха, х.,... Исследованию под- 
лежит случайный процесс 7 (и) = Хок <и! (и— их, Хь), 


в частности его закон распределения Р {1 (и) <=} = 
—&& (м, ть 

2. В случае постоянного ^ (и) =^, можно рассматри- 
вать и (очевидно, стационарный) процесс з“(и) = 
= У оик<и (и, Х») с законом распределения (*(=;). 


В первую очередь исследуется наиболее разработан- 
ный частный случай 


0) 
7 (и, ой (и< 0), 


где « — положительная постоянная, а х — неотрипатель- 
ная случайная величина. Метод состоит в использова- 
нии вспомогательного случайного процесса С(и, =) = 
= Хо ьхи 1 и — Ш, Хх») с законом распределения 
Е (2, х); если этот закол известен, то @(и, <) и (*(х) 
находятся непосредственно: С (и, 2) = Е(и, х) и С" (1) = 
—=1111,. < Ё (2, 2). Для К(2, 2) составляется интегро- 
дифференциальное уравнение, единственным решением 
которого при данных начальных условиях служит 
Р (=, 2). Если характеристическая функция (х. Ф.) за- 
кона Н (х) есть ф (‹), ах. ф. закона Ё (2, 1) — Ф (2, ®), 
то 


108 Ф (2, ®) = — {7 (=-—5) [1—Ф (ое “?)] 4ь, 
чем и завершается в прлиципе определение Р(2, х) че- 
рез данные задачи. В случае ^ (и) = и в предполо- 
жении М = © аа Н (2) < + со закон Е (2, 2) при 2 + со 
стремится к предельному закону Ё (2) сх. ф. 
Ф (<) —= ехр |-= 6 и. 


( 


Если х. ф. законов С (и, 1) и С* (х) обозначить соответ- 
ственно через ф (и, ®) и {* («), то отсюда 


108 ф (и, «) = — (и — 2) [1—9 (ве “?)] а, 
и в случае М < < { 
Тов (в) = И д, 


чем и определяются искомые законы С (и, х) и (* (2), 
После определения некоторых связанных с этими за- 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов в технике 
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конами средних значений, автор переходит к общему 
случаю формы импульса } (и, Хх). И здесь орудием иссле- 
дования служит вспомогательный процесс С (и, 2). Для 
функции Ф (2, «) автор получает, аналогично прежне- 
му, выражение 


102 Ф (2, ®) = 


(Ел (2 


гче ф (5, ©) = и е*®ИЪ, ®) 4Н (2) есть, очевидно, х. ф. 


амплитуды импульса возраста 2. В случае ^ (и) =Ли 
конечности интеграла 


{2 {211 (2, =) [аН (2)} аз (1) 


существует Ши А (2, 1) = Ё (2), и для х. Ф. Ф (©) зако- 
27—00 


5) И —$ (5, <)] 45, 


на Р(5) имеет место выражение 
105 Ф (®) = —^ ГИ -— (2, в] а2. 


Наконец, в случае конечности того же интеграла (1) 
мы находим 


108 $ (и, ®) = — 5 ^(и— 2) [1 —Ф (2, ©)] 42, 


108 ф" («) = — 0’ [1 —9(2, @)] 42. 


Легко заходятся и`семиинварианты исследуемых рас- 
пределений. 

Особый параграф посвящен спектральному анализу 
стационарного процесса 7“ (и). Пусть т и с? соответ- 
ственно означают среднее значение и дисперсию 7" (и). 
Автокорреляционная функция этого процесса имеет 
выражение 


в 2 {2 | {> (и, ®) и т, =) ан) | ди. 


Спектральное представление ее имеет вид 


_ Ап 


ее 6? у Иа (®, =) р аН (=) 05 от а®, 


где 4 (®, 2) = -- (1 (и, =) е "У ди. Если положить 


(2) т 2? созтоаК (в) то «спектральная функция» 
Е («) дифференцируема и 


Р’ (®) = А А (, =) РаН (2). 


В статье рассмотрено много физических примеров, 
список которых легко можно было бы гначительно 
раслиирить. А. Я. Хинчин: 
3220. —О стохастической теории электронных ечетчи- 

ков. Поллачек (Зиг 1а Мбоме збосвазИдие 4ез 

сопорёейг$ 6]есёгоп19иез. Ро1]асхек Ке!1х), 

С. г. Асад. 3с1., 1954, 238, № 7, 766—768 (франц.) 

Каждая попадающая в счетчик частица, независимо 
от того, регистрирует ее счетчик или нет, лишает 
счетчик способности регистрировать последующие ча- 
стицы в течение случайного времени Т "Требуется, 
зная функцию распределения А! (1) величины Ти функ- 
цию распределения №. ({) времени между появлениями 
двух соседних частиц, найти функцию распределения 
р(2) времени между двумя соседними регистрациями. 

При весьма общих предположениях относительно 
функций №, (2) и Е5(1) автор выражает р (1) через ре- 
шение некоторого интегрального уравнения; в случае 
пуассоновских частиц (Рь (#) =1 — е “) это уравнение 
решается и р(!) находится в виде ряда из интегралов. 

А. А. Юшкевич 
3221. Вероятность безопасности упругих систем. 
Погожельский  (Ргауздородоейзмо  ,е2- 
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руестейз6уа Копзгаксй. Ророгзе15к1 У.), 
7аз60з0\. таб., 1954, 2, №1, 46—61 (польск.; резюме 


русс., англ.) 
3222. — Вероятноеть безопасности механических 
конструкций. Погожельский ° В., Бюл. 


Польской АН, Отд. 3, 1954, 2, № 8, 369—372 
Вероятность безопасности механических конструк- 
ций. Погожельский (Ргофаь 6 4е Та з6- 
сигИб6 4’ипе сопэбгасМоп шёсап1аче. Рогогае |- 
ЗК! М.), Ви. Ааа. ро]оп. 51. С1. ШП, 1954, 2, 
№ 8, 363—366 (франц.) 

3223 К. Теория информации. Гольдман (- 
огтайоп Меоту. Со 4 мап Зфап{ог@а, Мм 
Уотк, Ртепысе-НаП, Тос., 1954, 385 р.) (англ.) 
Реферируемая книга, насколько известно референту, 

может рассматриваться как первое систематическое 
руководство по теории информации (называемой 
также статистической теорией связи). Известно, что 
первые основы этого учения были заложены работами 
Шеннона 1947—1948 гг. и что новая теория породила 
обильную литературу, посвященную преимущественно 
практическим приложениям теории ия, Про- 
блематика столь молодой научной дисциплины, ра” 
зумеется, ни в одном направлении не может почитаться 
исчерпанной, так что любое общее руководствд, здесь 
обречено иметь лишь сравнительно кратковременную 
ценность; с другой стороны, теория информации со 
времени своего возникновения накопила уже столько 
научных фактов, что изучать ее по одной журналь- 
ной литературе становится все более и более труд- 
ным, а потребность в систематическом руководстве 
все более ощутительной. 

Книга Гольдмана стремится охватить как общую тео- 
рию, так и широкий круг приложений. Она предназна- 
чена для инженера-связиста; поэтому для ее усвоения 
читатель должен обладать довольно значительной тех- 
нической подготовкой. Напротив, математическая 
подготовка читателя предполагается весьма ограни- 
ченной; в частности, даже основные понятия теории ве- 
роятностей излагаются во всей подробности. В связи 
с такой целевой установкой книга, подобно всем изда- 
ниям этого рода; не может претендовать на стро- 
гость и законченность математических выводов. 

Книга содержит 9 глав и ряд приложений. Передаче 
дискретных сигналов посвящена только одна первая 
глава. Содержание ее примерно совпадает с содержа- 
нием соответствующего раздела основоположной рабо- 
ты Шеннона. Имеются небольшие расхождения в тер- 
минологиии списке основных понятий; так, у Гольд- 
мана определенное количество информации приписы- 
вается первично не полю вероятностей, а каждому от- 
дельному элементарному событию этого поля; для всего 
же поля количество информации является уже вто- 
ричным понятием; далее, Гольдман называет эргоди- 
ческим рядом только однородную и стационарную цепь 
Маркова. Все эти особенности, однако, не оказывают 
заметного влияния на существо дела. 

Начиная со второй главы речь идет уже только о пе- 
редаче непрерывых сигналов. Гл. 2 посвящена в основ- 
ном так называемой теореме Котельникова о функциях 
с ограниченным спектром. Возможность однозначного 
определения такой функции по ее значениям в экви- 
дистантных «пробных точках» (затрИпе рош{$) позво- 
ляет свести анализ непрерывного сигнала к исследо- 
ванию дискретной последовательности мгновенных 
сигналов (с континуальным алфавитом). 

В гл. 3, после нескольких вводных параграфов, автор 
переходит к описанию важнейших типов встречающих- 
ся на практике шумов (помех): «случайные», «белые», 
«гауссовы» шумы; определение всех этих типов тесно 
связано с их спектральным разложением и по большей 
части дается прямо в спектральных терминах. Для 


Теория вероятностей 
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всех рассматриваемых типов шумов даются законы их 
суперпозиции. В заключение приводится разделение 
всех «нежелательных сигналов» (помех) на группы: 
1) шумы, помехи, не когерентные ни с какими «жела- 
тельными» сигналами; 2) перекрытия — помехи, ко- 
герентные с чужими желательными сигналами; 3) ис- 
кажения — помехи, когерентные со своими желатель- 
ными сигналами. 

Гл. 4 посвящена энтропии непрерывных распреде- 
лений. После анализа определения автор рассматривает 
вариационным методом задачу о распределении с наи- 
большей энтропией при дополнительных условиях 
того или другого типа: 1) при данной максимальной ам- 
плитуде, 2) при данном ‘среднем квадрате амплитуды 
и 3) при данном максимуме амплитуды в случае заве- 
домо положительного сигнала. В случае второй 
задачи, в яастности, максимальной энтропией об- 
ладает «случайный» шум. Показывается, что при дан- 
ном определении энтропии эта величина зависит от 
системы координат и что эта зависимость не отражается 
на технически актуальных комбинациях различных эн- 
тропий (например, на быстроте передачи информации, 
пропускной способности каналов и т. п.). 

В гл. 5 рассматривается задача о вычислении про- 
пускной способности канала при данном характере 
шумов и данных дополнительных условиях. Сначала 
детально изучается случай фиксированного среднего 
квадрата Р амплитуды сигнала. Для «случайного» 
шума пропускная. способность находит себе известное 
точное выражение 7 105 |[(Р - №)/М], где 2И7 — ши- 
рина спектра, а М — мощность шума. В случае шума 
произвольного вида для пропускной способности полу- 
чаются лишь оценки сверху и снизу; для гауссовых шу- 
мов эти оценки могут быть значительно уточнены. Да- 
лее более кратко рассматривается та же задача при 
фиксированной максимальной амплитуде сигнала. 

В гл. 6 знаменитая теорема Шеннона о каналах с 
шумами переносится на непрерывную сигнализацию 
(в предположении «случайного» шума и фиксированной 
средней мощности сигнала). При доказательстве эф- 
фектно используется известное свойство многомерных 
сфер: при большом числе измерений подавляющая часть 
объема сферы сосредоточена вблизи ее поверхности. 

Гл. 7 содержит описание, с точки зрения теории 
информации, целого ряда схем модуляции передаваемых 
сигналов; особое внимание уделяется влиянию той или 
иной модуляции .на информационные характеристики 
передачи, а также на снижение шумов. 

В гл. 8 (о суммарно-обзорном характере которой автор 
предупреждает читателя) рассматриваются вопросы 
фильтрации и прогнозов. Автор вначале занимается 
задачей о выборе оптимального линейного фильтра, 
дающего наибольшую величину отношения амплитуды 
сигнала к средней амплитуде шума. Лалее следуют: 
общая теория корреляции; связь автокорреляции со 
спектром мощности; автокорреляционная функпия «слу- 
чайного» шума и другие примеры таких функций; 
применение теории корреляции к прогнозам и к отде- 
лению сигнала от шума с помощью выбора наллежащих 
фильтров (линейная экстраполяция стационарного про- 
цесса с минимальной средней квадратической опиб- 
кой). 

Заключительная гл. 9 дает обзор всего изложенного; 
при этом количество упоминаемого материала очень 
невелико, и все внимание направлено на руководящие 
идеи различных разделов. 

В «Дополнениях» помещены преимущественго опущен- 
ные в тексте выводы формул и доказательства теорем. 
Имеются также таблицы двоичных логарифмов чисел от 
1 до 10000. Я. Хинчив 


См. также: 2682 К, 2690 К, 3138, 3353 
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3224. Построение некоторых формул и последова- 
тельностей. Зетель С. И., Матем. в школе, 1955, 
№ 3, 5—12 

3225. Одно доказательство теоремы Морлея. Лью- 
бин (А ргооЁ оЁ Мотеу’з {Теогет. Ци Ъ {т СТа- 
тепсе), Ашег. Маф. Мои у, 1955, 62, №2, 110— 
112 (англ.) 

При помощи комплексных чисел доказывается 
теорема Морлея: точки пересечения прямых, делящих 
на три равные части внутренние углы треугольника, 
являются вершинами равностороннего треугольника. 

С. И Зетель 

3226. Теорема о высотах треугольника, доказывае- 
мая путем рассмотрения углов. Схю (54еШшо оуег 
4е Воорепеп уап ееп 4г1евоеКк Ъе\муе2еп 4оог {е жег- 
Кеп шег Воекеп. ЗсвВив Егеа), М№еи\ и]9зсВг. 
У15Кипае, 1954, 42, № 2, 114—116 (голл.) 

Из рассмотрения углов, вписанных в окружность, 
легко доказывается теорема о пересечении высот тре- 
угольника в одной точке. С. И. Зетель 
3227. Новые методы доказательства формулы Шапль- 

Ланден-Эйлера и теоремы Фейербаха. Кавал- 

ларо (М№0у1 шеюд1 аппозгаму! аеПе огише 91 

СВарр!е-Гапдеп-Елег е 4е! {еогеша 41 ГепетЪась. 

Сауа!1аго У1псепхо С.), Агсытеде, 

1954, 6, № 2, 70—73 (итал.) 

Формула Эйлера (Шапль-Ланден-Эйлера) 5?=А?—2В", 
где 5 — расстояние между центрами кругов, описанного 
около треугольника. и вписанного, может быть полу- 
чена, как следствие теоремы Штаудта: Если А, В, С, П— 
четыре точки, лежащие в одной плоскости, и если 
Р(4), р(В), р(С), р(Р) — степени точек соответственно 
относительно круга, описанного около ВСР, САР, 
АВР, АВС, то площадь треугольника ВСШО-р (А) = пло- 
щади треугольника САД.р (В) = площади треугольника 
АВО-р(С) = площади треугольника АВС-р(О). 

Теорема Фейербаха о касании круга девяти точек 
и кругов вписанного в треугольник вневписанных легко 
получается из теоремы Айяра (А1}аг). Если Р и Е’ — со- 
ответственно сопряженные изогональные точки тре- 
угольника, та ОЁ-ОЁ’ =28-0..1, где О — центр опи- 
санного круга, М — середина ЕЁ’, О. — центр круга 


точек. С. И. Зетель 
3228. 06 одном способе геометрических построений. 
Улчар (За еден вид геометриски конструкции. 
Улчар Тоже), Билтен друшт. матем. и физ. 


Нар. Реп. Македони)а, 1954, 5, 61—70 (макед.) 

Статья содержит решение пяти задач на построение 
при помощи вращений и параллельных переносов. 
Например, при помощи вращения решается задача: 
построить параллелограмм, у которого две вершины 
лежат на одной из заданных в плоскости окружно- 
стей, две на другой, а диагонали пересекаются в за- 
данной точке. 

При помощи вращения и переноса решается задача: 
построить квадрат со сторонами, лежащими на прямых, 
проходящих через четыре заданные в плоскости точки. 

Решения всех задач приведены с достаточной пол- 
нотой, рассмотрены случаи вырождения и выяснены 
условия возможности построения. Г. И. Дринфельд 
3229. По поводу ортополюса. Тебо (Аи зи]её 4е 

Ротор е. Тьбъаи] 6 У1сфог), Матезз, 1954, 

63, № 1—2, 21—26 (франц.) - 

Доказана теорема: Центры окружностей ортополю- 
сов для трех четырехугольников О. = РАВС, 0. = 
= РСВА, Оз = РАСВ с вершинами в четырех данных 
точках Р, А, В, С лежат на одной прямой. На этой 
прямой находятся точки, соответствующие в преобразо- 
вании гомотетии ортоцентрам четырех треугольников, 


образованных медиатрисами чевиан, соединяющих одну 
из данных точек с тремя другими. Центром гомотетии 
является данная точка, отношение гомотетии равно 


ЧР» С. И. Зетель 
3230. Дополнительные тетраэдры. Тебо (Теха- 
З@гез зирр!6тешагез. Тибрац!16 У1свог), 


Маез1з, 1953, 62, № 8—9—10, 289—293 (франц.) 

Лополнительными называются тетраэдры ДАВС и 
РА’В’С’, получаемые при пересечении произвольной 
плоскостью Р двух дополнительных триэдров (с общей 
вершиной ОД и ребрами, перпендикулярными граням 
другого). Доказывается, что основания АВС и А’В’С” 
таких тетраэдров гомологичны и ортологичны. Уста- 
навливается связь между изогональю общей высоты 
ШО’ одного из дополнительных тетраэдров по отно- 
шению к триэдру другого тетраэдра и прямой, соеди- 
няющей общую вершину Д с центром О сферы, опи- 
санной около первого тетраэдра, и др. 

Рассматриваются свойства ортоцентрических дополни- 
тельных тетраэлров, которые оказываются ортоцентри- 
ческими одновременно. Н. М. Несторович 


3231. Геометрия тетраэдра. Тебо (Сеошехгу о 
{Те цетаведгоп. Тибъач16 Утсвог) Ашег. 
Маф. Мопи\у, 1954, 61, № 10, 699—700 (англ.) 
Рассматриваются ‘свойства тетраэдра, у которого 

точка Монжа лежит в одной из граней тетраэдра. Если 

плоскость проходит через точки а, 6, с, расположенные 
соответственно на гранях ДВС, 2С.4, РАВ тетраэдра 

Т = АВОСЬ, и через вершину Д, то плоскость, определяе- 

мая изогонально сопряженными точками а’, 6’, с’, про- 

ходит через вершину ДО, и обратно. Из этой теоремы 
следует, что если точка Монжа расположена в грани 
тетраэдра, то противоположная вершина и ортоцентры 

граней, заключающих эту вершину, компланарны, и 

обратно. Противоположная вершина и центры окружно- 

стей, описанных около этих граней, компланарны и 

обратно. С. И. Зетель 


3232. Теорема о круге. Зихардт (Еш 5аёё уот 
Кге!з. З1спвага в \.), 2. апоеж. Ма. ипа Месв., 
1954, 34, № 10/11, 429—431 (нем.) 

Если окружность единичного радиуса разделена на 
п равных частей и одна из точек деления соединена пря- 
мымисо всеми остальными точками, то произведение длин 
хорд равно числу делений. К этой теореме автор при- 
шел эмпирическим путем в связи с гидротехнической 
задачей исследования законов распределения уровней 
грунтовых вод в заборных колодцах, расположенных 
по окружности на равных друг от друга расстояниях. 
Приводится также математическое доказательство, 
данное профессором Сабо. А. Б. Штыкан 


3233. Общие пары инволюции Мёбиуса и изогональ- 
ной инверсии. До (Сопр!ез соттипз А ипе шуо- 
Ноп де МоБиз еЁ а ипе шуег$1оп 1зосопа]е. Рреацих 

.), Ма ез1з, 1954, 63, № 6—8, 216—218 (франц.) 
Рассматривается инверсия Мёбиуса 22’ — «(2 - 2') - 
-- В =0 и изогональная инверсия в треугольнике 


с веошинами а, 6, с, имеющая вид 2+2’ + а6с22' = 
=а-+Ь-с. Показывается, что эти преобразования 
имеют единственную общую пару соответствующих 
точек, за исключением того случая, когда инволюция 
Мёбиуса переводит вершины треугольника в точки 
пересезения противолежащих сторон этого треуголь- 
никз с некоторой прямой; в последнем случае имеется 
однопараметрическое семейство общих пар соответст: 
вующих точек указанных преобразований. Из. этой 
теоремы выводится ряд следствий, в частности полу- 
чается простой вывод теоремы Вебера — Буве. 

Б. А. Розенфельд 
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3234 


3234. Кривые преследования. Бернхардт (Саг- 
уез о рии. ВегпивВагё АгбЕВиг) Ост рба 
шаш., 1954, 20, № 3—4, 125—141 (англ.) 

Кривой преследования называется кривая Р’(®), 


—> 
касательный вектор которой ОР’ (1) направлен в точку 


Е 
О (1) заданной кривой: РО = ХОР’ (1). Излагаются изве- 
стные способы исследования плоских кривых пресле- 
дования. В. И. Ведерников 
3235. Геометрическое решение кубического урав- 

нения с помощью центрального конического сечения. 

Рао (А оеотейтс зо оп о! Ме сиЪ {с едиаМоп изше 

а сепёга] соше. Вао Т. Кг! зв та), Ма. Эбадепь, 

1954, 22, №4, 179—182 (англ.) 

Задача сводится автором к построению окружности 
Г (Р), ассоциированной в данной точке Р центрального 
конического сечения Г (в случае трисекции угла — 
эллипса). Эта окружность проходит через Р и имеет 
<воим центром середину отрезка, соединяющего центр 
Г с серединой отрезка нормали к ГвР между осями Г. 

Г. С. Бархин 
3236. —О центральной оси системы скользящих век- 
торов 


а ппи! $1$6ещ Че уеског: аапеса бот. ВагЬа{а6 

Г.),.Са2. таб. $1 В2., 1954, Аб, № 5, 221—223 `[рум.) 

Цель статьи — доказать геометрически существование 
центральной оси системы (5) скользящих векторов, 
общая результирующая которой и == 0. 

В основу локазательства положено свойство действи- 
тельной функции одной переменной, изменяющейся 
в некоторой замкнутой ограниченной области. 


Полагая, что т, — момент системы в точке, 


[1 в— А = 
= тр`и — метрический инвариант системы, автор ищет 
геометрическое место точек Р пространства, для кото- 
рых тер | минимальна. 

Имеет место соотношение 


т„— то = РО хи. (1) 


Из соотношения (1) получается, что тр | является 
вепрерывной во всем пространстве и ограниченной 
функцией ол Р: |тр| >и1|А|, что результирующие 


моменты Тр 


на прямой, параллельной и, равны между собой, в силу 
чего достаточно изучить вариацию момента Тр». Когда 
точка Р смещается в плоскости я, перпендикулярной 
ки Показано, что в плоскости я существует круг С 
радиуса В с центром в О такой, что | тр [> А для всех 


точек, не принадлежащих этому кругу. Следовательно, 
для отыскания минимума достаточно изучить изменение 


тт . ь И И 
функции |т,| внутри С. Если па | р] =и 1 |4 |, 
то он достигается только в одной точке. 


Н. М Остиану 
3237. О комплексном аффинитете. Гурматай 

(Зиг цпе аШшИ6 сошрехе. Сбоогшаене Ее 

В.), Маез1$, 1954, 63, № 3—5, 1—28 (франц.) 

Статья обобщает и дополняет ряд статей автора (с 1916 
по 1949 гг.) и посвящена следующему преобразованию 
прямоугольных координат: х = 21, у = И, - 

Основное свойство преобразования: двум перпенди- 
кулярным направлениям фигуры Ё!: с координатами 
21; У: соответствуют два направления фигуры РЁ с ко- 
ординатами 5; у. Эти направления симметричны отно- 
сительно биссектрис 02 и Оз координатных углов ХОУ. 
Преобразование, применяемое последовательно к тре- 
угольнику, четырехугольнику, различным плоским кри- 


и то в двух точках Ри О, расположенных 


Геометрия 


Барбэлат (Мова ге!аМуа Па аха сепёгай8. 


1956 г. 


вым, позволяет найти свойства рассматриваемых объек- 
тов. Например, из преобразования прямоугольного 
треугольника в косоугольный: следует, что во всяком 
треугольнике (52 — с?) / а? = зш (В — С) / эт 4. 
Трисектриса Лоншана при этом преобразовании пе- 
реходит в декартов лист, синусоида (косинусоида) — 
в цепную линию, логарифмическая спираль — в поли- 
тропические кривые ит. д. С. И. Зетель 


3238. Элементарная теория неевклидовых геомет- 
рий. Тресс (ТЬбоше 616тепбайге 4ез эбошёбмез 
поп ейс1@етпез. Тгеззе А.), ВиЦ. 5806. ша. 
Егапсе, 1955, 83, № 1. 1—55 (франц.) 

Продолжение статьи, опубликованной в том же жур-_ 
нале (РЖМат, 1954; 1769). 

Определяя псевдодлину отрезка псевдопрямой как 
псевдорасстояние между его концами, а псевдодлину 
суммы двух озрезков как псевдорасстояние между их не 
общими концами, когда один из них псевдоперемеще- 
нием приведен в надлежащее положение относительно 
другого, автор подробно рассматривает как в гипербо- 
лической, так и в эллиптической геометриях основ- 
ные свойства сложения псевдодлин, измерение псевдо- 
длин, неравенства между псевдосторонами псевдотре- 
угольника, псевдоломаные линии и их некоторые 
свойства, измерение углов в связи с измерением псев- 
додлин отрезков и т. д. 

И эта часть работы не содержит существенно новых 
результатов. Предполагается опубликование продол- 
жения работы. К. К. Мокрищев 


3239. О проективном обобщении хордала. Шустер 
(0 рго]екиушиа хоеспё и! свота&у. св азфег Тап), 


Сазор. рёзбоу. шаб., 1955, 80, № 2, 202—205 (чеш.) 
3240. Независимость постулата Евклида. Вилла 
(Т/’п1репдепта 4е] розбаЙайо 41 ЕисИ4е. У! 11а 
Магго), Агсь паеде, 1955, 7, №1, 22—29 (итал.) 
3241. Графическое решение одного гониометриче- 
ского уравнения. Мишонь (СтаЙск6 Ге еп! }ед- 


пб соп1отей1сК6` гоупсе. М1$ ой Каге!]), Сазор. 
рёзюоу. шаб., 1955, 80, №2, 243 (чеш.) 


3242 К. Сочинения. Том 1, Ч. 2. Бьянки (Оре- 
те. \Уо1. 1. Раге зесопда. Вташсйт Ши19е1. 
А сига де?’ Ч попе Ма{ешайса ЦаПапа е со] сопи1: 
Ъибо 4е] `СопяеИо Ма21оиае аеПе В1сегсве. Еа12- 
оп! Сгетопезе деПа Саза ЕЧИтсе РеггеЙа, Вота, 
1953, 276 рр., 2500 Пте) (итал.) 

Этой частью завершается том 1 проектируемого 10- 
томного издания работ автора (РЖМат., 1954, 1954 
РЕЦ). Она содержит статьи о нормальных эллиптиче- 
ских кривых, конечных непрерывных группах преоб- 
разований, дифференциальных уравнениях в частных 
производных и, в дополнении, различные некрологи, 
которые он написал. Имеются вводные комментарии 
для первых трех групп статей, написанных соответ- 
ственно Конфорто, Амальди и Бомпьяни и Бартолотто. 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 4, 276 
3243 К. Теорема Пифагора. С перспективой на про- 

блему Ферма. Лицман (Оег РуВасоге!зейе Гевт- 

заё2. Ми ешешт АчзЬИсК ацЁ даз Еегабзсве РгоШещ. 

Г. 1её2шапп М.), За Иоагь 7 АцИ. В. С., 

Теипег Уегаозоезезсва, 1953, 95 р., 3.69 БМ 


3244 К. Аналитическая геометрия. Ч. Г. Цино, 
Бэнэреску (Сеотешме — апаПНсй. Рагеа 
1-а. Т1по Оу1а1и №., ВаАпрагезси Уа1!е- 
г!а А. Висатези, Е4. Тоз6. 4е сё! [егайе, 1955, 
295 р., Пе., ГбостаНаб), Ви]. Ь1ФПоог., 1955, АА, 


№ 8, 7 (рум.) 
3245 К. Векторный анализ. Валентикер 
(УеКюгапа!у$13. Уа]еп%$1пег З1есЁгте 4. 


7. АиЙ. Зашш!апе Сбзсвеп Ва. 354. ВегИа, УМаЦег 
4е Стиуйег апа Со., 1954, 138 р., 2.40 ОМ) 
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ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


3246. Аффинное преобразование. Ханке 
АЪЪИЧипо. Н апКе 
322—328 (нем.) 

Для практического выполнения афинного преобра- 
зования с наперед заданными увеличениями в двух за- 
данных направлениях предлагается метод, являющийся 
видоизменением метода Швидефекого (Зв \л4еЁку К., 
Орик, 1947, 2, 434); дается математическое обоснова- 
ние и на примере показываются преимущества этого 
метода. П. П. Басьянков 
3247. Конические сечения как линии дорог. Фрик 

(Кесе]зсви!Ие аз Этаззепкагуеп. Ег1сКк \.), 

Эсв\е!2. #. Уегшеззипе, 1953, 51, № 8, 220—222 

(нем.) 

См. РЖАстр, 1955, 1215. 

3248. Геометрия эвольвентных геликоидальных чер- 
вячных зацеплений. Перес (Сеошету о{ туопице 
Ъе//со1Ч4а] ВоЬ ап@ сеаг (ее. Регез М. ТФ. С.), 
Аизбга]. 7. АррИ. 5с1., 1954, 5, № 4, 309—329 (англ.) 
Рассматривается геометрия эвольвентной винтовой 

поверхности зубцов колес, представляющей разверты- 

вающий геликоид, ребро возврата которого есть цилин- 
дрическая винтовая линия. Изучаются сечения поверх- 
ности: осевое, параллельное ему, нормальное к винто- 
вой линии поверхности. Первое практически становит- 
ся прямолинейным при углах подъема винта, близких 

к 87°. Все характеристики поверхности и сечений выра- 

жаются через основные параметры зубцов. Приводятся 

относящиеся к этой области результаты Меррита, Букин- 
гама и др. Имеются опечатки и ошибочные ссылки на 
чертежи. Г. С. Бархин 

3249. О катании линейчатых поверхностей. Биран 
т 1е гощететь 4ез зит!асез гбо]6ез. В1гап Ги б6- 

0, Ргос. егпав. Сопот. Мабю., 1954, 2, Атуегдат, 

1954, 201—203 (франц.) - 

Рассмотрено применение винтового исчисления к ис 
следованию относительного движения систем Ё\, В., 
совершающих относительно системы Ё, винтовые дви- 


> $Ф 
жения вокруг и вдоль фиксированных осей Ху, Я. 


Выяснены условия постоянства дуальных (комплекс- 
ных) углов, составляемых мгновенной винтовой осью 


рассматриваемого движения с осями У,, Х" 


(АЁЙте 
\".), Орык, 1955, 12, № 7, 


ть 
Г. Ф. Морошкин 
3250. — Проверка и элементарные приложения теоремы 

Кориолиса. Кантони (УсгШере е4 аррИса210п1 

е]етепфат! 4е] Ееогета 41 Сот1о13. Сапвопт В 1с- 

сат@ о), Рег!04. таё., 1955, 33, № 2, 143—147 

(итал.) 

Применением теоремы Кориолиса к движению точки, 
описывающей плоскую: кривую, получается известное 
выражение для радиуса кривизны плоской кривой в по- 
лярных координатах. Наоборот, при помощи значе- 
ния радиуса кривизны спирали Архимеда проверяет- 
‹я справедливость теоремы Кориолиса для соответствую- 
щего движения. Р. Н. Щербаков 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ 


3251. Бумажная модель проективной плоскости. 
Деккер (А рарег шо4е] оЁ (ве рго]есМуе р1апе. 
Рреккег Рау!4 В.), Ашег. Ма. Мотёщу, 
1954, 61, №2, 113—115 (англ.) 

Дается развертка для изготовления многогранной 
поверхности, топологически эквивалентной проективной 
плоскости. Н. М. Бескин 
3252. Некоторые свойства конфигурации, дополняю- 

щей конфигурацию Дезарга. Сидлер (Опе!диез 

ргорг1е 6$ Че 1а сопйригаНоп сот р]6таепатге 4е Ое- 


Прило жения геометрии 


3256 


загсиез. Зу41ег Т.Р.), Е!ещ. Ма@., 1955, 410, 

№ 2, 32—37 (франц.) 

Конфигурация С, указанная в заглавии, состоит из 
10 прямых конфигурации Дезарга и 15 точек пересе- 
чения этих прямых, не входящих в конфигурацию 
Дезарга. Исследуются многоутольники из С. Доказы- 
вается несколько конфигурационных теорем, связавных 
с этими многоугольниками. Из других результатов 
в качестве иллюстрации приведем следующий: пусть 
прямые из С перенумерованы цифрами 0,1,..., 9 так, 
что вершины пятиугольников (12345), (12360), (23498), 
(34576) (45109), (51287), (12890) = Р:, (23678) = Р», 
(34906) = Рз, (45789) = Ра, (51067) = Рь, (67890) = Ро 
которого лежат на прямых й,... 
тогда существует единственная система чисел а1,..., аь, 
5 
такая, что Х а,Р,-|- Р,=0 (под суммой здесь понимается 

1—1 

сумма ориентированных площадей, а под а;Р; — мно- 
гоугольник, подобный Р; с коэффициентом подобия 
[а;|, при а, <0, кроме того, меняется ориентация). 
Л. А. Скорняков 

3253. Доказательство теоремы Дезарга, исходя из 
фигуры Радемейстера ий сходных с ней теорем. К лин- 
генберг (Ве\е!з 4ез ПБезагоиеззсвеп Заб2ез а\и$ 

ег Ве!етезегИсиг ип уегмапабе 586е. К 11 п- 

сепрего Ут/[Ве | па), АБапа!. Ма. Зепиваг 

Ощму. НашЪиго, 1955, 19, № 3/4, 158—175 (нем.) 

Изложим результаты, придерживаясь терминологии 
работы Аргунова (Матем. сб., 1950, 26, № 3, 425—456). 
Доказывается аффинная эквивалентность 1-2-аффинной 
формы конфигурации %А (11, 11, 12) (ассоциативность 
умножения) и теоремы Дезарга. Аналогичный резуль- 
тат получается для конфигурации, двойственной тА 
(11, 14, 12). Кроме того, устанавливается аффинная 
эквивалентность 7-8 и4-8-аффинных форм теоремы Паппа. 
Наконец, оказываются аффинно эквивалентными многие 
аффинные формы теоремы Дезарга, конфигурации т 4(11, 
11,12) и двойственной ей. В этих рассмотрениях понятие 
аффинной формы следует рассматривать несколько 
шире, чем у Аргунова. Л. А. Скорнякоя 
3254. О некоторых конечных недезарговых плоско- 

стях. Нёйман (Оп зоте Ноце поп-Чезаграез1ап 


р1апез. Мечтшапт Натпа) Агсв. Маб., 
1954, 6, № 1, 36—40 (англ.) 
Пусть п — натуральное число, р— простое число, 


М = р” р"-+1 т=р"”+р”’--1. Доказываются 
теоремы: 1. Если р нечетно, то для всякого п суще- 
ствует веблен-веддербарнова проективная плоскость 
(в.-в. п. п.)с М точками, содержащая дезаргову под- 
плоскость с т точками и подплоскость из 7 точек. 
2. Если р=2, ап > 1, то существует в.-в. п. п. © М 
точками, содержащая дезаргову подплоскость с т 
точками, а также четырехвершинник с неколлинеарными 
диагональными точками См. также РЖМат, 1956, 749. 

Л. А. Скорняков 


3255.  Гармоническая сопряженность на плоскости 
Муфанг. Гавел (Нагтопса|!  даа@гар!еб т 
МоШапо р1апе. Науе! Узс|ау), Чехосл. ма- 


тем. /ж., 1955, 5, №1, 76—82 (англ.; рез. русс.) 

В ‘альтернативной плоскости характеристики == 2 
можно говорить о гармонической четверке точек 
(АВС). Если А = (а, 0), В = (5, 0), С = (с, 0), р = (а, 0), 
то эквивалентны следующие соотношения: а) (АВС); 
6) (СРАВ); в) —(а—с)1 @а—4)=(6-— в) 6—4) 
г) 2 (а —6) 1= (а— с) \(а—а4)*. Если, далее, № — не- 
собственная точка прямой у=0, то (АВСМ) эквива- 
лентно с = (а 5) /2. Л..А. Скорняков 
3256. —О перспективах в конечных проективных плоско- 

стях. Андре (ОЪег Регзрекиуй& (еп ш епаИсвеп 
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рго]екИуеп ЕЪепеп. Апдг6 Товаппез), Агсв. 

Маб., 1954, 6, № 1, 29—32 (нем.) 

Доказываются два достаточных условия для того, чтобы 
аффинная плоскость п была веблен-веддербарновой: 
1) групиа коллинеаций плоскости пл транзитивна отно- 
сительно точек; 2) для каждой точки существует 
нетождественная коллинеация плоскости п, оставляю- 
щая эту точку на месте. Л. А. Скорняков 


3257. Конфигурация А. К. Власова и ее обобщение. 
Бюшгенс С. С., Матем. сб., 1955, 36, № 2, 
215—280 


Пусть а, В, у, $ — плоскости четырехмерного простран- 
ства, попарно не принадлежащие к трехмервому про- 
странству, и пустьс’, В”, у’, 8’ — их секущие плоскости, 
т. е. плоскость а’ пересекает плоскости В, у, 5 по 
прямым, а плоскость х в точке ао’, и т. д. Тогда 
точки о’, ВВ’, у’, 55’ лежат в одной плоскости 5, 
ассоциируемой с плоскостями а, В, у, 5. 

Автор обобщает эти теорему на пространство 5&—1-го 
измерения следующим образом: Пусть «, В, у, 8 — про- 
странства ЗА — 1-го измерения, имеющие общее распо- 
ложение в 5 —1-мерном пространстве, и пусть «', В", 1’, 
5’— их секущие пространства ЗА — 1-го измерения, 
т.е. и’ пересекает пространства В, у, 6 по простран- 
ствам 2 — 1-го измерения, а пространство х по про- 
странству хх’ измерения А — 1-го ит. д. 

Тогда пространства ам’, В8’, уу’, 56’ принадлежат 
одному и тому же пространству ЗЕ Ш— 1-го измерения. 
Автор доказывает свою теорему элементарно-геометри- 
чески, используя лишь инциденции линейных образов. 

А. А. Глаголев 
3258. —О двух семействах гиперболических кривых по- 
стоянной кривизны. Трайнин Я. Л. Уч. зап. 

Новосибир. гос. пед. ин-та, 1955, № 10, 85—98 
’На плоскости Лобачевского рассматривается множе- 
ство кривых постоянной кривизны, состоящее из окруж- 
ностей, эквидистант и двух орициклов, касающихся 
данной прямой в данной на ней точке. Исследуется изоб- 
ражение этих кривых на карте Клейна (Бельтрами). 
Кривые изображаются эллиисами: находится. геометри- 
ческое место фокусов этих эллипсов. В таком же на- 
правлении исследуются изображения концентрических 
окружностей, собазисных: эквидистант и соосных ори- 
циклов, которые автор называет параллельными. Свой- 
ства фокусов изображений предлагается использовать 
для построения по точкам изображений кривых постоян- 
ной кривизны на карте Бельтрами. Б.Н. Саморуков 
3259. Об одной задаче на построение в геометрии 

Лобачевского. Смогоржевский (Про одну кон- 

структивну задачу геометрИ Лобачевського. С мо- 

горжевський . С.) Допоыди АН’ УРСР, 

1954, № 6, 399—401 (укр.; рез. русс.) 

Даются три варианта нового метода решения задачи 
о построении треугольника по трем углам. В основании 
ново!о метода лежит преобразование инверсии. Напри- 
мер, в первом варианте: пусть углы а, 8, у удовлетво- 
ряют условию &« - В -у«л, строятся 3 окружности 
Ка, №, Ко, пересекающиеся попарно под углами соответ- 
ственно 7, и, В. Подбором надлежащей окружности 
инверсии, окружности К,„, А, К, инвертируются в три 


прямые, которые в силу конформности преобразования 
инверсии будут пересекаться попарно под теми же 
углами о, В, у, т. е. образуют искомый треугольник. 
М. Несторович 
3260. —О построении центров окружностей с помощью 
одной линейки в плоскости Лобачевского. Дема- 
ховская Р. И., Изв. Киевск. политехн. ин-та, 
1954 (1955), 16, 229—242 
Используя карту Бельтрами плоскости Лобачевско- 
го, ‘соображения проективной геометрии и координат- 
ный метод, автор доказывает, что с помощью только ли- 
нейки не могут быть построены «центры» двух некон- 
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центрических окружностей или эквидистант, начер- 
ченных на плоскости Лобачевского без их «центров» 
при любом их взаимном расположении, что означает 
неразрешимость при указанных условиях совокупно- 
сти всех конструктивных задач второй степени в плос- 
кости Лобачевского (РЖМат, 1955, 1906). 
Аналогично доказывается, что задание в плоскости 
построений трех и даже четырех начерченных окруж- 
ностей или эквидистант без их «центров», вообще, не 


позволяет при помощи только линейки построить |. 


«центр» хотя бы одной из них. Указываются случаи за- 
дания трех и четырех окружностей и трех эквиди- 
стант без «центров» ‚ когда при помощи только линейки 
могут быть построены их`центры и, следовательно, ре- 
шены все конструктивные задачи второй степени. 
К. К. Мокрищев 


3261. Тригонометрия треугольника плоских неевкли- 
довых геометрий. Макарова Н. М., Уч. зап. 
Орехово-Зуевск. пед. ин-та, 1955, 1, 97—99 
Приводится, без доказательства, таблица основных 

тригонометрических формул треугольника для каж- 

дого из девяти проективных мероопределений Кели — 

Клейна на плоскости. Отмечается, что удобный аппа- 

рат для получения их дает отображение неевклидовых 

геометрий наплоскости обыкновенного комплексното, 
двойного и дуального переменного. К. К. Мокрищев 

3262. Некоторые задачи начертательной геометрии 
четырехмерного пространства. Вачнадзе. Г. А., 
Тр. Груз. политехн. ин-та, 1955, № 2, 193—214 
(рез. груз.) 

Отображение четырехмерного евклидова простран- 
ства на плоскость осуществлено на аксиоматической 
основе. Для полной определенности изображения мно- 
жества объектов А. построена система из совокупности 
основных объектов. Относительно этой системы опре- 


делены положения гиперплоскостей, плоскостей, пря-’ 


мых и точек. В плоскости изображения выбрана про- 
извольная точка О и через нее проведены прямые ОХ, 
ОУ, 07, ОТ, удовлетворяющие условиям: а) каждая 
пара прямых определяет единственную плоскость (пло- 
ское поле); 6) никакие три из этих прямых не принад- 
лежат одной плоскости, в) каждые три прямые опреде- 
ляют единственную гиперплоскость, г) все четыре пря- 
мые не принадлежат одной гиперплоскости. Этим са- 
мым получено аксонометрическое изображение симп- 
лекса четырехмерного пространства с вершинами в точ- 
ке О и в несобственных точках данных осей— Хл,, Ул, 
2, Тл.. После этого дано изображение гиперплоскости 
и принадлежащих ей прямой и точки, указан прием 
построения точки, принадлежащей В., даны способы 
построения плоскости пересечения двух гиперплоско- 
стей и точки пересечения прямой В. с гиперплоскостью. 
На основе проективного соответствия рассмотрен спо- 
соб построения гиперповерхности второго порядка. 
Модель четырехмерного пространства применена к по- 
строению диаграмм состояния пятикомпонентных си- 
стем. А. Р. Зенин 


3263. Построения  додекаэдров и икосаэдров. 
Лохер- Эрнст (Копзтгакйопер` 4ез Подека- 
еетз ип@ ГКозае4егз. Г, оспег- Егпз [1..), Ейем. 
Ма., 1955, 10, №4, 73—81 (нем.) 

Даются три из возможных конструктивных способов 
получения правильных — икосаэлров и додекаэдров. 


Полученные конструкции рассматриваются во всех 
главных проекциях. Г. С. Бархин 
3264. Зависимость между показателями искажения 


в косоугольной аксонометрии. Целинский В. А.. 

Сб. науч. тр. Магнитогор. горно-металлург. ин-та, 

1954, вып. 7, 430—435 

Показатели искажения косоугольной аксонометрии 
связаны соотношением р? - 92 -| г? = 2 -| сё0?в, и, 
следовательно, не могут быть взяты произвольно. Ис- 
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следование зависимости между показателями искаже- 

ния приводит к теореме: При любом расположении 

плоскости проекций и направлении проектирования 
сумма квадратов двух показателей искажения косо- 
угольной аксонометрии >1. А. Р. Зенгин 

3265. Основная теорема начертательной геометрии 
с алгебраической точки зрения. Манара (Г. ’азре(- 
60 а\себтсо 41 ип !оюпдатепва]е (еогеша 41 хеоте- 
Ча ЧезсгИМуа. Мапага С. К.), Рег1о4. шаё., 
1954, 32, № 3, 142—149 (итал.) 

Дается алгебраическое доказательство теоремы Поль- 
ке. Если О’Р', О’Р., О’Р.— три данных отрезка на 
плоскости, то требуется найти в пространстве точки 
‚О, Ри, Р», Рз, удовлетворяющие условиям: ОР, =ОР.=ОР3, 

и Й / 
<Р.ОР,= <Р.ОР.=<Р:ОР,==а, 00’ | Р.Р, | Р.Р. | РзРз. 

Считая неизвестными координаты искомых точек, автор 

исследует систему уравнений, к которой приводит дан- 

ная задача. Эта система всегда имеет действительные 
решения (если исходные данные действительны), выра- 
жающиеся в квадратных радикалах. Н. М. Бескин 

3266. Некоторые вопросы пересечения плоскостей. 
Мурга В. К., Техн. информация по результатам 
науч.-исслед. работ Ленингр. лесотехн. акад., 1955, 
№ 25, 64—68 
Приводятся хорошо известные из учебной литера- 

туры примеры на построение линии пересечения двух 

плоскостей. А. Р. Зенгин 

3267 К. Сборник задач по начертательной геометрии. 
Ч. Т. Отто, Отто (7510г 2адап 2 сеотети \мукК- 
те перо. Обо. Етарет тек Обо 
Еамага. УЧ. 2. УМагзтама, Рапзб\у. Уудам. 
Маик, 1955, 158 зт., 2 шЪ., гуз., 19,50 2.), Рглем. 
ЪПоот., 1955, 14, № 19, 289 (польск.) 

3268 К. Курсначертательной геометрии. Изд. 2-е. Гу- 
лисашвили. (965%39<76о0о 5999@®Фооб 4600. 3 3- 
объ Эдо сто 5.), Тоилиси, @946045 5 9685 (Тех- 
ника да Шрома), 1953, 324 стр., 8 р. 25 к. (груз.) 
Систематический курс начертательной геометрии 

‚с аксонометрией и перспективой и методом проекций 

< числовыми отметками. Г. С. Чогошвили 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


.3269. О поверхности третьего порядка, касающейся 
плоскости вдоль прямой. Годо (иг |а зиг{асе саЪ1- 
фие {оисвап6 ип рай Те 1002 4’иие агоце. С о- 
Чеаих Гис1еп), МаМезз, 1954, 63, № 9—10, 
326—327 (франц.) 

Как известно, если нелинейчатая поверхность тре- 
тьего порядка РЁ касается некоторой плоскости о вдоль 
прямой линии а, то на этой прямой а находятся две 
двойных точки поверхности Р или они сливаются в одну 
‘точку, в которой касательная плоскость к поверхности 
Е пересекает последнюю по прямой а. Эту теорему ав- 
‘тор доказал в своей монографии «Введение в высшую 
геометрию» (Льеж, 1947), используя плоское отображе- 
ние нелинейчатой поверхности третьего порядка Г. 
В реферируемой заметке он предложил другое остроум- 
ное элементарно синтетическое доказательство этой 
-теоремы. М. П. Черняев 
.3270. Вопросы вещественности на гармонических 

тернарных формах и их гессианах. Сегре (Оиез- 

оп! 41 геа!6ё заПе {огте ‘агиоп1све (егпате е зе 
1ото ПВезз1апе. Зесге Веп!ащ п 0), Сопуеепо 

бегпа21юпа]е 41 геотейла 41егеп21а]е, ЦаПа, 1958, 

Воша, е4. Сгетопезе, 1954, 148—151 (итал.) 

Краткое сообщение без полных доказательств. Под- 
робно см. РЖМат, 1955, 2860 и 2861. В. В. Морозов 
.32741. Преобразования, определяемые системой ас- 

социированных точек. Дью-Вал (Тгап${огта- 


Алгебраическая геометрия 
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$1015 дерет 12 оп зеёз оЁ аззос1ацей роз. Ри Уа1 

РафёгтсК), ХТ. Гопдоп Мабв. 50с., 1955, 30, № 1 

24—32 (англ.) 

Применение тензорного аппарата позволяет автору 
дать более простое изложение результатов работы Рума 
(Воот Т. С., Ргос. СашЬм9ее Рь!о$. 50с., 1952, 48, 
381—391; 1953, 49, 736) под тем же названием, в кото- 
рой исследуются инволюционные кремоновы преобра- 
зования на плоскости, определяемые девяткой общих 
точек пучка кривых третьего порядка, и преобразова- 
ния в пространстве, определяемые восьмеркой общих 
точек сети поверхностей второго порядка. Я. П. Бланк 
3272. О теореме Райса. Арф (Зиг 1е Шбогёме 4е 

Ве153. Аг С.), Веп4. шаё. е.аррИс., 1954, 14, 

№ 1—2, 181—191 (франц.) 

Пусть } (2, у, 2), а (Х,У, 2,2, у, 2),Ь(Х, У, 2, 2, у, 2), 
с(Х, У, 4, х, у, 2) — многочлены, у которых К, А, В, С 
суть суммы членов наивысшей относительно х, у, 2 
степени. Пусть число точек пересечения в пространстве 
(2, у, 2) любых трех из поверхностей } = 0, а = 0, 6 =0, 
с = 0 конечно и (х., У;, 2;) (1 =1,..., п) — общие точки 
поверхностей } =0, 6 =0, с=0. 

Положим 


7 


т д па (Х, УИ: 9 т, У; 2;) 
тара 


и, аналогично определив ху, %„, обозначим & =“ хах + 
- “у аУ | «„ а2. 

Точно так же определим В, у. Основной результат 
автора (при условии, что А, В, С взаимно просты с Р): 
и + В-- = аш В (р а, 6, с), где В результант системы 
0-2 Ос 0 

То, что «-|- В-Р у является полным дифференциалом, 
утверждают теоремы Райса и Зауэра — Графа (В1азсВКе, 
Во|. Сеотейле 4ег бежеЪе, Вега, 1938). 


Г. И. Дринфельд 
3273. О системах вещественных  квадратичных 


форм. Сегре (51 з1з6ещ! 41 огше даадгайсве пе! 
сатро гее. Зеоге Веп1ащм1п о), Соттепё. 
ша. Беу., 1954, 28, № 4, 288—300 (итал.) 

Рассматривается задача: для чисел п и 5, удовлетво- 


Л 
ряющих условиям п =1, 1<6=—< > п (п 3) —1, ука- 
зать такое максимальное целое р (п, 5), чтобы во всякой 
б-мерной вещественной системе квадрик в 5„ нашлась 
квадрика, содержащая вещественное 5’. 
При 26 >> п числа п, 5, © оказываются связанными со- 


отношением = (26-—п-1) (ори (е--1) (в -2). 


Специально исследуется случай, когда 5 достигает своей 
нижней границы. Основной результат работы: 6 дости- 


гает своей нижней границы р +1) для всех зна- 


чений п и р, для которых величина х нечетная. Здесь 
г= 26 —п--1, а х задается для нечетного и четного г 
соответственно формулами: 


а 0121... (= 1)! (п 1)! (п +3)... вт)! 
Я@-2)... (2—4)! (п—г +11 (и —" +3)... (п—4)! 


И о уче Г.Е 
ое... ОО З.. 1" 


В частности, условиям теоремы удовлетворяют числа 
= 2+ (К — 1) 2, р= К. 2" Аил = 2 К. 24, 
в = (+ 1)2” — 1. Если 4(п) — такое число, что, какова 
бы ни была линейная 4-мерная вещественная система 
квадрик в 5,„, всегда найдется пара точек, взаимно 


сопряженных относительно всех квадрик этой системы 


— 109 — 
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(№ (п + 1) =4(п) | 2 — максимальное число веществен- 
ных симметричных билинейных форм от двух наборов 
по п-+ 1 переменных, образующих определевную си- 
стему, т. е. обращающихся в пуль тогда и только тогда, 
когда обращаются в нуль переменные одно!о набора), 
то’ из результата автора следует, что 4 (2”) а 

Указывается еще ряд случаев, когда можно дать 
явное выражение для р: (2т, 1) = т (в 5.„, в каждой 
связке вещественных квадрик найдется квадрика, со- 


держащая 6); р (2т + 1,1) = т; р (4 -- 1,3) = 2-1; — 


р (4К - 2,3) =2к- 1. Некоторые из этих результатов, 
иногда в менее сильной форме; -были. получены ранее 


в работах Тольятти (Торна, Ашп. шаб., 1921, 30; 


175—117) и Хопфа (Нор, У1емеэвтгззевг. Маба{огзсв. 
Сез. Хамев, 1940, 85, 165—177). В. В. Морозов 
3274. Некоторые признаки неприводимости плоских 

алгебраических кривых. Барлотти (Ас! ст1- 

(ет 4: пт1ЧасчьШа рег 1е сагуе ашеБсве р1апе. 

Ваг![! 066: Аг!апо), Агсиаеде, 1954, 6, 

№ 6, 250—252 (итал.) 

Доказывается, что если у плоской кривой п-го по- 
рядка существует обыкновенная точка 4, в которой 
касательная имеет с кривой п-точечное пересечение, 
то кривая не распадается. Если у плсской кривой п-го 
порядка существует г-кратная точка В и простая 
точка А, в которой прямая АВ имеет с кривой (п — г)-то- 
чечное пересечение, то кривая либо вовсе не распадается, 
либо в ее состав входят прямые (числом < л), проходя- 
щие через В. Если кривая п-о порядка (п>3) имеет 
больше чем 1/. (п — 2)(п— 3) точек возврата первого 
рода, то она не распадается Я. П. Бланк 
3275. Теорема существования алгебраических кос. 1. 

Кизини (П (еогета 41 ез1з6епта 4еШе (тессе а1сеЪ- 

обе. СВ1эз101 Озсаг), А Асса@. пай. ВШ- 

се!. Вепа. С1. зс1. Из., таб. е пашг., 1954, 17, № 5, 

443—149 (итал.) 


Пусть С% (п >> 3) — плоские алгебраические кривые по- 
рядкап - $ с 5-кратной точкой У.,, жанра р = (п — 1) х 
х (п— 2) /2 и пусть т=р-+2—п. Две кривые 0% на- 
зываются бирационально тождественными, если бира- 


ционально тождественны ‘определяющие их алгебраи- 
ческие функции. Показывается, что: 1) размерность 


системы кривых СТ, бирациснально тождественных. 


с данной, равна г 3; 2) размерность системы всех 
СТ равна; п (ий - 3)/2 + 2'; из доказательства послед- 
него результата вытекают два предложения, устанавли- 
вающие связь между числом произвольно задаваемых 
точек разветвления кривой и ее порядком; 3) для кривой 
порядка п -|- г задание г-кратной точки и г (п— 1) двойных 
точек — независимые условия; 4) для С»ут=п(п—1) 


двойных точек могут задаваться и варьироваться про- 
извольно. Доказательства отсутствуют. В. В. Морозов 


3276. — Некоторые новые свойства кривых на алгебраи- 
ческой поверхности. Нолле (Оие]диез ргорг16 65 
поцуеез 4ез соитЪез @гасбез зиг чпе зитЁасе а156Ъ- 
це. Мо1]её Гоц!13), Мёш. Аса@. гоу. Вече 
С]. зей., 1953, 28, № 3, 40 (франц.) 

С помощью введенных автором новых понятий устана- 
вливаются некоторые свойства кривых на алгебраической 
поверхности. 

Кривая С называется почти неприводимой, если она 
входит в неприводимое семейство, содержащее непри- 
водимую кривую, и псевдонеприводимой, если #С при 
подходящем й линейно эквивалентна неприводимой. 
С называется позитивной, если для всякой неприводимой 
Х [С, Х] 0; если [С, Х] > 0, то С называется строго 
позитивной. Если для любой компоненты У кривой 
С [С, У] >> 0, то С называется сильно позитивной. Если 
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1956 г. 


С = У1;С,; — приведенное выражение С, то эффективные 
кривые х,С, (0— А, < 4, 0< %, < >1,) называются 
частями С; тс = шш [Х,С —Х], где Х пробегает все 
части С, называется индексом связности С; С назы- 
вается почти связной при тс>0 и связной, если 
тс > 0. Говорят, что К имеет арифметически эффектив- 


ную или пустую а-каноническую кривую, если крат- 

ность аК канонической кривой К арифметически экви- 

валентна ‘эффективной или пустой кривой. 
Эффективная позитивная кривая будет неприводимой 


или почти связной; если степень ее положительна, то | 
_она неприводима или связна. 


Почти неприводимая 
кривая _позитивна и неприводима или почти связна; 
если она — нулевой степени, то она неприводима или 
связна. Последняя часть этого предложения представ- 
ляет «обобщенный принцип разложения» Фравчетта. 
Псевдонеприводимая кривая неприводима или почти 
связна; если степень ее положительна, то она связна. 
Связная (почти связная) кривая представима в виде 
суммы двух неприводимых или связных (почти связных} 
кривых. Достаточное условие связности приводимой 


кривой С — выполнение неравенства [Х, С —Х] > 0 для 
всех се неприводимых или связных частей Х. Каждая 
Е-кривая может быть представлена как разность двух 
сильно позитивных или двух эффективных строго по- 
зитивных кривых. Пусть № имеет арифметически эф- 
фективную или пустую а-каноническую кривую (т. е. 
К не является бирационально эквивалентной ливейчатой 
поверхности). Тогда, если С сильно позитивна, то’ 


постоянная часть {, системы |1С| для бесконечного 


числа значений № равна некоторой кривой }. Пусть, 
кроме того, К не имеет кратных точек. Тогда, если С 
эффективна и положительной степени, то для достаточ- 
но большого й ], удовлетворяет соотношению [С, &,] = 


—< К, С]. Если С эффективна и строго позитивна, то 
цля бесконечного числа значений А система |1 С| 
неприводима и регулярна; также для бесконечного 
числа значений № кривая С будет линейно эквива- 
лентна разности двух неприводимых кривых. 
Устанавливается также ряд результатов, связанных 
с фундаментальными кривыми и В-присосдиневием 
(рассмотрением системы | С + В|, где В арифметически 
эквивалентна К). В. В. Морозов 


3277.  Канонические системы, плюрижанры, дивизоры 
нуля и базисные числа регулярных алгебраических 
поверхностей, несущих евязку эллиптических кри-. 
вых. Нолле (5уз&ёте сапоп! чае, р!агеепгез, @1- 
У1зеитз Чм 26го её потЪге-Базе Чез зитРасез а]26Ъг1- 
Фаез тбраПёгез ауап6 ип {а1зсеай Че соигЬез еШр- 
Идиез. Мо!|!её Гоч15$), Ви. (1. 361. Асад. 
гоу. Ве]р14ие, 1954, 40, № 9, 914—937 (франц.} 
Классические инварианты неприводимой алгебраи- 

ческой поверхности К без кратных точек, несущей 

алгебраическую связку Е’ эллиптических кривых Е, 

вычисляются (в предположении регулярности №) в 

функции бирациональных инвариантов Ё’. Выводы 

опираются на более раннюю работу автора (реф. 3276). 

Если приведенное выражение эффективной /-кривой 

С через неприводимые кривые С; имеет вид У. то 

называется длиной, общий наибольший делитель чисел 

»; — дивизором и }! С; — основанием кривой С. Связ- 

ка Е’ содержит лишь конечное число $ =0 ‘элементов 

вида е,Ё; с дивизорами е, >1; эти дивизоры — бира- 
циональные инварианты связки — называются дивизо- 
рами связки. Если для Кр, —0, то алгебраические 


дивизоры Р-нуля выражаются в виде 3: 12.8, — 28, 


ГДе 2;, 2 — неотрицательные целые, ЕЁ — эллиптический 


— 110 — 


№4 


элемент и О=2,<е,, 2= Х2,/е,. Число решений по- 
следнего уравнения равно порядку первой труппы 
кручения РЁ (или дивизору Севери {); для того чтобы Ё 
была поверхностью без кручения, необходимо и лоста- 
точно, чтобы а) $ = 0,1, 6) $>1 и $ дивизоров е; были 
попарно взаимно просты. 

Считая дополнительно, что / не содержит исключи- 
тельных кривых 1-го рода и регулярна, автор получает 
выражение канонической системы Ё: К ==(р,—1) Е + 
+ У (, —1)Е‚, откуда следует формула для. плюри- 
жанров: при #>2 Р,=1 Е м 1 $) — %4;, где 
1, — частное от деления по избытку е; на &, т. е. 
&; = Ш; г, О, <. 

В общем случае приводимые элементы Ё” разбиваются 
на типы: А) длины 1,Б) длины ›> 1 с основанием степени 0 
и В) длины >1 с основанием степени —2. Тогда, если Ё 
иррегулярна, или /’ иррационален, то инвариант 
Цейтена — Сегре Л= У 1—> (1—1) 0 —4, где /—длина 

Б В 


элемента, 0 — число имеющих ‘двойные точки элемен- 
тов Ё’, которые либо неприводимы, либо типа А. Так 
как здесь иррегулярность 4-жанру Ё’, то знание Л 
позволяет найти р. и р,. 

Наконец, если А регулярна и К” содержит г приво- 
димых элементов длин соответственно ^;, то нижняя 
граница базисного числа Ё находится в виде ХХ, —г- 2. 
Вкратце излагается применение этих результатов к слу- 
чаям поверхностей с детерминантом 1 и 2. В последнем 
случае дивизоры е; могут принимать лишь значения 1 и 2. 
В связи с этим отмечается, что рассуждения стр. 15—18 
и 25 работы Гаэта (Сбаеа, ВепЧ. Асса. Маф. 4е1 ХГ, 


1954, зег. 4, 2, 23—63) огносялся к несу». ествующим 
кривым. В. В. Морозов 
3278. О бирациональной эквивалентности двух мно- 


гообразий Пикара, связанных © нерегулярным по 
поверхности многообразием. Розати (3и’- 
ечи!уа]епта Бта21опа]е 4еПе ие уамебаА 41 Р1сага 
аззос1абе а4 чпа уамебА зарегИслаиеп(е итеро]аге. 
Возаб! Маг!о), АБЫ Асса@. пах. Глпсе!. Вепа. 
С]. зс1. Ё5., шаб. е пабаг., 1954, 16, № 6, 708—715 
(итал.) 
С алгебраическим многообразием И’ с поверхностной 
нерегулярностью р >0 можно связать два многообра- 
зия Пикара; первое И соответствующее матрице Ри- 


мана периодов простого интеграла первого рода на И”; 
второе У — образ полных линейных систем непрерыв- 
ной системы со? линейных систем гиперповерхностей 
на И’. Эти многообразия для случая, когда И’ — по- 
верхность, были введены Севери (Зеуег! Е., АМ Т5. 
уепею 41 Эаепте, 1913, 72, 765—772) и Кастельнуово 
(Сазбе!пиото С., Веп4. Асса4. Глпсе1, 1905, (5), (14), 


причем первый из них отметил, что Г, и И не всегда 
бирационально эквивалентны, и привлек внимание по- 
этому к исследованию соотношений между Г, и У. 
Андреотти (Апагео 1 А., Веп4. Асса4. Ма21от., 1951, 
(4), 2, 1—9; Мёш. Аса@. 4е Ве]е19иае, 1952, 27, № 7) 
показал, что У. есть многообразие Пикара, построен- 


ное по способу Кастельнуово © помощью многообра- 
зия У, и потому являющееся образом линейных систем 


гиперповерхностей, содержащихся в непрерывной си- 
стеме соР на У» и что, сверх того, это соотношение 


между Г, и У взаимно. 

Взяв какую-нибудь матрицу Римана, соответствую- 
щую И, в нормальной форме ® = [410 | с уровнем А 
и элементарными делителями 81, д.,..., 5», автор, со- 
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гласно результатам Андреотти для У’, берет матрицу 
®'=|ООД = [5 о приводит ее к нормальному 


виду ©’ = | (Д’|-1 О’ || и определяет элементарные дели- 
/. С ь ы р 

тели Л’; показывается, что если матрице «› соответству 

ет многообразие Пикара У › то найденной ©’ соответ- 


/ 
ствует многообразие Пикара У › — образ линейных си- 
стем гиперповерхностей, содержащихся в непрерывной 
системе со? на У. Обнаружив циклическое соответст- 


вие второго порядка между Д и Д’, автор устанавли- 
вает симметричность отношения между хи ®’ и тем 


самым взаимное отношение Г, и И 
Бирациональная эквивалентность многообразий и 


/ 
и И имеет место, когда соответствующие матрицы © 


и ©’ эквивалентны в смысле Скорца, т. е. межлу ними 
имеется связь %’ = «А. Показывается, что ® удовле- 
творяет уравнению (и обратно) 


%Мо_1 =0 (М — модулярна, | М |= - 1). (2) 
Необходимым и достаточным условием бирациональ- 
ной эквивалентности Ри У является условие, чтобы 
какая-нибудь матрица Римава <, соответствующая “ 


удовлетворяла указанному уравнению. 

В заключение намечаются пути исследования реше- 
ний уравнения (2) и тех алгебраических многообразий, 
которые им соответствуют. С. С. Бюштенс 
3279. О преобразованиях в себя квазиабелевого мно- 

гообразия Пикара, представимых линейными кон- 

груэнциями между интегралами виртуально первого 

рода. Конфорто (ие (таогта21001 Ш 58 

ЧеПа уатейа фиаз1 аБеПапа 41 Р1саг4, све зопо гаррге- 

зешабе да сопстиеп2е Ппеаг1 га #Й ицестаП ушша1|- 

тепёе 41 рипа зрече. Соп{Тогбо Ка Ъ!о), 

Веп4. таб. е аррИс., 1954, 13, № 2, 219—248 (итал.) 

Манускрипт из архива професссра Конфорто, опубли- 
кованный почти без добавлений Марио Бенедикти и 
являющийся продолжением работы Конфорто в Апо. 
4: Маё., 1949, 28, 299. Определение названных в загла- 
вии работы преобразовании приводится к решению от- 
носительно Л матричного уравнения (обобщенное 
уравнение Гурвицг) Ло = о/[, где /Г— целочисленная 
унимодулярвая матрица порядка п’, а ® —- матрица 
периодов квазиабелевого поля от п перэменных, имею- 


щая вид 
А(р,р) О(р,р) 0 
& —= 0 0, (61, р) В\(5:, 81) 
0 О, (55, р) 0 
где 
О а 0, о 


п=р-- 91 - 8», п’=2р- 81, р=р ивскобках у мат- 
риц указаны их размерности. Дается полное решение 
указанного уравнения для случая р=р и случая 
р < р, при условии, что матрица периодов — произво- 
дящая’ нормальная. Отсюда делаются заключения 
о структуре группы преобразований в себя рассматри- 
ваемого многообразия. В. В. Морозов 
3280. Замечание к моей работе «Некоторые теоремы 
об абелевых многообразиях». Мацусака (А по- 
фе оп шу рарег «Зоше Меогетз оп АЪеЙап уатешез». 
Мабзизака Теги 15а), Мабаг. 5с1. Верёв. 
Освапот 12а Оту., 1954, 5, № 1, 24—23 (англ.) 
Приводится полное доказательство одного резуль- 
тата теории нормализации, использованного в назван- 
ной работе (РЖМат, 1955, 2838). В. В. Морозов 
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3281. О геометрии направления. Стуббан (5 
1а обошейЧе 4е Чпесйоп. ЗёиБЪат Тойи 
О 1 ау), Ко1. потзке у1Чепзкаь. зе!зкаЪз зКг., 1954, 
№ 1, 1—67 (франц.) 

Изучаются ориентированные точки, прямые, пло- 
скости, кривые и поверхности в п-мерных евклидовых и 
неевклидовых пространствах. Метод изучения основан 
на том, что ориентированные точки и гиперплоскости 
п-мерных евклидовых и неевклидовых пространств изоо- 
ражаются точками соответственно гиперконуса вто- 
рого порядка в (п - 1)-мерном евклидовом простран- 
стве и гиперповерхности второго порядка в (ив + 1)- 
мерном неевклидовом пространстве (при этом точки и 
гиперплоскости, отличающиеся ориентациеи, изобра- 
жаются парами точек гиперконуса или гиперповерх- 
ности, в определенном смысле симметричными относи- 
тельно гиперплоскости, которую можно рассматривать 
как изображение данного п-мерного пространства или 
его многообразия гиперплоскостей). Ориентирован- 
ные кривые и поверхности рассматриваются как оги- 
бающие семейств ориентированных прямых или пло- 
скостей. Изучаются различные виды бирациональных 
преобразований указанных геометрических образов. 

Б. А. Розенфельд 


> 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


3282. —К изучению спиральных минимальных поверх- 
ностей. Вундерлих (Вейтас таг Кеппииз 4ег 
Мшипа!зрта Ш! свет.  \Уиапдег!1св  \Ма!- 
фег), Веп4. таб. е аррИс., 1954, 14, № 1—2, 1—15 
(нем.) р р 
При помощи наглядных геометрических соображений 

исследуются спиральные поверхности (т. е. поверх- 

ности, образованные траекториями однопараметриче- 
ской группы вращений относительно оси О с одновре- 
менным подобным преобразованием пространства с ко- 
эффициентом подобия = вР®, где « — угол поворота), 
являющиеся вместе с тем минимальными поверхно- 
стями. Получены конечные уравнения таких поверх- 
ностей, проведена некоторая их классификация, най- 
дены на них линии кривизны и асимптотические ли- 
нии. Работа снабжена чертежами. А. Е. Либер 


3283. К проективно-дифференциальной геометрии по- 
верхностей комплекса. ПТ. Сдвиги как качения. Осо- 
бые кривые на поверхностях комплекса. Инвариант- 
ные образы. Барнер (20 рго]екИуеп РШегепиа]- 
оеотэй1е ег Кошр!ехНаАсвеп. ПТ. Зевериптсет а1з 
АБтоПуогойиое. ЭтошатИ(епкитуеп ай Кошрех- 
Иёсьеп. шуамапёе СеьИае. Вагпег Магё11), 
Ма. Апп., 4955, 129, № 3, 304—322 (нем.) у 
Статья продолжает работы автора (РЖМат, 1954, 

3065, 5237). Сдвиг есть проективное движение простран- 

ства, при котором сохраняется нуль-система (линей- 

ного комплекса К), отображающая хочку пространст- 
ва на соприкасающуюся плоскость траектории этой 
точки. В пятимерном пространстве этому соответствует 
гиперболическое движение гиперквадрики ©, при ко- 
тором касательная к траектории, описываемой произ- 

вольной точкой © плоскости Ё, проходит через точку в 

(< — точка, соответствующая комплексу К, Ё — поляр- 

но сопряженная с ней гиперплоскость относительно 0). 

Точкам пересечения прямой 9 с О соответствуют в трех- 

мерном пространстве две прямые, при сдвиге описываю- 

щие две расслояемые линейчатые поверхности. В част- 


ности, точкам пересечения с О прямой <<’ (касатель- ` 


ной к кривой, описываемой точкой ©) соответствуют 
направляющие линейчатые п®верхности сдвига. Каж- 
дой паре расслояемых линейчатых поверхностей соот- 
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ветствует квадрика, касающаяся обеих поверхностей 
вдоль соответствующих лучей. В случае направляю- 
щих поверхностей получают ассоциированную квадри- 
ку сдвига. Трансверсальные образующие всех указан- 
ных касательных квадрик (эти образующие пересе- 
кают соответствующие образующие расслояемых ли- 
нейчатых поверхностей) пересекают каждую пару соот- 
ветствующих направляющих прямых. По этой причине 
сдвиг характеризуется как качение проективного про- 
странства по направляющим поверхностям. 

Каждая пара направляющих прямых в соответствую- 
щий ей момент времени представляет собой геометриче- 
ское место стационарных точек (шотепшапеп Р1хрипК&е), 
т. е. точек, имеющих в Этот момент скорость, равную 
нулю. 

Формулируются предложения, указывающие безин- 
тегральное представление сдвигов с произвольным за- 
данием тех или иных элементов, относящихся к направ- 
ляющим поверхностям. 

Поверхности комплекса — это те, которые описывают- 
ся произвольной кривой комплекса К при свиге. Как 
вся совокупность кривых, пробегаемая данной кривой, 
так и совокупность траекторий на получаемых поверх- 
ностях состоят из асимптотических линий этих поверх- 
ностей. Особой кривой на поверхностях комплекса на- 
зывается место точек касания друг другом соседних кри- 
вых комплекса, иначе, точек касания кривых комплекса 
с соответствующими траекториями. Отсюда следует, 
что касательные к траекториям в точках особых кри- 
вых пересекают направляющие прямые. В зависимости 
от степени касания кривых комплекса с особыми кри- 
выми последним приписывается определенная крат- 
ность. Двойная кратность характеризуется расположе- 
нием одной из направляющих прямых в соприкасаю- 
щейся плоскости кривой комплекса в особой точке. 
В случае тройной кратности направляющие прямые, 
соответствующие особой точке с указанной кратно- 
стью, совпадают и оказываются инцидентными соот- 
ветствующей кривой комплекса. Если налицо четверная 
кратность, то совпадающие направляющие прямые ка- 
саются соответствующей кривой комплекса. 

Указывается безинтегральное представление таких 
сдвигов, поверхности комплекса которых содержат 
кривые третьего порядка, принадлежащие комплексу 
К. На каждой из таких поверхностей находится по 4 
особых кривых. Дается гакже построение поверхностей 
комплекса с двумя двукратными особыми кривыми, 
с одной трехкратной и одной простой особыми кри- 
вЫМи. 

Если взять две какие-либо кривые комплекса и как- 
то попарно соединить их точки, то получится линейча- 
тая поверхность. В случае, когда эта поверхность при- 
надлежит комплексу А, выбранные кривые являются 
ее асимптотическими. В сдвиге эта линейчатая поверх- 
ность описывает конгруэнцию И’, а отмеченные кри- 
вые — поверхности комплекса, являющиеся фокаль- 
ными поверхностями конгруэнции. 

В случае, когда линейчатая поверхность не принад- 
лежит комплексу, ей полярно соответствует в комнп- 
лексе К вторая, расслояемая с ней линейчатая поверх- 
ность, и обе эти поверхности описывают расслояемую 
пару конгруэнций. При этом расслояющими поверхно- 
стями оказываются поверхности комплекса. Доказы- 
ваются определенным образом формулируемые обрат- 
ные предложения и указывается широта класса соответ- 
ствующих конгруэнций. 

В зависимости от того, являются ли направляющие 
поверхности различными, совпадают ли с косой линей- 
чатой поверхностью или совпадают с торсом — в ука- 
занном выше смысле они определяют соответственно 
или расслояемую пару конгруэнций, или конгруэнщию 
И’, или просто поверхность комплекса. В каждом из 
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этих случаев отмечается количество особых кривых 
на соответствующих поверхностях комплекса. 

Н. И. Кованцов 

3284. Ангармонические семейства кривых на линей- 

чатых поверхностях. Барнер (Порреуегьац- 

и15зсвагеп ай! Весе]аАсвеп. Вагпег Матьё! пт), 

Ма. #., 1955, 62, № 1, 50—93 (нем.) 

Исследуются ангармонические семейства кривых ли- 
нейчатой поверхности, проективно отображающие об- 
разующие этой поверхности друг на друга. й 

Совокупность касательных к кривым семейства 
вдоль образующей определяет касательную квадрику. 
Линейчатая поверхность оказывается частью огибаю- 
щей однопараметрического семейства квадрик. Наобо- 
рот, в состав огибающей произвольного однопарамет- 
рического семейства квадрик всегда входит линейча- 
тая поверхность, на которой образующие одной серии 
движущейся квадрики огибают ангармоническое се- 
мейство. 

Образующие касательных квадрик, в состав кото- 
‚рых входят образующие данной линейчатой поверх- 
ности, составляют конкордантную конгруэнцию. Со- 
вокупность касательных к кривым ангармонического 
семейства образует трансверсальную конгруэнцию. 
Если даны два ангармонических семейства, то на каж- 
дой образующей поверхности существуют две точки, 
в которых кривые этих семейств касаются друг друга. 
Совокупность таких точек определяет кривые касания. 
Если одним из семейств является семейство асимптоти- 
ческих, то кривые касания называются кривыми со- 
прикосновения. Фокальные точки конкордантной кон- 
груэнции на каждой касательной квадрике образу- 
ют кривую третьего порядка, соответствие между точ- 
ками которой (фокусами конгруэнции), перенесенное 
на образующую линейчатой поверхности с помощью 
лучей трансверсальной конгруэнции, определяет на 
этой образующей некоторую инволюцию. Двойные 
точки этой инволюции есть зеркальные точки. Фо- 
кальные поверхности конкордантной конгруэнции 
плюс данная линейчатая поверхность есть полная оги- 
бающая семейства касательных квадрик. . ы 

В определенной системе отнесения каждой кривой 
ангармонического семейства может быть поставлен 
в соответствие определенный параметр. Если в некото- 
рой вспомогательной плоскости взять произвольное 
коническое сечение, то, записывая параметрическое 
уравнение этого сечения, можно через равенство пара- 
метров каждой кривой ангармонического семейства 
поставить в соответствие определенную точку сечения. 
С каждой точкой вспомогательной плоскости, не при- 
надлежащей коническому сечению, сопоставляется па- 
ра кривых, соответствующих точкам пересечения ко- 
нического сечения © полярой точки относительно этого 
сечения. Тогда каждой паре кривых линейчатой по- 
верхности, не принадлежащих ангармоническому се- 
мейству, будет соответствовать подвижная точка вспо- 
могательной плоскости, описывающая некоторую кри- 
вую. Если взять какое-либо другое ангармоническое 
семейство, то ему указанным выше образом будет со- 
ответствовать некоторое проективное движение вспомо- 
гательной плоскости, переводящее коническое сечение 
в себя. Принимая коническое сечение за абсолют пло- 
скости, получают гиперболическое движение. Тем са- 
мым оказывается возможным характеризовать свойства 
ангармонических семейств с помощью соответствую- 
щих им гиперболических движений. 

Медианными точками некоторой пары кривых отно- 
сительно данного ангармонического семейства называют 
пару точек образующей линейчатой поверхности, кото- 
рые соответствуют точкам пересечения вспомогатель- 
ного конического сечения с касательной к кривой, 
являющейся образом данной пары кривых. При пере- 


8 Математика, № 4 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


3286 


мещении образующей по поверхности медианные точки 
описывают медианные кривые. Заменяя касательную 
гиперболической нормалью, получают гармонические 
кривые. Гармонические точки на каждой образующей 
гармонически делят как медианные точки, так и точки 
исходных кривых. Главным семейством пары кривых 
относительно некоторого исходного ангармонического 
семейства называют такое ангармоническое семейство, 
которое содержит эти кривые, причем последние гармо- 
нически делят медианные кривые пары кривых каса- 
ния этих двух семейств. 

Отмечается много частных случаев и ряд предложе- 
ний, относящихся к определенным выше понятиям. На- 
пример, если характеристическая кривая семейства 
касательных квадрик вырождается в четырехсторон- 
ник, то в этом случае образующие касательных квад- 
рик огибают на каждой из четырех линейчатых поверх- 
ностей, образованных сторонами четырехсторонника, 
ангармонические семейства. Как конкордантная, так 
и трансверсальная конгруэнции становятся И’-конгру- 
энциями с линейчатыми фокальными поверхностями. 
Ангармонические семейства, обладающие такими свой- 
ствами, называются расслояемыми. Отмечаются далее 
такие пары кривых, медианные кривые которых отно- 
сительно семейства асимптотических гармонически де- 
лят флекнодальные кривые семейства асимптотических. 
Дается безинтегральное представление таких кривых. 
Отмечается связь между некоторыми из рассмотрен- 
ных пар кривых с кривыми, рассмотренными в разнсе 
время Террачини, Кунле и Болом. Н. И. Кованцов 
3285. О цилиндрических конгруэнциях. Сабан 

(Зиг 1ез сопогаепсез суПп@ччаез. ЗаБап С:а- 

сом о), 156апЪи] Ошх. еп Так. шес., 1954, А19, 

№ 2, 108—118 (франц.; рез. турец.) 

Развернутое изложение и доказательства результатов, 
сообщенных в докладе на Международном математиче- 
ском конгрессе в Амстердаме в 1954 г, (РЖМат, 1955, 
6068). Р. Н. Щербаков 
3286. Отражение прямолинейных конгруэнций: пред- 

ложение Дюпена — Дарбу, преобразование пар изо- 

метричных поверхностей. Йонас (ВеЙех!оп уоп 

ЭтгаШепзузветеп: Риарш — РагБопхзсвег баб, 

ТгапзоттаМоп 1зотег1$сВег ЕИсвепрааге. Топаз 


Нап $), МабЬ. МасВг., 1954, 12, №15—6, 367—383 
(нем.) 
Пусть" (Ху, У, 21), (Х», У,, 25) — единичные векторы 


падающего и отраженного луча конгруэнций от точки 
(т, чу, 2) поверхности, симметричные относительно ее 
касательной плоскости. Задача решается в параметрах 
(«х, В) развертывающихся поверхностей конгруэнций, 
сохраняющихся при отражении. Привлекается вспомо-* 
гательная конгруэнция, лучи которой имеют направле- 
ние (Х) ‘нормалей отражающей поверхности (5), а раз- 
вертывающиеся поверхности соответствуют развертываю- 
щимся поверхностям конгруэнций (Х\) и (Х.). Выводится 
формула 


Уз, Хь— УХ, =(е—Р') (АВТ), 


где / — коэффициент формы Куммера вспомогательной 
конгруэнции; 4, В выражаются через ее параметры, 
Т связывает ее с конгруэнциями (Х,) и (Х.). Если 
АВ - Г? =0, то получается случай Дюпена (Малюса). 
конгруэнции (Х’1), (Х›) — нормальные, («, В) — сопря* 
женная сеть на поверхности (2). р — р’=0 приводит к” 
дополняющему предложению Дарбу: конгруэнции (Х'), 
(Х.), вообще говоря, не являются нормальными, и лучи 
их пересекаются с поверхностью по линиям, не обра- 
зующим в общем случае сопряженной сети; для обес- 
печения действительности гауссова кривизна К поверх- 
ности (2) предполагается положительной; лучи (Х’), 
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(х,) лежат в плоскости главного нормального сечения 
поверхности (2) с большим из г и г’ радиусом кривиз- 
ны, составляя с касательной плоскостью угол с, удов- 


лэтворяющий соотношению зш с = Т =Уг’/” (пусть 
Г>г)- | 

Применяя параметры (и, ®) линий кривизны поверх- 
ности (5), автор доказывает, что с произвольной по- 
верхностью (2) (К >> 0) можно связать конгруэнции (Х\), 
(Х.) со свойствами, подразумеваемыми в предложении 
Дарбу. у 

Далее к условиям Дарбу добавляются новые требова- 
ния: конгруэнции (Х1), (Х›) нормальны, их разверты- 
вающиеся секут поверхность (2) по сопряженным ли- 
ниям; поверхность (2) отмечается  соотношениями: 
УЕ=О/созв, П=И(и), г=И/зщс, г’= 0 9, 
что приводит к постоянству ее главной кривизны в 
сечении (и = с0п36), перпендикулярном к плоско- 


сти лучей (Х:), (Х.). Эволюта (х()) такой поверхности 


(=) имеет линейный элемент (42)? = 4г/” + (0? — 
— 7?) 4и? и совпадает с огибающей плоскостей, несу- 
щих лучи (Х1) и (Х.); ее сопряженные сети соответ- 


ствуют сопряженным сетям на (2), а асимптотические 


линии — асимптотическим. 

Второй особый случай теоремы Дарбу харазтерен 
тем, что поверхность (1) имеет постоянную главную 
кривизну в плоскости (2 = сопзё) лучей (Х/), (Х»); их 
расположение относительно поверхности (52) подвержено 
ограничению: уравнение, определяющее абсциссы (1) 
фокусов луча конгруэнции (Х1) переходит в подобное 
же уравнение для конгруэнции (Х.) при замене с на 
— с, Е на —&. Получается, что не соответствующие 
друг другу фокусы лучей (Х\), (Х,) симметричны отно- 
сительно нормали отражающей поверхности (2). У эво- 
люты (2) поверхности (2) линейный элемент > (42(%))? — 
= 47? -| (7? — У?) 4%, где У = У (5). К 

При 0 =7Т =1 оба особых случая сливаются. 

Отнесем две изометричные поверхности (х) и (5х) 
к общей, сохраняющейся при изгибании сопряженной 
сети (х, В), определяемой уравнением Лапласа: Зов = 


= [1 т 15 *в. Изометричность поверхностей (5) 


и (2) не нарушается при параллельном преобразовании 
сопряженной сети (преобразование Петерсона) 
т = Р%., 25 = 4, 2 = 9. 
где риа удовлетворяют уравнениям: 
12 12 
р-р, «= {р 9. 

Пусть ф и $’ связаны преобразованием Петерсона 
Ф. = РФ., Фв = 9®%- Тогда формулы з; = — (Ф/$') 1, 
21 =#— (ф/ $’) =’ осуществляют бигармоническое пре- 
образование сопряженных сетей (2), (х) в сопряженные 


же (21), (21). При бигармоническом преобразовании 

изометрия поверхностей не нарушается, если положить 
2 — ‚2 

ф’ = (Хх” — Хх’ )/2. Автор вновь доказывает (Апп. таё. 

рога арр!., 1924, 4, 309), что по известному интегралу 

Ф уравнения Лапласа сопряженной сети («,В) можно 


найти без квадратур ‘изометричные пары (5’), (=’) пре- 


образования Петерсона и (21), (21) частного случая би-. 


гармонического преобразования. 
Заключительные результаты. 


Пусть поверхность (2) катится по поверхности (т). 
Луч 2, увлекается ею. Рассмотрим геометрическое 


место `у следов точек х:, неподвижное по отношению 
к поверхности (2). Существует поверхность (&), отра- 
жаясь от которой, лучи ху: проходят через точки #21. 


Геометрия 


1956 г. 


Точка ‘у, зеркально отображается в точку 2, о каса- 
тельную плоскость поверхности (2), содержащую пря- 
мую пересечения касательных плоскостей поверхностей 
(1) и (11) (конгруэнция таких прямых гармонична 
сопряженным сетям (2) и (21)). При одновременном 
качении поверхности (2) по (7) и (—#\) по (21) или 
(— =) по (2) и (521) по (11), соответствующие друг другу 
кинематически сопряженные касательные к поверхно- 
стям (5) и (11) пересекаются. К. Н. Тихоцкий 
3287. Об одном отображении пространства прямых 

на Е.. Винченсеини (Зиг апе гергёзепбайоп 4е 

езрасе г6216 4апз ЕЁ. У!1псепз1п1 Рац], 

Ргос. ПЦегпай. Сопот``Ма®., 1954, 2,` Атзбегдам, | 

1954, 262—263 (франц.) 

Эффективность отображения прямых трехмерного ев- 
клидова пространства Вз на гиперквадрику пространства 
Е; в применбнии к метрическим задачам незначительна. 
Больший интерес, по мнению автора, представляет изу- 
чение соответствия (С) между прямыми А (р) про- 


странства Ёзи точками а (т, у, 2, )евклидова простран- 
ства Ва, для которого Ез есть его сечение 1 = 0; соот-, 
ветствие (С) определяется формулами: рр! == - и, 
орз=а-Н И, ора = —1, рра = — у, рр =а— И, 
рроз = 22 —- у? - 2 - №. Две прямые А пересекаются, 
если их образы а лежат на одной изотропной прямой 
пространства Ра, и (С) ставит в соответствие линейным 
комплексам (конгруэнциям) пространства В; гиперсферы 
(соответственно сферы) пространства Ра. | 

Образами касательных поверхности 5 пространства Ёз 
служат точки гиперповерхности пространства Я — гео- 
метрического места со? изотропных прямых, образую- 
щих конгруэнцию (/); образы двух сопряженных каса- 
тельных сопряжены относительно фокусов (образов 
асимптотических касательных). (1) сечет Ёз по поверх- 
ности, являющейся преобразованием Ли поверхности 5; 
ее нормали являются ортогональными проекциями 
лучей (1) на Ез, а центры кривизны на них — проек- 
циями фокусов конгруэнции (7). 

Свойства указанного типа прилагаются к изучению 
метрических задач в линейчатом пространстве Ёз. Пусть, 
например, фокусы $, Ф’ конгруэнции (Г) сопряжены 
относительно пересечений М; М’ конгруэнции (Г) с Ех 
и гиперплоскость Н пространства Ё. параллельна Ёз, 
находясь от Вз на расстоянии №. Тогда в Ез проекции 
Е, Е’ фокусов Ф, Ф’— центров кривизны следа Х кон. 
груэнции (1) на пространстве Е; — вместе с точкой М, 
в которой (1) сечет Ёз, удовлетворяют соотношению 


МЕХ МЕ ' = №, и У оказывается поверхностью посто- 
янной кривизны. Показано, что » является преобразова- 
нием Ли некоторой поверхности (В) Вильчинского. 
Если Н есть бесконечно удаленная гиперплоскость 
пространства Ёа, то в силу симметрии Ки Е’ относи- 
тельно М, Х оказывается минимальной поверхностью 
и вместе с тем также преобразованием Ли некогорой 
поверхности (В). Отсюда вытекает новая связь между 
поверхностями постоянной кривизны и минимальными: 
все они оказываются поверхностями, получающимися 
преобразованием Ли из поверхностей (В). 
С. Д. Россинский 
3288. —О применении одного отображения простран 
ства прямых на гиперпространетво к изучению не- 
которых вопросов дифференциальной геометрии. 
Винченсини (Зиг |’аррИсайоп 4’апе гтергб- 
зещавоп пурегзрайае 4е 1’езрасе гбо16 & 1’64е ае 
сегфатез диезопз 4е рбошбиче аегепйеЦе. Уп - 
сепз101 Рац!), Ви. с. $61. Асад. гоу. Веэ1- 
ие, 1954, 40, № 11, 1090—1105 (франц.) 
Пространство прямых трехмерного евклидова про- 
странства Ёз отображается на евклидово пространство 
Е (Озлхотзха), из которога Ёз высекается гиперплоско- 
СТЬЮ 24 —= 
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Отображение устанавливается посредством уравнений: 
2рзах! = — (Ра - Рзз), — 2Рза®о = 1 (ла — Роз), 
2 рзатз = — (Рэа Е Рз1), — 2Рзаа = @ (Рза — Рз1), 
где р; суть плюккеровы координаты прямой в Ёз. 
Эти уравнения относят комплексу, конгруэнции и деми- 
_квадрике Ёз соответственно гиперсферу (или гипер- 
плоскость), сферу и окружность Ё4; пучку прямых 
в Ез отвечает в Ё. изотропная прямая. Комплекс оо 
касательных к поверхности 5 в Ёз изображается кон- 
груэнцией изотропных прямых, причем фокусы конгру- 
энции соответствуют асимптотическим касательным 5. 
Точки пересечения этой конгруэнции с В; образуют по- 
‘верхность 5”, главные центры кривизны которой суть 
ортогональные проекции на Ёз фокусов конгруэнции; 
линии кривизны 5’ соответствуют асимптотическим 5. 
Полученные результаты позволяют привлечь свойства 
метрического пространства для изучения вопросов про- 
ективно-дифференциальной геометрии. В качестве при- 
мера приводится следующий результат: наиболее общая 
поверхность Вильчинского может быть получена при 
помощи преобразования Ли (переводящего прямые 
в сферы) из поверхности евклидова пространства, глав- 
ные центры кривизны которой гармонически разделяют 
точки пересечения проходящей через них нормали 
к поверхности с двумя фиксированными плоскостями. 
А. М. Березман 
3289. О применении комплексных и гиперкомплекс- 
ных чисел к теории прямолинейных конгруэнций. 
Габададзе Н. А., Сообщ. АН ГрузССР, 1954, 415, 
№ 10, 641—645 
Применяются обычные комплексные числа, двойные 
числа а-- 6е, е? = -- 1 и вещественные матрицы второго 
порядка к теории прямолинейных конгруэнций соот- 
ветственно 3-мерного пространства Лобачевского 153, 
3-мерного неевклидова пространства 25. индекса 2 и 
3-мерного проективного пространства Рз. В первых двух 
случаях абсолюты 153 и 253 отображаются на плоско- 
сти комплексного и двойного переменного, дополнен- 
ные идеальными точками, причем движения изобра- 
жаются дробно-линейными преобразованиями. При этом 
всякой конгруэнции прямых соответствует функция 
комплексного или двойного переменного, отображаю- 
ая друг на друга изображения точек пересечения 
прямых конгруэнции с абсолютом. С помощью этих 
фувкций находятся параметр распределения и централь- 
ные перпендикуляры прямых конгруэнций 153 и 253. 
В третьем случае многообразие прямых Р. отображается 
на пространство матриц, дополненное идеальными точ- 
ками, причем проективные преобразования изображаются 
дробно-линейными преобразованиями матриц. При этом 
всякой паре конгруэнций прямых (с соответствием 
прямых этих конгруэнций) соответствует функция ма- 
тричного переменного, отображающая друг на друга 
изображения прямых конгруэнций. С помощью этих 
функций находятся предельные директрисы, предель- 
ный направляющий тетраэдр и параметр распрелеления 
соответственных прямых пары конгруэнций Рз. 
Б. А. Розенфельд 
3290. Семейства изотропных прямых в эллиптиче- 
ском пространстве. Петканчин (Роеве изотроп- 
ни прави в елиптичното пространство. Петкан- 
чин Боян), Изв. на Матем. ин-т Българ. АН, 
1954, 1, № 2, 171—198 (болг.; рез. русс., нем.) 
Рассматривается комплексное “трехмерное эллиптиче- 
ское пространство радиуса кривизны №. Его абсолют 
в ортогональной системе координат имеет уравнение 


И ре 

т 72-2, | т =0. Две точки х и У называются 
ортогональными, если ху = У? ту, =0. Бесконечно 
удаленными называются точки, лежащие на абсолюте. 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 
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Для конечных точек ЕР а. = 0. Расстоянием 


между конечными точками называется любое комплекс- 


ное число 8, для которого с058/к=жу/УИжУу?. 
Прямая, определяемая точками хи р, называется изо- 
тропной, если она касается абсолюта, т. е. если 2=2 0, 
“ —0, тр = 0. Изучается однопараметрическое семей- 
ство @ изотропных прямых 2 (и), определяемых точками 
2 (и), Р(и), где и — комплексный параметр, изменяю- 
щийся в некоторой области ДО. 

Предполагается, что при любом и: 


А =- (рритх) = 0, ра Рура — р (рт: -- рхо) 2 0, 


где р: = @р/@и, р. = ар | 4и?, 1 —=а& аи, 2-02 Ч и, 
Д — определитель из координат четырех точек. Ранее 
автором (Год. на Соф. унив., физ.-мат. фак., ХТ, 
кн. 1, ч. 1, 93—105) были введены инвариантно связан- 
ные с семейством С центральная точка 


ра + 2171. ро. — ра Рто 


Ра Рарз — Р! (рая + рт.) 
и естественный параметр 


№ | Ра Рарз — р (раз -"рхз) 
Чо 12:22 


Проективная координатная система называется цик- 
лической, если уравнение абсолюта имеет в ней вид 
уе + у + 2у9з = 0. 

Доказывается, что циклическая система ау, а1, а., аз, 
е вполне характеризуется свойствами: 1) а1, аз— точки 
абсолюта, 2) аз, а» ортогональны и лежат на абсолютной 
поляре прямой а1, аз, 3) полярные плоскости точки е 
относительно тетраэдра а алалаз и относительно абсолюта: 
совпадакт. Циклические координатные системы преобра- 
зуются в себя при проективном преобразовании, сохра- 
няющем абсолют. С каждой прямой 2 (с) из С автор 
связывает инвариантным образом циклическую коорди- 
натную систему и выводит ее деривационные формулы. 

Доказываются теоремы: 4. Центральная линия 2(б) 
на линейчатой поверхности КЁ, образованпой прямыми 
семейства С, является единственной линией кривизны, 
отличной от изотропных прямых из (С. 2. Центральная 
точка 2(с) является единственной точкой прямой 2 (с), 
для которой образующая поверхности Ли, отвечающей 
этой прямой, является изотропной. Поверхность Ли 
для прямой 2 (и) определяется как линейчатая поверх- 
ность, каждая из прямых которой проходит через свою 
точку т (^, и) прямой 2 (и) и получается как предель- 
ное положение прямой, проходящей через точки 
т (Л, ы, =1) на в (и а!) и т (), и, =>) на 2 (и- =>) при 
1,2 > 0. Г. И. Кручкович 
3291. Ранг 4-сетей кривых на плоскости. Ду (Те 

гапх Чез 4-гбзеацх Че соптЬез Чапз 1е р!ап. Роз 

А 1 Бег), Ргос. Пфегпаб. Сопот. Ма., 1954, 2, 

АтзбетЧат, 1954, 211—212 (франц.) 

Сеть кривых Т“ задается явными функциями 
$—$ (м, 5) =0, #—&(и, 2) =0. Говорят, что Т* имеет 
ранг 1, 2, 3, если существует соответственно одно, два 
или три линейно-независимых соотношения типа 
В=Х (5) + Т(Ю-И (м) + У (5) = 0. 

Автор указывает простой способ получения дифферен- 
циальных соотношений для функций $ и #, необходи- 
мых и достаточных для того, чтобы сеть имела тот или. 
иной ранг. Эти условия естественным образом выража- 
ются в терминах ранга’матрицы, с помощью которой 
дт В | ди д, 2<т=5, №11, выражаются через. 
производные би Т. И. 3. Розенкноп 
3292 К. Курс дифференциальной геометрии. Выпуск:, 

первый. Векторы и тензоры. Элементарная теория. 


8 =х 


Чи. 


ее -ы 


3293 


Жулиа (Сошгз 4е сбошёбме шНшИбзита]е. Рге- 

пиег {азслое. Уесбеигз её бепзеигз. Тьботе 6]6тепба1- 

ге. 1и11а Сазбопц. 26ще 64. Саибшег—Уп- 

]агз, Раг!з, 1953, ХУ-- 102 -- Тр., 2000 {гапсз) (франц.) 

Пересмотренное и дополненное автором издание учеб- 
ника, написанного для студентов Политехнической 
школы. Содержит стандартный материал векторной 
алгебры и свойства вихря, дивергенции и градиента. 
В дополнении автор рассматривает свойства декарто- 
вых тензоров в прямоугольной и косоугольной систе- 
мах координат. Главным нововведением сравнительно 
с первым изданием является рассмотрение симметриче- 
<кого тензора второго порядка в связи с соответствую- 
чцей квадратичной формой. 

С сожалением можно узнать из этой книги, что во 
‘Франции, так же как и в Соединенных Штатах, препо- 
давание векторов и тензоров в университетах не свя- 
зывается с современными теориями линейной алгебры 
и дифференциальных форм. С. В. АЦепдоеет 

Перевод из Май. Веуз, 1954, 15, №4, 352. 

-3293 Д. Изгибание эллипеоида с коническими точ- 
ками. Гебель (В1есиисозасвеп ег Вобаб1опз- 
еШрзо14е п Коп1зсВеп Рио еп. Соефе] \Мо1 [- 
сап©), 0155. Тесви. Чшу., ВегЦи, 1953, 41 В1., 
Мазсв шепзсвг.), О(зсв. Майопа!Ь1Поот., 1954, В, 
„№ 21, 1774 (нем.) 


‚ГЕОМЕТРИЯ яж-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


3294.  Замкнутые минимальные поверхности. Пинл 
(Сезсв105зепе МиитаШасвеп. Р1п1 М.), Сош- 
розИло шабВ., 1954, 42, № 2, 178—184 (нем.) 
Рассматривается модель евклидовой плоскости в че- 

тырехмерном евклидовом пространстве Ва: 


21 = 608 М, 25 = ЧП, 3 = 605%, 94 == 519. 


Эта модельная поверхность в В. не будет минималь- 
ным многообразием Ух. 

Обращая внимание на известную теорему: Если дано 
действительное многообразие /„ в некотором И„ и при- 
том п>т-- 1, то для всякого 4 п —т® — 1 сущест- 
вует бесчисленное множество многообразий И», Ча» ©0- 
держащих У», по отношению к каждому из которых 
У» будет минимальным многообразием (Эспощ(еп 7. А., 


Зник О. Г., Еш таг ш 91е пепегей Мебводеп 4ег 
О! егепИа]оеотеёме И, Стошисеп, 1938, 94), автор 
ставит и решает задачу: для указанной модельной по- 
верхности У› найти такое Уз, по отношению к которому 
У. будет минимальной поверхностью; Уз будет гипер- 
сферой пространства В:. Кроме того, в соответствии 
< теоремой Бомпьяни о свойствах изотропных линий 
минимальной поверхности риманова пространства автор 
оказывает, что изотропные линии модельной поверхно- 
<ти будут системой импримитивности (Ли) по отноше- 
нию к группе неевклидовых переносов в сферическом 
трехмерном пространстве, но не будут таковыми по от- 
ношению к группе евклидовых переносов в евклидовом 
четырехмерном пространстве. Результаты обосновыва- 
ются вычислениями тензорным методом. С. С. Бюшгене 
3295. — Изгибание поверхности в евклидовом простран- 
стве с жесткой линией и полосой: Бомпьяни (Пе- 
Тогпа71001 41 зирегИсе 41 ипо зра21о еисИ4ео соп 
{рее е 34т15с1е г1о14е. Вошр1ап! Епг!со), 
Маетайсве, 1954, 9, №2, 154—175 (итал.) 


Для случая поверхностей трехмерного пространства ° 


рассматриваются элементы второго порядка ЕЁ» на паре 
налагающихся поверхностей такие, что их кривизны 
соответственно равны. Необходимое и достаточное усло- 
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1956 г. 


вие равенства этих кривизн состоит в том, чтобы на 
обеих поверхностях соприкасающиеся плоскости этих 
элементов образовали с касательными плоскостями по- 
верхностей равные углы ==т /2. В каждой паре соответ- 
ствующих точек налагающихся поверхностей опре- 
деляется четыре направления, таких, что любые Ё. 
с указанными направлениями имеют на этих поверхно- 
стях равные кривизны, причем среди этих направле- 
ний может быть не более двух действительных различ- 
ных. Получив классический результат о том, что жест- 
кая линия изгибания, если она существует, обязана 
быть асимптотической, автор показывает обобщения 


этой теоремы для поверхностей в четырехмерном про- 


странстве и для изгибаний: высшего рода. В зависимо- 
сти от размерности пространства требование, чтобы по- 
лоса первого порядка вокруг жесткой линии сама была 
жесткой, следует из жесткости линии или принимается 
как дополнительное ограничение. Во всех случаях, 
рассмотренных автором, выступает условие, чтобы со- 
ответствующая линия была квазиасимптотической того 
или иного типа. В. В. Рыжков 
3296. Геометрия аффинной группы, оставляющей 
инвариантной каноническую внешнюю дифференци- 
альную форму четырех переменных. Теория гиперпо- 
верхностей. Гриндей (Сеотей1а отирийи ай 
се ]аза шуамаюба югша ЧИегеп аа ехфегоага сапо- 
пе 1 раба уамаЬПе. Теоме ВБ1регзарга{ефеюг. 
Ст! пе! Топ), Эми сегсебаг1 зи 1тф., 1954, 
5, № 3—4, 85—97 (рум.; рез. русс., франц.) ` 
Изучается трехмерная поверхность в четырехмерном 
пространстве, основной группой которого служит аф- 
финная группа, оставляющая инвариантной внешнюю 
дифференциальную форму [44; 425] + [4х3 4х4]. На- 
ходятся формулы Френе и условия, которым должны 
удовлетворять инварианты поверхности для интегри- 
руемости этих уравнений. Специально рассматри- 
вается случай, когда все инварианты постоянны; поверх- 
ности, обладающие этим свойством, являются аффин- 
ными гиперсферами. Б. А. Розенфельд 
3297. О классификации линейных комплексов пло- 
скостей. Лонго (Оп Ме сазИсайоп оЁ Ппеаг 
сошр[ехез оЁ р]апез. Гопбо Сагше1о), Ргос. 
Пцегпаё. Сопот. Ма ®., 1954, 2, Атзегдашт, 1954, 
239—240 (англ.) 
Классификации линейных комплексов плоскостей 
в проективном пространстве 5’, с соответствующей про- 


ективной группой для п = 5 и п = 6 были даны ря- 
дом авторов ранее. Эти классификации ‘основаны на 
рассмотрении: 1) особой линии (каждая плоскость, 
проходящая через нее, принадлежит комплексу); 2) об- 
ласти особых точек рода № (каждая особая прямая, 
проходящая через такую точку Р, принадлежит 55, _., 
где = =0,1 в зависимости от четности п. 5.5, + Называет- 


ся особым пространством, ассоциированным с точкой 
Р); 3) порядка х группы гомографических.преобразова- 
ний, переводящих комплекс в себя. 

Автор сообщает о полной классификации линейных 
комплексов, найденной им для п = 7 и основанной на 
рассмотрении особой полной плоскости, характеризую- 
щейся тем, что каждая ее линия является особой. Для 
п<7 проективно эквивалентные комплексы характе- 
ризуются своими конфигурациями особых полных пло- 
скостей. Таким путем, кроме комплекса общего типа 
(без особых полных плоскостей), получают специаль- 
ный тип комплексов, характеризующихся наличием 
только одной полной особой плоскости, и 11 частных 
типов с минимальным числом особых полных плоско- 
стей, равным двум (каждый такой комплекс имеет, 
по меньшей мере, одну особую точку рода 2). 

Сообщается о том, что автором найдена классифика- 
ция комплексов, имеющих, по меньшей мере, одну 0ео-` 
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бую точку рода 3 для п = 8, и о том, что им найдена 


классификация пучков (реп$11$) комплексов в 6.. 
Н. И. Кованцов 
3298. Теорема об обобщенных сопряженных сетях 


в проективном 7-просгранстве. Белл (А ШФеогем 
оп репегаЙ те соп]асаёе пеёз 1п рго]есЯуе п-врасе. 
Ве1| 1 Р. 0.), БаЕе Ма. Т., 1954, `24, №2, 323— 
327 (англ.) 

Пусть Мо — текущая точка г-мерного аналитического 


многообразия УС 5, (г<п— 1); Мо, М:,...,М,— 
вершины локальной системы отнесения, причем 
М1, М.,...,М, помещены на касательных к парамет- 
рическим линиям и! и?,...,и’. Тогда ЭМ; | ди* = 
Е М, О ой —01,...,м). Параметри- 
ческую сеть на У, автор называет («, В)-сопряженной, 
если т =0(р=г-1,...,п). В работе рассмотрен 


случай, когда ИУ, является г-сопряженной системой. 
Доказана теорема: 


Пусть МьМ»....,М,— точки соответственно на 
ил, и?,..., и’-касательных, которые описывают много- 
образия У1,Г.,...,И,, обладающие тем свойством, что 


касательная г-плоскость каждого Г, в М, проходит 
через каждую точку М, (я, В =1,2,...,г). Тогда па- 
раметрическая сеть на И, будет (х, В)-сопряженной и 
(«, В)-лапласово преобразование У, в точке М, есть 
точка ОМ, / див — Гыв М, (х фиксировано, =2 В), являю- 
щаяся пересечением иВ-касательной к У в Ме (г—2)- 


плоскостью, определяемой точками М+, М.,..., М„_, 


М, МИ В. Т. Базылев 
3299. О симметрических гармонических пространствах 
Уокера. Кути (Зиг 1е3 езрасез зушбёЫ1аиез Ваг- 


топ иез 4е \аЩег. Соцшёфу Ваушопд), 

С. г. Асад. зс1., 1954, 239, № 23, 1576—1577 (франц.) 

Уокер нашел (Т. Гопдоп Ма. Зос., 1946, 24, 47—57) 
все симметрические гармонические римановы простран- 
ства 4 измерений (гармоническим называется риманово 
пространство, в котором для любой фиксированной 
точки А существует гармоническая функция вида ф (5), 
где 5 — геодезическое расстояние переменной точки от 
точки 24). Не считая пространств постоянной кривизны, 
это будут: 


1) 458 — |2 6-1 (6421 — с42?) (421 — с* 42?) | 
4 1-1 а22 422, 
де а Е 12, 2 = -|- 13, | =А-К (ай 222?) |2, 


* * 
р=1- К2222 |2, с = К2122]2, К — вещественная кон- 
станта, звездочка означает комплексную сопряженность 
(комплексная запись (1) принадлежит автору) 


2) 452 = 2 ?В-1 (Вах? — 6423) (Вах — у424) -- 
Е 2/1 В-1 423 4х“, 
где ] —=1 К (2122 -|- 2324), В = 1 -Р Кл“, у = Кл, 
Я | 


3) 45? ее (22421 — 1а?)? -- 24х71 4х3 -- 245? а. 
Метрика 1) положительно определенная, а 2) и 3) имеют 


сигнатуру (--+——). - 
В этих пространствах автор находит всевозмож- 


ные косые билинейные дифференциальные формы 
с нулевой ковариантной производной: 


1) 2-2 5-1 (42 — са2?) (Бал — с*а2?) | 
16-1 42? Л 422, 


2) 2/-26-1 (6452 — $43 О 
о + 


пространства. 
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Теория относительности 


3) Любая форма $, коэффициенты которой Фоз, Фла, 
Ф1з — произвольные константы, Ффза = 0, фо = — флз, 
Ф1з = К {(21)? фа 227127 фз — (22)? фз + С} [2, С — про- 
извольная константа. 

Кроме того, в случае 3) все линойные дифференци- 
альные формы, у которых коэффициенты $1, фо посто- 
янны и фз = $. = 0, также обладают нулевой ковариант- 
ной производной. П. В. Рашевский. 
3300. —О вырождающихся римановых пространствах. 

Янкевич (Зиг 1е3 езрасез г1етапи1епз 46обпёт6з. 

Тапк!1е\м1ст С2ез[аз), Ви|. Асад. ро]оп. зс1. 

С] 3, 1954, 2, №7, 301—304 (франц.) 

О вырождающихся римановых — пространствах- 

Янкевич Ч., Бюл. Польск. АН. Олд. 3, 14954, 

2, №7, 305—308 

Пусть матрица (2„.) формы 

Е А И) (1) 
имеет ранг т< п. Автор строит класс афинных связ- 
ностей, связанных с формой (1) условием У„5,) = 0. 
и некоторым другим соотношением, сохраняющимся 
только при преобразованиях вида 
а® Л (21,..., вт), ата" (ат 1. 


НИЙ 


ео 
о |, п). 


\\. ЗероджизКЕ 
3301. 06 инфинитезимальных изометриях и группе 
голономии риманова пространства. Герман (Зиг 
1е5 1зот6ёез шЙп6зита[ез её ]е отоире 4’Во]опопте 
4’ип езрасе 4е В!етаюпп. Негшапп ВоЪег6), 
С. г. Аса4. зс1., 1954, 239, № 19, 1178—1180 (франц.) 
Приводятся некоторые теоремы, касающиеся однопа-: 
раметрических групп изометрий риманова пространства 
с полупростой или неприводимой группой голономии. 
Пусть У, — связное дифференцируемое многообразие 
класса С®, у — векторное поле в окрестности точки 
=ЕТ,, удовлетворяющей некоторым условиям регу- 
лярности, « = © (®1,..., ®„) — базис для системы ли- 
нейных форм класса С”. Через 7 (®) обозначается про- 
изводная Ли от ® по отношению к однопараметри- 
ческой группе, порождаемой полем т. Найдется 
матрица а такая, что 7 (<) =а®. Пусть Г, — алгебра 
Ли всех вещественных матриц (п Х п), Г, (а) — мини- 
мальная подалгебра Г,, содержащая а в точке х. 
Пусть 9 — матрица (п Х п) из линейных форм. Попага- 
ем О = 46—00, 21 (0) =а(2% 1 (0)) —-0 д 29 Ко)-+ 
+ (—1)929-1 (0) 0. Алгебра голономии Н опреде-. 
ляется как Н =Г,(0, ОО,...) (т. е. минимальная 
подалгебра Г.„, содержащегя значения матриц О, ОО... 
на поливекторах касательных к И, в точке г). В этом 


случае имеет. место 
Теорема 1. Если Я удовлетворяет условию 
4а = 1 (0) +09 Ла—а Л 6, точка х регулярная и Н по- 
лупростая, то С, (а) © Н - централизатор Н в Г... 
Указывается, что следствием из теоремы 1 является 
результат Яно (Уапо К. Сигуаате ава Вей пишЪетз, 
Репсебоп, 1953, 58), в соответствии с которым всякая 
однопараметрическая группа аффинных изоморфизмов 
компактного риманова многообразия является группой 
изометрий. Пусть на У»„ дана С-структура, где С —под- 
группа действительной ортогональной труппы О (п)." 
Теорема 2. Если И, снабжена С-структурой 
(СС О(п)) без кручения, удовлетворяющей условию. 


СН + централизатор Н в О(п), причем Н — полу- 
простая или неприводимая, то всякая однопараметри- 
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ческая группа изометрий римановой структуры 
является вто же время группой автоморфизмов С-струк- 
туры. 

Как следствие дальнейшей теоремы приводится 
утверждение, что на компактном симметрическом 
пространстве гармонические формы характеризуются 
обращением в нуль их производной Ли по отношению 
к. любому полю векторов Киллинга. 

В. В. Рыжков 
3302. ° Замкнутые многообразия с однородной комп- 
лексной структурой. Ван Сянь-чжун (С10зе4 

‘та! 014з у  Мошорепеомз сошр!ех  эбгаебаге. 

\Уапя Нз1еп-СВипо), Ашет. ХТ. Маёю., 1954, 

76, №1, 1—32 (англ.) 

В работе изучаются замкнутые однородные комплекс- 
но-аналитические многообразия с тривиальной фунда- 
ментальной группой, называемые автором С-простран- 
ствами. 

Перечислим некоторые основные результаты. 

Теорема 1 Каждое С-пространетво гомеоморфно 
факторпространству К/Х, где К — компактная полупро- 
стая группа Ли, а Х — замкнутая связная подгруппа 
группы К, полупростая часть которой совпадает с полу- 
простой частью централизатора тороидной подгруппы 
группы К (С-подгруппа по терминологии автора). 
+. Теорема 2. Пусть Х — С-подгруппа односвязной 
компактной полупростой группы Ли К. Если фактор- 
пространство К/Х четномерно, то оно допускает ком- 
плексно-аналитическую структуру. 

Теорема 3. Компонент единицы группы всех 
зналитических гомеоморфизмов С-пространства локаль- 
но представим в виде прямого произведения комплекс- 
ной полупростой группы Ли и комплексной векторной 
группы. 

‹ Теоремы 4—5. Каждое односвязное замкнутое 
многообразие с отличной от нуля эйлеровой характе- 
ристикой ух допускает только конечное число различ- 
ных однородных комплексных структур. Если ух =0, 
то односвязное замкнутое многообразие либо вовсе не 
допускает однородную комплексную структуру, ' либо 
допускает несчетное множес+во различных структур. 

Назовем факторпространство К/(/ М-многообразием, 
если К — односвязная компактная простая группа Ли, 
47 — полупростая С-подгруппа группы К. 

Теорема Каждое С-пространство является 
‘базой расслоения прямого произведения М-многообра- 
зий с тором в качестве слоя. Каждое четномерное пря- 
мое произведение М -многообразий допускает бесчислен- 
ное множество различных однородных комплексных 
структур, не являющихся келеровыми. 
` Приведены полные доказательства теорем, основан- 
ные на теории алгебр Ли и на результатах Бохнера и 
Монтгомери (Восвоег 5., Мопбеотегу О., Апиа. Маёа., 
1947, 48, 659—669), относительно однородных комп- 
лексных многообразий. Р. В. Гамкрелидзе 
3303. Линейные неприводимые группы и дифферен- 

циальная геометрия. Кобаяси (Пез отопрез 

Побайтез итваасйез еб Па сбошбыме а1Игепыейе. 

Корауазь: 5 в 0зЬ1сВ1), Ргос. Тарап Асад., 

1954, 30, № 10, 934—936 (франц.) 

Доказывается лемма: Пусть Н — связная, замкнутая 
и неприводимая подгруппа ортогональной группы 
О (п). Если п нечетно, то связный нормализатор (Н) 
группы НЯ вО(п) совпадает с Н, если п четно, то 
или Н можно рассматривать как подгруппу унитар- 


ной группы с детерминантом 1, или М(Н) совпадает 
се Н 


Отсюда получается" теорема: Пусть И„ — п-мерное . 


неприводимое риманово пространство и бреет груп- 


па голономии в точке р. Пусть далее С — группа изо- 
метрических преобразований И„ и Нр— группа изо- 
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1956 г. 


тропии точки р. Тогда или. связная компонента ста- 
я 
ционарности группы Нр, содержится в с или Г, 


является псевдокелеровым пространством, имеющим 
равную нулю кривизну Риччи. Если г и 4 обозначают 
размерности группы изометрических преобразований @ 
и группы голономии с,, то в первом случае г < п -На, 
а если И, — псевдокелерово с равной нулю кривизной 
Риччи, то гп а - 1. Г. И. Кручкович 
3304. О кривых в келеровом пространстве. Оцу- 
ки, Тасиро (Оп сагуез ш КаеШемап зрасез. | 
Обзик! ’Тош1позиКке Таз 
$3111 1г0), Ма. 7.—ОКауата Оюу., 1954, 4, №1, 
57—78 (англ. - 
Пусть 2 = 2^ (5) — линия келерова пространства, е— 
касательный единичный вектор и е› =1е, ему ортого- 
нальный. Линии, вдоль которых Пе! /45 = 0, являются 


^ 


геодезическими. В работе рассматриваются линии, 
вдоль которых Де!/45 = р (5)е или, что то же: 
Ле; /4$ = с (3) е›, Ое›/45 = — с (5) е1, где с ($) — действи- 


тельная функция дуги $ кривой Такие линии назва- 
ны голоморфно плоскими линиями. При с (5) ==0 воз- 
вращаемся к геодезическим линиям. Д оказывается, что 
кривые, лежащие на геодезических комплексных ли- 
ниях, являются голоморфно плоскими и обратно. 
В случае пространства Фубини голоморфно плоские 
линии лежат на комплексных прямых. 
Рассматривается отображение двух пространств с с0- 
ответствием голоморфно плоских линий, названное го- 
ломорфно проективным соответствием. Для пространств, 
находящихся в таком соответствии, получены 
соотношения между символами Христоффеля. Доказы- 
вается, что эрмитово пространство, находящееся в то- 
ломорфно проективном соответствии с келеровым, само 
келерово; что пространство, находящееся в голоморф- 
но проективном соответствии с пространством Фубини, 
является пространством Фубини (обобщение теоремы 
Бельтрами) и несколько подобных фактов. 
Л. Е. Евтушик 
3305. О действительных представлениях келеровых 
многообразий. Яно, Моги (Оп геа] гергезепба 010$ 
о Кае бегай тапНо19з. Уапво КепфБаго, 
Мох! Тзам п), Апп. Ма., 1955, 61, № 1, 170— 
189 (англ.) 
Приведены полные доказательства опубликованных 
раньше результатов (РЖМат, 1955, 1463). 
М. В. Васильева 
3306. Общие дифференциальные свойства  про- 
странств „© максимальной группой движений С. - 
Врэнчану (Ргормеба\ ЧШегепИа]е 21оЪае ае 
зрайИог А, са вгар тахип (7. Угапсеапм С.), 


Ви. $6. Асад. В. Р. Вошше Зес. шаб. $1 Й$., 

1954, 6, № 1, 49—59 (рум.; рез. русс., франц.) . 
Рассматриваются свойства геодезических впросл ранствах 
аффинной связности без кручения, допускающих пол- 
ные группы, движений С„. порядка п? (Егоров И. П., 
Докл. АН СССР, 1947, 57, № 9; 1949, 64, № 5). По- 
казывается, что необходимым и достаточным условием 
того, чтобы пространство аффинной связности (с кру- 
чением или без кручения) допускало группу @„», яв- 


ляется наличие такой системы координат, в которой 
коэффициенты связности Гук определяются формулами 


п АС НС. КЕ 
Г =, Гр = 848, Г = ду, Га=8х , 
остальные Гу = 0, 


где а, В, у, 8 суть постоянные. Выясняется, Что рас- 
сматриваемые пространства являются пространствами 
с постоянной связностью (так называются простран» 
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ства, коэффициенты ‘связности которых в некоторой 
системе координат постоянны). 

Затем выводится результат референта (РЖМат, 1954, 
23417) о том, что группа движений С,„, состоит из 


проективных преобразований п-мерного проективного 
пространства. (41, у?,...,у”), оставляющих на месте 
абсолют 
$ з 
у + ==0, == 0, 1,4. 


Далее выписывается структура группы С„. и отмечает- 


ся среди рассматриваемых пространств наличие двух 
симметрических пространств Картана (Егоров И. Ц., 
Довт АН СССР, 1952; 87, № 5). И. П. Егоров 
13307. Геодезические поля направлений и проектив- 

ные системы путей. Шапиро Я. Л., Матем. сб., 

1955, 36, № 1, 125—148 

Семейство поверхностей Х„, зависящее от т пара- 
метров пространства аффинной связности 4», {п» Опре- 
деляет геодезическое поле, если совокупность Х, 


проходящих через точки любой геодезической линии 
Ат.п» образует вполне геодезическую Х„.,. Независи- 


мые касательные векторы таких Х„ удовлетворяют 
уравнению 


а НА а в 
Ув! “= 6 + в ; 


О а, 6, сп 4... пт. 
Принимая эти Х„ за координатные поверхности т = 
= ©0056; 1, 7, = 1,...п, будем иметь для коэффициен- 


тов связности в 


Гав = Пар (2°) Е $(.8в); Пав = 0, 
а система уравнений геодезических линий содержит 
подсистему 
427 
41? 


р ай ах 
Е Е а 


ах“ ах р 


гН АНИ (1) 


<овпадающую с полной системой геодезических в про- 
т 
<транстве А„ с коэффициентами связности Пу. 
Если пространство /4„,„ риманово, а координатные 
Х „, определяют геодезическое поле и неизотропны, то 


линейный элемент пространства может быть приведен 
к виду 


45? — ва (оо) --е?Т о п, )аайат!, = (2) 


а система (1) определяет вполне геодезическую поверх- 
ность я“ = 60086. 
Чай 
Если форма П;,4х 4х’ имеет постоянную кривизну, 


то пространство будет общим субироективным про- 
странством` Кагана (Тр. Семинара по векторн. и тен- 
зорн. анализу Н.-и. ин-та матем. при МГУ, 1933, 1, 
12—101). 

Пространство А„„.,, допускающее геодезическое по- 
ле траекторий аффинных коллинеаций, есть ассоцииро- 
ванное пространство Томаса для путей п-мерного про- 
странства проективной связности, определяемых 
уравнениями (1). 

Пространство Шварцшильда, “соответствующее цен- 
трально-симметричному полю релятивистской теории 
тяготения, является частным случаем пространства с 
линейным элементом (2). В работе не отмечено, что 
римановы пространства с линейным элементом (2) рас- 
<сматривались референтом (Матем., сб., 1949, 24 (66), 
№1, 84). А. П. Норден 


пространства. Теория относительности 
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3308. Геометрия интеграла. Васильева М. В., 
Матем. сб., 1955, 36, № 1, 57—92 
Работа посвящена построению понятий и объектов, 

связанных с двойным интегралом |} (т, у, 2, р, 4)4= ау 


в инвариантных относительно бесконечной группы 
точечных преобразований. Так как для задания ин- 
теграла достаточно указать подинтегральную фуякцию, 
то задачу можно сформулировать как изучение много- 
образия } =] (2, у, 2, р, 4) в пространстве переменных 
(ху, 2, р, а, 1). Это изучение ведется методом Г. Ф. Лап- 
тева и А. М. Васильева, суть которого ‘состоит в том, 
что к изучаемому многообразию, погруженному в 
пространство представления той или иной группы 
(конечной или бесконечной), присоединяется последо- 
вательность фундаментальных геометрических объек- 
тов и дальнейшее сводится к охвату этой последова- 
тельностью других объектов, связанных с многообра- 
зием. При этом многообразие должно быть задано 
системой дифференциальных уравнений Пфаффа, запи- 
санных с помощью инвариантных форм группы. В ре- 
ферируемой работе эта система состоит из одного 
Уравнения 


^ к ^ р 
аЕ — Ро, =" — 6" 0%; и, А) 
которое получается следующим образом. 

Пусть основное представление группы в пространстве 
точек (х, у, 2) определяется инвариантными формами 


«'. Если формы <‘ определяют базис дифференциалов 
4х и 4у, то интеграл может быть записан в виде 


{| и[о1%?]. В силу структурных уравнений группы 
Ра = [ей ], До] —= [оо] + [7,51], ый 


система форм ®', ОА вполне интегрируема и потому 


определяет представление группы. Пространством это- 
го представления оказывается ‘пространство перемен- 
^ 


ных (х, Ч, 2, р, 9). Система ®', ®*, Я Роо тоже 
1 


вполне интегрируема и определяет представление в 
пространстве переменных (х, у, 2, р, а, Е). Интеграл 
задается гиперповерхностью Ё = 1 (5,9, 2, р, 9) этого 
пространства. Так как одновременное обращение в нуль 


форм ©’ и ® фиксирует переменные т, у, 2, р, 9, то 
оно фиксирует и точку этой гиперповерхности, т. е, 


обращает в нуль также и форму АЕ — Ро\ . Таким 


образом, эта форма должна представлять собой линейную 


комбинацию форм ®'и «3% , что и приводит к урав- 
у 


нению (А). 


^ 
Система величин а;, 65° и Ё образует фундаменталь- 


ный объект 1-го порядка. Фундаментальные объек- 
ты следующих порядков получаются путем после- 
довательных нормальных продолжений — уравне- 
ния (А). Автор ограничивается двумя продолжениями 
и изучает окрестности только трех первых порядков. 
Фундаментальными объектами охватывается ряд дру- 
гих объектов, связанных с интегралом. Например, фун- 
даментальным объектом 1-го порядка охватывается 


ах Ь 1 
относительный квазивектор 6' = =, определяющий 


инвариантное направление; фундаментальным объектом 
л^ 


2-го порядка — относительные тензоры #*7 и 2“/;фун- 
даментальным объектом 3-го порядка — относительный 


17 и др. Обращение 


тензор р" 7® 
объектов соответствует 


иных 


в нуль 
особым 


тех или 
случаям 
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ла ^ 
в задаче. Например, если р'7* = 0, а 4её [Е -Е 
=20, то пространство основного представления оказы- 
вается римановым и все построенные объекты находят 
в нем истолкование. В общем случае для выяснения 
геометрического смысла построений автор обращается 
к‘ вариационной задаче, рассматривая двойной инте- 


грал \ Ре? ] на поверхности 2 = 2(х, у), р= 02| дх, 
4 = д2/ду. Например, тензор #*7 определяет экстре- 


мальную поверхность, направление 6* оказывается 


трансверсалью, а тензор = определит в локальном 
пространстве метрику, которая в римановом случае 
совпадает с основной. ь 

Формы «Ё определяют связность в пространстве плос- 
ких элементов (х, у, 2, р, 4). Автором рассмотрены некото- 
рые вопросы, связанные с теорией кривых, теорией 
поверхностей и теорией конгруэнций в этом простран- 
стве. Библ. 15 назв. . И. Швейкин 
3309. О погружении пространства Финслера в про- 

странство Минковского. И нгарден Р. С., Бюл. 

Польск. АН, Отд. 3, 1954, 2, № 7, 309—341 

О погружении пространства Финслера. в простран- 

ство Минковского. Ингарден (ОЪег 41е ЕшБеб- 

бипс ешез Ешзегзсвей Ваитез ш ешет МшкожзК1- 
зсвеп Ваиш. [прагФеп В. 5.), Ви. Аса4. ро]оп. зс1., 
С1. 3, . 1954, 2, № 7, 305—308 (нем.) 

Пусть (Р„) — пространство Финслерл, определенное, 
посредством формулы 4$ = Ё(21,..., 5, 421,..., 4%), 
где функция Г удовлетворяет условиям регулярности 
Финслера. Автор дает метод определения простран- 
ства Минковского (М), в которое может быть изо- 
метрично погружено пространство (Ё,). Метрика (М„) 
определяется формулой 45 = Е (44; / Чт Ио 
-..У /@ Чо», Чит, .-. „ур, и погружение производится 
посредством подстановки у1=92'/2,..., у = 92) 12, 
Упиа — 1-1} Ув — \\. ЧеБоа2из 
3310. Взаимные статические решения уравнений 

с,„= 0. Букдал (Вес1ргоса! збайс зо Иопз о 

Ше ефиаИопз С,, = 0. Вис Зав 1 Н. А.), Очаг. 

Т. Мабь., 1954, 5, № 18, 116—119 (англ.) 

Как известно, решение уравнение поля в общей тео- 
рии относительности: С, =0 (@„, тензор Эйнштейна) 
называется статическим, если фундаментальный тензор 
удовлетворяет условиям: 8; =0, дав,, =0 @=1, 2,3; 
и, у=1,...,4; 2— временная координата). Для 
п—>4 автор для тех же уравнений поля называет ре- 


шение статическим, если определяемый им линейный 
элемент имеет вид: 


(453 — в. (21) дай аа! ва (2) (42°), ат Ю, (1) 


где а — фиксированный индекс, по которому не про- 
изводится суммирования. Доказывается теорема: Если 
1 -— статическое решение уравнения поля С, то 

р 2/п—3 7 Е м а\2 
45 757 (Ева) у |: ах 4х Е (ева) (4 ) (2) 


также определяет статическое решение. Решения (1) и 
(2) называются взаимными. 


Отмечается, что, в частности, при п=4 решению 
Шварцшильда 


45° = — (уг? -г2а0?- г? за 204?) уа1?, 
т = сопзё, можно сопоставить взаимное 
45? = — у? (у-14г? + г?а6? -- г? зап? 049?) -- у-14?. 


Этот процесс позволяет находить новые нетривиальные 
статические решения уравнений С,, = 0. А. 3. Петров 


{+= (1—2т)/", 


Геометрия 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


3311. Теория множеств с путями. Т. Мидзогути 
(Тьеогу оЁ раб згасвге. Т. М12орив! Уиц- 
К1боуо), Ргос. Тарап Аса4., 1954, 30, № 1, 1—8 
(англ.) 

Пусть 5 — множество с неоднозначной операцией 
а— 6. Суммой а -- 6 называется множество таких х, что 
а @х—6. Множество 5 называется множеством с пу- 
тями (раб эбтасиге), если: 1) а-а=а; 2) а+ь = 
—=6 а; 3) если хба—6, то а тс а— 6; 4) если 


В ГЕОМЕТРИИ 


а -НЬ--0. На обычной плоскости а—6 можно интер- 
претировать как луч, исходящий из а, лежащий на 
прямой аб и не содержащий 6. Сходная аксиоматика 
предлагалась Преновицем (Ргепо\167 У., Тгапз. Ашег.. 
Мат. 50с., 1946, 59, 333—380). Множество А С 5 назы- 
вается вычитаемым (заЪёгасИуе), если х— у=20 для 
любых х, у из А. Вычитаемое множество А называется 
‚псевдооткрытым, если для любых р, 9 Е А существует 
такое х, что х6еа—р и а--2еЕА. Упорядоченная 
пара (а, 6) называется суммируемой, если либо а =, 
либо а-ЕЬ, а-+- 6520 и из х, уба-Ь, х-Ру, следу- 
ет абх— у или абу—х. Если пара (а, 6) суммиру- 
емая, то а называется открытым сегментом, а 
аФо=а |) (а 6) ] 6 — замкнутым сегментом. Если 
рРЕа-РЬ, то р (р-Ь) называется лучом а/р; исхо- 
дящим из р. Говорят, что множество 4 поддерживает 
(заррогёз) луч а/р, если А содержит р и такую точ- 
ку 2, что а/р = х/р.. Множества. А и В имеют совер- 
шенное пересечение (47 В), если для любого х из 
АГ В множество А поддерживает всякий луч, исхо- 
дящий из х и поддерживаемый множеством В, и на- 
оборот. Цепью сегментов называется конечная после- 
довательность сегментов, в которой соседние сегменты 
имеют совершенное пересечение. Система сегментов © 
называется связной, если любые два сегмента из © 
можно соединить цепью сегментов из ©. Максимальная 
связная система сегментов называется путем. Множест- 
во А называется вычитаемо-связным (забзёгасф1уе агс- 
\№1зе соппесбед), если для любых двух точек р, 4 ЕЛ 
существуют такие точки р=11,1.,..., 2, =9, ЧТО 


пары (2;, 2;;.) вычитаемы и 2, Фх, СА. Макси- 
мальное вычитаемо-связное множество называется ком- 
понентой. Постулат линейности: если а (] 6 вычитаемо, 
то (а-Е 5) —х одно и то же для всех хиза -- 6, —поз- 
воляет доказать, что путь, содержащий а--Ь, есть 


а Ув =аЦЬЦ (а-Е5) 0 (а — (а 5)) 0 (6 — (а-+5)), 


а для любых двух точек р, 49 из пути, отличных от 
его концов (точное определение конца пути не дается), 
имеет место а \/ 6 = р \ 9. Рассматриваются множества 
с путями, в которых, наряду с постулатом линейности, 
выполняется ассоциативный закон для одной из опе- 
раций: +, ®, \/, У, (а УЬ= (а-5) | (а— (а-))06— 
— (а- Ь)). Любая компонента в таких множествах с 
путями есть сферическая, дескриптивная или проектив- 
ная геометрия (определение дескриптивной геометрии 
можно найти, например, в упомянутой выше статье 
Преновица). Другой способ выделения перечисленных 
геометрий состоит в наложении ограничений на мно- 
жество с путями, обладающее системой 53 псевдо- 
открытых множеств, подчиненных следующим требова- 
ниям: 41. Если А, В — два множества из »\ и сущест- 
вует точка ре 4 Г] В такая, что множество В поддер- 
живает всякий луч, исходящий из р и поддерживае- 
мый множеством 4, то А = В. 2. Если А, Ве Жи АЗВ, 
то для всякого сегмента а Ф $, принадлежащего 4[]В, 
найдутся такие точки а = ь, 


т; СаФЬ, и такие множества 4; 6%, 1=1,...,п—1, 


— 120 — 


| 
(а +5) Г] (а-+ <) =20 (0 — пустое множество) и 65Ес, й 
то или 6 ба-- с или сва | 6; 5) если а—6-^0, то | 


№4 


О А: АПВ, хх с А, АЕ А. 
Одним из дополнительных ограничений является ас- 
социативность операции Ф, если слагаемые принадле- 
жат специально выделенной подсистеме системы 5$. 
Указываются также направления теории, развивающие- 
ся аналогично топологии. Вводятся понятия ГоОмМоОтТОпии, 


односвязности, размерности и т. п. Доказательства 
отсутствуют. Л. А. Скорняков 
3312. Геометрия симплекса в Е,‚ (первая часть). 


Фидлер (Сеотебле зпарехи о Ё„ (ргуп! 6430. 
Г1е9]1ег М1тгоз!ау), Сазор. рёзоу. таё., 
1954, 79, № 4, 297—320 (чеш.; рез. русс., англ.) 


Изучаются некоторые метрические свойства п-мерно- 
го симплекса. Выведена формула расстояния между 
двумя точками в барицентрических координатах (тео- 
рема 1). С помощью этой формулы автор выводит 
следующее условие, необходимое и достаточное для 
существования п-мерного симплекса, квадраты длин 
ребер которого равны заданным величинам {;;: квад- 

п-т р 
ратичная форма Уи, должна принимать отри- 
цательное значение для всякой ненулевой системы чи- 
сел т,...,%,4., Удовлетворяющей соотношению 


ее ара = 0 (теорема 4). 

Дальнейшие рассмотрения автора связаны с величи- 
нами двугранных углов симплекса. Внутренний дву- 
гранный угол между гранью, не содержащей вершины 
О;, и гранью, не содержащей ` вершины О’, обозначим 


через Ф$;., 5-7. При {=7 положим $,;, =т. Тогда 
имеет место’ следующее условие, необходимое и доста- 
точное, чтобы заданные величины а;;, связанные 


соотношениями а;, =а;, а;; = — 1, были косинусами 
внутренних двугранных углов некоторого симплекса: 
пы Е 
квадратичная форма у о 
== 
ложительной и обращаться в нуль лишь при условии 
би ро де Кот, .-., с: — вполне определенная 
система положительных чисел (теорема 6). Найдено 
необходимое и достаточное ‘условие существования 
симплекса, если предписано, какие его внутренние 
двугранные углы должны быть острыми, какие прямы- 
ми и какие тупыми. Это условие можно сформулиро- 
вать следующим образом: ребра [0;, О;], соответству- 


ющие острым углам $» образуют связное множество, 


содержащее все вершины симплекса (теорема 11). Та- 
ким образом, в каждом п-мерном симплексе имеется 
не менее п острых внутренних углов (теорема 12); из 
внутренних углов, прилегающих к одной грани сим- 
плекса, по крайней мере один является острым (тео- 
рема 13). 

В заключение приведены некоторые формулы для 
радиусов сфер, их центров и т. д.; эти формулы автор 
предлагает использовать в дальнейших. частях статьи. 

В. Г. Болтянский 


3313.’ О мостовых представлениях узлов. Шуберт 
(Обег ВгискепдагеПипоеп уоп Кпоеп. Зсви- 
Бегё Ногз6, Ргос. П\щегпаф. Сопот. Ма®., 1954, 
2, Ашзбегдашт, 1954, 254—255 (нем.) 


Всякий узел допускает мостовое представление, т. е. 
представление посредством отрезков, лежащих в двух 
параллельных плоскостях, и отрезков, перпендикуляр- 
ных этим плоскостям. Мостовым числом представления 
называется половина числа этих перпендикулярных 
отрезков. Наименьшее мостовое число 6(х) во всех 
возможных представлениях узла х является инвариан- 
том узла. Указываются некоторые свойства 6 (5): ад- 
дитивность 6(2) — 1 для произведения узлов, неравен- 


5:8; должна быть непо- 


Метрические методы в геометрии 
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ство, связывающее 6(х) с такими же инвариантами со- 
путствующих узлов, и др. В. В. Морозов 
3314. — Лежандровы преобразования кривых. Ш терн- 

берг (Тесеп@ге фгапз{огта 101$ оЁ сагуез. 9 бегп- 

Бего ЗВ 1ом 0), Ргос. Атег. Ма®. 5ос., 1954, 

5, № 6, 942—945 (англ.) 

Пусть у(2) — ограниченная выпуклая функция на 
интервале (а,6); 7 — множество значений х, где 
у (2) Е у._ (2); К — множество интервалов, внутри ко- 
торых у (=) (или у_(=)) постоянна; К — множество 
интервалов, составленных У’-значениями при условии 
а (== У (2), ЕТ; Г — множество у’-значений, 
для которых у’ = У’ (2), где х — точки интервалов из 


К. Далее полагзется х = 2 (Х) = зар Т (Х), гдеТ (Х) — 
множество х-значений, для которых у_ (2) <Х. Дан- 
ная функция у=у(х) преобразуется в функцию 
У =У(Х), определяемую формулой 


У==(Х) Х —у(2(Х)). (1) 
Штрихом обозначается дифференцирование по Х. До- 
казывается теорема: УЕ и У’ существуют всюду, не 


убывают и и (Хх) == (х): у Е только 
на Г; ум постоянна только на интервалах из К. 


Наряду с соотношением (1) и равенством у (Х) ==, 
имеют место взаимные им: 
уи=9у(х) = Ха —У(Х), у; (2) =Х. 
В силу указанной взаимности имеют месго предложе- 
ния: если одна из функций у, У всюду дифференци- 
руема, то другая строго выпукла (и обратно); если 
одна из функций у, У строго выпукла и всюду диф- 
ференцируема, или обе всюду дифференцируемы, или 
обе строго выпуклы, то обе они строго выпуклы и 
всюду дифференцируемы. Н. В. Ефимов 
5. О соприкосновении регулярных дуг. 1. Пимия 
(ОЪег Че Вегавгий$ герепайзаюег Восеп. 1. Р!- 
ш1& Гапг!), Тагап уПор!500 лКаи]а, 1954, 
А16, №2, 20 5. (нем.) 
Рассматривается непрерывная функция ](х) (х > 0), 
причем график ее касается Ох при х == 0. 
Пусть Иш.., ие и 4 
не [со (п >> то), 


то есть порядок малости } (7) при х > + 0. Если [ (х} 
непрерывная при х = 0, то т > 1. 

Вводятся характеристические числа: Ехр] (1) = п—1 
(экспонент) и Раг ] (2) = Ит,,, +01 (2) / =”° = ро (пара- 
метр). Из двух функций одного типа а (х) и } (2) пер- 
вая — аппроксимирующая для второй, если 


0 ("<» 
В Па) = Е р Ча) 
со (п > г) 


где г`> то. Число г—1 называется рангом аппрокси- 
мации, 4 (5) =} (1) — а (2) остаточной функцией. Функ- 
ция ] (2) называется аппроксимируемой, если го —1и 
Ро конечны и положительны. Вводится аппроксими- 
рующая ‘функция первого порядка: а (=) = 4} (х) = 
— рох”° и остаточная функция первого порядка. 

О} (=) = 1 (2) — 41 (2). Ехр [0] (=)] > о —1, 

Раг [01 (2)] 5 0, А [44] (=)] = А1(з), 
Аа} (х) [ах = а} (2) [ ах. 


Имеет место 


— 121 — 
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Теорема. Если а(2) = 42°, то а (2) = 4} (2). 

_ Вводятся следующие обозначения: (2) = Ь (>), 
1} (х) = а (1) = 1 (2) —}: (2), Аа, (2) = и: (2) = рая ', 
Ра; (+) = 4» (2) = 4; (=) — из (2) =} (=) — 4 (2). № (=) = 
> (2) + щ (1) = рох"° + ря’: аппроксимирующая 
функция 2-го порядка. Вообще 4 (2) =} (2) —/ш (=), 
где аи (7) = Ра„_1 (+). Имеем: {и (2) = 240’ р — 
аппроксимирующая функция т-го порядка. р; = 
—= Раг а; (2), г; = Ехра, (2) + 1. 

Теорема. Если ау (2) = Х; 5 та; ° (13 << 
<ъ<...) есть аппроксимирующая функция для 
1 (2), то ау (2) =[(=), т е. /+(2) однозначно опреде- 
лена при данном #. 

Функция ](х) называется вполне аппроксимируемой, 
если она имеет аппроксимирующую функцию ]„ (2) = 


= (52) (т < -Е со), которая в некотором интервале 
(0, с) имеет бесконечный ранг. ф(х) называется Е. 
цией полной аппроксимации. Приводится классифика- 
ция всех возможных случаев. 

А) Полная аппроксимация заканчивается на конеч- 
ном 7%. Это возможно, когда: 


а) 4, (2) ==0 для О<=<2, что имеет место, если 
1 (2) = тре и тогда $ (2) = 1 (2). 
6) Ехра (2) = -- оо, что имеет место, когда 


9 (т) = Ур пр". 


Б) Полная аппроксимация продолжается неограни- 


ченно: 
(1<№<м <! <...). 
а) Ити, »’. = В < -- со. Тогда формально возни- 
кает бесконечный ряд ит (2) и имеет место 


Теорема. Необходимое и достаточное условие 
существования функции Фф(х) полной аппроксимации 
состоит в сходимости ряда Х’ру. В этом случае ряд 


Ури сходится равномерно на (0,1) и его сумма есть 
функция ф (5). , 
6) Ишг,„, = + со. В этом случае имеет место 
Теорема. Если ряд Хор" сходится равномерно 


в интервале (0, с) (с < 1), то его сумма есть функция 
Ф (1) полного приближения. Приводится ряд достаточ- 
ных условий, налагаемых на р; и г,;, при которых ряд 


Хер" сходится равномерно. А. С. Кованько 
3316 Д. Аффинные геометрии без ограничения раз- 
мерностей и полумодулярные структуры. Брейт 
(Аше Сеотейлеп овпе ПОйпепзюпзЬезсьтгайКиос 
ип зетииоди]аге УегЪ8пде. Вге!ф Сегваг4. 


0153. Мабагу1зз. Е. Еапреп, 1953, УТ, 50 В1. Ма- 
зсВшепзсвт.), П%5св. Маймопа]Ь1Норг., 1954, В, 
№ 211, 774 (нем.) 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


3317. Экстремальные свойства правильных много- 
гранников. Фейеш Тот (Ехгешит ргорегИез о# 
Ве гебшаг ро]уборез. Ее] ез ТОЁЬ Г..), Асба ша. 


Асад. 301. Випо., 1955, 6, № 1—2, 143—146 (англ.; 
рез. русс.) 
Доказывается, что в четырехмерном пространстве 


описанный около сферы правильный многогранник 
< троения {3,3,3}, или{3,3,4}, или {3,3,5} имеет минималь- 
ный объем среди содержащих эту сферу многогранников 
той же топологической структуры. В. А. Залгаллер 


Геометрия 


1956 г. 


3318. Кривые постоянной ширины на плоскости. 
Хаммер (Сопзбапб Бгеа@Ь сигуез ш Ше рапе. 
Наш шег Р. С.), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 1955, 
6, № 2, 333—334 (англ.) 

Пусть даны функция р=р(0), удовлетворяющая 

условию Липшица и условию р(0- п) = —р(60), и 


единичный вектор 4 = (с0$ 0, 511 0). Тогда координат- 
ный вектор . 


2 (0) = —ри-+( (бра) и (1) 
определяет гладкую выпуклую кривую постоянной 
ширины при с >> заро [Рр-+ {ора8], где Др— произ- 
водные числа функции `р (0). Приближая с сверху 
к указанной границе, получим негладкую выпуклую 
кривую постоянной ширины (или точку, если р==0). 
Существенно, что таким путем может быть иИолучена 
любая выпуклая кривая постоянной ширины. Функция 


Рр(0) характеризует связанное с кривой «простое сна- 
ружи» семейство прямых (РЖМат, 1953, 1394; 1954, 
2326). Опорная функция кривой равна В =е— (9ра6. 
При меньших с или несколько иных условиях перио- 
дичности р(0) формула (1) приводит к невыпуклым 
кривым постоянной ширины. . А. Залгаллер 
3319. Полярно взаимные выпуклые тела. Бамбах 
(Ро]аг гес1ргоса| сопуех Ьо41ез. Вашьав В. Р.), 
Ргос. Саше РЬ1о3. Зос., 1955, 54, № 2, 377— 
378 (англ.) 
Пусть У (0) — объем тела О. Справедливы леммы: 
1. Пусть К —п-мерное выпуклое тело с центром 
в О и Е— наименьший, содержаший К, эллипсоид 


с тем же центром. Тогда (Е) < Ул Е У(К). 

2. Пусть К — п-мерное выпуклое тело (не обяза- 
тельно имеющее центр) и Р — наименьший, содержа- 
щий К, параллелепипед. 

Тогда У (Р) < п! У (К). 

3. Пусть Р — параллелепипед, для которого О яв- 
ляется внутренней точкой, и пусть О — полярно взаим- 
ный к Р относительно единичной сферы Г, с центром 


в О октаэдр. Тогда У(Р)У (0) > 4" | (п!). 

Первая лемма принадлежит Джону (Лора Е. 991ез 
ап еззауз ргезел{еЯ № В. Сопгап, Мм УотКк, 1948, 
203) вторая — Макбету (МасЪеаёь А. М., Сапад. Т. 
Ма(в., 1951, 3, 54—61). Дается доказательство третьей 
леммы. 

Из приведенных лемм вытекают неравенства: 


(Ип) "У? (1,) = У(К)У(К’), (1) 
У(К)У (К) > 4" [ (11), (2) 


где К’— полярно взаимное к К относительно Г, вы- 


пуклое тело. Неравенство (1) справедливо, если О 
является его центром и усиливает неравенство Дво- 
рецкого — Роджерса (Руогешжу А., Вовегз С. А., Ргос. 
паб. Аса4. 5с1. УМазсв., 1950, 36, 192—197). Неравенство 
(2) справедливо, если О является внутренней для К 
точкой и усиливает неравенство Малера (МаШег К., 
Сазор1з Маёв. а Еуз., 1939, 68, 93—102). Оценка Сантало 
(Запба1о А. Г., Роге. Ма., 1949, 8, 155—161) 
У(К)У (К’) < У? (1,), очевидно, не может быть улуч- 
шена. Г. И. Дринфельд 
3320. —О смешанных средних поперечных мерах вы- 
пуклых тел вращения. Хадвигер (ОеБег рде- 
па1зс бе Опцегтаззшберта]е Копуехег ВобайопзК(грег. 
Над\!рег Н.), 134апъи! Ошх. {еп. {аК. шес., 
1954, А 19, № 2, 98—105 (нем.; рез. турец.) 
Если А — выпуклое тело в К-мерном евклидовом 
пространстве, то его у-я средняя поперечная мера 
И’, (4) —- Опегтаззицеста\ Минковского есть смешан- 
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ный объем тел А и единичного шара К, взятых соот- 
зетственно Ё —у иу раз. у-я средняя поперечная мера 
линейной комбинации 4 -- рВ определяется равенством: 


й 
У Е ‚. 
И, (А+ В) = = ое, 
в котором коэффициенты И =”, (А, В) —у-е сред- 
-ние поперечные меры смешения тел А и В-— могут 
быть представлены как смешанные объемы: 


В... ВК. Ю. 
(Е—у—и) (р) (У) 
Для смешанных средних поперечных мер в случае, 
когда А и В — соосные выпуклые тела вращения, ав- 
тором устанавливается неравенство: 


(х — В) (а/6) ., + (В— 1) (@/5)* И. - 
Е (у— <) (@/5)В И’, > 0, (1) 


(О=«<В<у<А—у) 
из которого вытекает неравенство: 


ИИ: 4; (2) 


Частный «случай (2) при «= и — 1, В =в, у=и +1 

‚ содержится в установленных Фенхелем (Кепсве! \”., 

С. В. Асад. зс1., 1936, 203, 647—650) неравенствах, 
обобщающих теорему Брунна — Минковского. 

| А. Г. Школьник 

3321. —К дифференциальной геометрии замкнутых по- 

верхностей в евклидовом пространстве. Хопф 

(/аг РШегепйа]ееотейме сезсв]оззепег Е]ёспеп па 

еик191зсвеп Ваиш. НорЁ! Не!т 2), ` Сопуеепо 

И(егпа21опа]е 41 зеошейла 91егеп1а]е, Ца а, 1953, 

Воша, Е4. Стешопезе, 1954, 45—54 (нем.) 

В статье дается обзор перенесения основных резуль- 
татов дифференциальной геометрии овалоидов в гео- 
метрию замкнутых поверхностей в целом. 

Известно, что овалоиды с постоянной 1) гауссовой 
или 2) средней кривизной суть сферы. Предложение 
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3324 


1) сохраняет силу для всех замкнутых поверхностей. 
Предложение 2) доказано автором для двух клас- 
сов поверхностей. К первому классу относятся все замк- 
нутые поверхности рода 0 (Ма. Масвг., 1951, 4); 
ко второму — замкнутые поверхности, обладающие 
конусом направлений выпуклости. Здесь направление 
называется направлением выпуклости, если всякая 
прямая этого направления пересекает поверхность не 
г 
более, чем в двух точках. К. М. Белов 
3322. Бесконечно малые изгибания выпуклых по- 
верхностей со сферическим краем. Рембе (П6- 
{огтаЪ!166 Чез са1оИез сопуехез & Бап4е зрыбг1чае 
де Ъога. ВешЪз Ёдоцпагд,, С. г. Асад. з<4., 
1954, 239, , № 15, 852—854 (франц.) 
Рассматривается выпуклая поверхность, которая 
имеет край и вдоль этого края касается единичной 
сферы с центром в начале координат; х — радиус-век- 
тор точки поверхности, п —единичный вектор нор- 
мали. Поверхность подвергается бесконечно малому 
изгибанию х-— х- 1, где 2— вектор скорости, #— 
параметр. При этом п п-- [уп], где у— вектор бес- 
конечно малого; вращения (квадратные скобки обо- 
значают векторное произведение); на краю п- 2 -- 
Ч- Е [у =]. Предполагается, это в процессе деформации 
поверхность также касается некоторой сферы; радиус 
этой сферы=1 -- + (Х = солз6; центр сферы можно пред- 
полагать остающимся в начале координат). На краю 
соблюдается условие: х -|- {2 = (1--^8) (< Е Е[у=]), или 
= -Р [у т|, или $ =Лх (где з—поле перемещений: 
$5=2— [у 4]). Так как $ 24у = —$у42= 0 (вследст- 
вие 42 = [у42]), то $х уау = $ (2 [2 у]) 4у = $ з4у. 
На краю 54у = Ах4у = ^Лпбу = 0. Отсюда следует, что 
левая часть известной формулы Бляшке обращается 
в нуль. Поэтому бесконечно малое изгибание поверх- 


ности при указанных выше условиях может быть только 
бесконечно малым движением. Н. В. Ефимов 


См. также 2698, 2806, 2847, 2850, 2864, 3134 
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3323. Решение дифференциальных уравнений пара- 
болического типа методом конечных разностей. Г. 
Грин (ТЬе зоа0п оЁ рагафоНс рагйа| Чегета! 
едиаЯопз Бу @1Негепсе шебводз. Г. Стееп Ловп 
У.), Ргос. Пщегпаё. Сопрг. Ма®., 1954,.2, Атзвег- 
Чат, 1954, 349—350 (англ.) 

Рассматривается уравнение параболического типа 


и, = аи, | 26, а а ви, + Ри 4 (1) 
в области В: О<#<Т, —с0о<х, у« с при началь- 
ном условии и (т, у, 0) = 1 (х, у). Коэффициенты (1) за- 


висят от х, уи &. Берутся различные аппроксимации 
уравнения (1) разностными уравнениями вида 


и (а, уё-Ю= У, С” (в, уу) ие п, уз, 1)-- 
+ ^9 (®, у, 8), - (2) 
где ДЕ =, Дх =Ду= №, К/ 1? = сопзё, а сумма У 
конечна, и исследуется, когда решения уравнений (2), 
удовлетворяющие начальному условию и(х, у, 0) = 
=/(х, у), будут ограничены равномерно относительно 


устойчивость разностной аппроксимации). Утверж- 


дается, что необходимым для этого условием является 
выполнение неравенства 


а И Е 


для всех 0 ифи всех (х, у, ) ЕВ, а достаточным — 
выполнение неравенства. 


| м. 08 $ (х, у, Е, 0) е?(пФ--30) —- г М(0*-+') 


при тех же 60, ф,‚х,у,ЁГи М ›>0. Как отмечает автор, 
его результаты являются обобщением аналогичных ре- 
зультатов Иона (ово ГЕ., Сошшиюз Риге аш Арр!. 
Маб®., 1952, 5, 155—244), полученных последним для 
одного пространственного переменного, и могут быть, 
в свою очередь, обобщены на любое число простран- 
слвенных переменных, если потребовать большей глад- 
кости’ данных задачи. О. А. Ладыженская 
3324. Вычисление тока в катушке с насыщенным 
сердечником. Обобщение метода для получения при- 
ближенного решения и оценки погрешности. Гомес 
(Е1 ргоШеша 4е] са!си]о 4е а согмепе еп БоБпаз 
4е посео забгае. СепегаНхаслоп 4е! шебодо зе- 
2140 рага обепег ипа зос1оп аргохипада у чпа 
софа Че] еггог. @бОбте2 Сагста .. А.), Ап. Веа| 
30с. езрайо]а #3. у Чапа., 1953, 49(А), № 1—2, 37— 
48 (исп.) 
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Рассматривается приближенный метод (по идее близ- 
кий к методу Чаплыгина) интегрирования обыкновен- 
ных дифференциальных уравнений при данных на- 
чальных условиях, допускающий. оценку погрешности. 

В случае уравнения первого порядка 


Е(х, у, у’) =0 (1) 


при начальном условии =, у = \% предлагается 
разложение левой части уравнения на два слагаемых 


Е (5, у, у’) ==} (х, у, у’) + №(х, у, у’) (2) 


так, чтобы уравнение }(х, у, у’) = 0 (/— главная часть 
Е) пегко допускало решение у=ф (2) при том же на- 
чальном условии. Затем после подстановки у=ф - Е, 
/’=Ф’-+ =’ и разложения выражения (2) по формуле 
Тейлора 


Е (т, ФЕ, ф’ =’) == (х, Ф, Ф')  №(х, $, ®') 
дЕ (х, Ф, Ф') ‚ 9Р(х, Ф, 9’) ик 

(5 содержит вторые производные от Ё) получается 

дифференциальное уравневие вида 


а’ + ЕВ =0, (3) 


которому удовлетворяет погрешность =. Решение урав- 
нения (3) при условии = (хо) = 0 записывается в явном 
виде, откуда выводится оценка погрешности. 

‚Даны примеры на применение рассмотренного метода. 
Имеется обобщение метода на случай дифференциаль- 
ного уравнения порядка п. Н. А. Бразма 
3325. Исследование влияния ‘сгущения сетки при 

решении плоской задачи теории упругости методом 

конечных разностей. Спирин Г. М., Изв. 

Ин-та гидрол. и гидротехн. АН УССР, 1954, 14, 

92—105 

На примере вычисления напряжения водосливной 
плотины методом сеток с различным числом узлов выяс- 
нено, что сетки с 27 и 138 внутренними узлами дают 
расхождение для средней части области порядка 4—7% 
и во входящих углах и на контуре области — порядка 
14—28%. Исследуется влияние сгущения сетки в раз- 
личных частях области на решение. Приведено 9 гра- 
фиков, наглядно показывающих расхождения решений, 
полученных при различном числе и расположении уз- 
лов. Задача с 138 узлами решалась на электроинтегра- 
торе. В. К. Саульев 
3326. — Границы погрешности при определении соб- 

ственных значений эрмитовых интегральных урав- 

нений и бесконечных матриц. Виландт (Еггог 

Боци4з {ог евепуаез оЁ Негш! ап пи\ерта! едиа- 
` Ирпз ап@ шЯпЦе шайсез. У1е1ап@% Не!- 

тив У.), Ргос. Пиегпаб. Сопог. Маб., 1954, 2, 

Атзбег4ат, 41954, 391—392 (англ.) 

Даются оценки погрешности при определении соб- 
ственных значений х эрмитова интегрального урав- 
нения 


\к(®, Ву (Е) 4Е = ху (4) 


(А) при применении метода квадратур, (В) — метода 
Ритца. В случае (А) имеет место оценка же |= ©, 
где С зависит от гладкости ядра и квадратурной фор- 


мулы, в частности для формул Симпсона и трапеций 
соответственно 


(0<#=<1) 


С: = 0,75 (п — 1) зар, = | К (т, Е) |; 
С; = 0,54 (п — 1) 1 вар, ; |К, (2, Е) |, 


причем граница С, пеулучшаема. В случае (В), 


если 
используется система фувкций $1,...,ф„, имеем 


графические 


1956 г. 


‘методы 


= Ч х 161 
и о. 
о 2 
— ХУ вр (2) $; (=) | 4245. 


Последняя оценка опирается на аналогичную оцевк 
для близости собственных значений Х, бесконечной 


матрицы | а;; Пи «р — срезанной конечной матрицы 
п-го порядка, именно 


1 п \т 
< ао [2 19 — №1 Ума ]. 


Автор считает неожиданным тот факт, что оценка 
имеет второй порядок относительно степени аппрокси- 
мации ядра, нам напротив это представляется естест- 
венным, так как погрешность в определении собствен- 
ных значений самосопряженного оператора обычно 
2-го порядка по сравнению с ошибкой в определении 


элемеятов. Л. В. Канторович 
3327. Численное решение интегральных уравнении 
типа дгольма. Лонсет (Арргохппайе зо101$ 


о{ Ргедвопа-буре И\ерга! едиаЧо0з. Гопзебв 
А. Т.), ВаЙ. Ашег. Ма. 5ос., 1954, 60, № 5, 415— 
430 (англ.) 

Дается обзор оценок погрешности при численном 
решении интегральных уравнений Фредгольма. Рас- 
сматриваются методы: 1) основанные на замене ядра 
на вырожденное, 2) разыскания наилучшего решения 
в определенной форме (типа Ритца и Галеркина), 
3) итеративные. Характер оценок близок к приведен- 
ным в книге Канторовича Л. В., и Крылова В. И., При- 
ближенные методы высшего анализа, 1950, гл. 2, $ 3. 
Для случая 2) дается также оценка снизу для погреш- 
ности. Приведены числовые примеры. Библ. 29 назв. 

Л. В. Канторович 

3328. Приближенные методы в линейной теории 
упругости вязких сред: приближения при номощи 
5-функции. Лидерман (АрргохНиаМопз ш Нпеаг 
у1зсое]аз су {Пеогу: деМа РапсИоп арргохипайопз. 

ГеаЧегшап НегЪЬег%) Л. Арр|. РБуз., 

1954, 25, № 3, 294—296 (англ.) 

Решение задачи о деформации упругих вязких сред 
под воздействием силы, изменяющейся во времени, 
приводит к необходимости решения интегральных 


[1 — ехр (—е”_?)] Г, (=) 42 
ф' (п) = 


= м ф (п —2) Г, (2) 42, гдеф (1) = е”ехр (—е^) дости- 


со 
уравнений типа \ (п) = } 
—с 


и сходных с этим. Как легко видеть, 


гает максимума при х=0, быстро убывает при воз- 
= 

растании |2|, и | ф (=) 4х =1: Заменяя прибли- 
—© 


женно ф(5) на 8(5), получим ф’(п) = Г (п). Получен 
ряд аналогичных, в том числе более точных, формул 
для Г, (п), часть которых была ранее получена из 
других соображений. М. Л. Бродский 
3329. Решение систем линейных уравнений мини- 
мизацией квадрата длины невязки. Покорная 


м “г . 7< С . №. * * 
(Незеп{ зоизёау Ппедги1св а!беьга1скусв гоутйе п1- 
01015ас1 зоиёфа &буегси геза. РоКогпа О0.), 


ЗЪог. СезКоз1. аКа. уё4. ГаЪ. шаф. тои, 1954, № 2. 
111—116 (чеш.; рез. русс., англ.) 
т 
Для решения системы Ах -==а; а, = 1, предла- 
гается (согласно Свобода, «Разговоры о машинах для 
обработки данных») одношаговый итерационный про- 
цесс аеТО = =®) = А(®), же. = ай 71521. Постоян- 
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ная А(®) ‘определяется из условия минимизации | —®) [2— 


| Аз) —а |2. Номер 1 изменяемой на К-ом шагу ком- 
поненты оиределяется после вычисления всех А —= 


Е», так что д) есть наибольшее из всех 


9. Здесь через а; обозначен 7-й столбец матрицы. 
Очевидно, 0 = г) — Аа. Автор показывает це- 
лесообразность вычисления возможных поправок по 
формуле АО —= 4) — ЛЬ, где 6, = (ара), что 
равносильно предварительному преобразованию системы 
к виду 4’Ах = А’а. В. Н. Фаддеева 
3330. 06 общих методах вычисления собственных 

значений и собственных функций. Фикера (Оп 

сепега! сошрщайоп ше@о@5 ог ешвепуаШез апа 

е1сеп атс оп$. Е1свега Саебапо), Маё. 

Вог. Эбапдаг4з. Арр|1. Ма. зег., 1953, № 29, 

79—82 (англ.) 

Для решения задачи о собственных значениях Г, [и] -- 
НАМ [м] = 0, |и|| = 1, где Б [м] и М [м| — два ли- 
нейных оператора в комплексном гильбертовом про- 
странстве, вводится вещественный функционал 
Р (и, ^) = || Г [и] Е ХМ [м] |2, исчезающий на единич- 
ной сфере только в случае, если Х есть собственное 
‚ значение. Считая систему элементов {5,} полной в Н, 


автор полагает 
п п С 1, п — 
и” = ны Сьбу, Ри (с, ^) = Р(и», ^) = а кАк СрСк, 


Ану = (Ё [2], Г [в, |) + (М [2, Ь [2 ]) 
+ (М 5, Г [2] + № (М [вы Мен), 


ею 


те Р„ и О, — две эрмиговы квадратичные формы пе- 
ременных с; (1=1,2,...,п). Требование минимума 


тв) РЕ С = 
Р„ при условии О, = 1 приводит к системе линейных 


„ х” = р 
алгебраических уравнений ий Арс — ис, = 0с оп- 


ределителем Д(Х», ^, и). Для каждого фиксированного 
^Л уравнение Д (О, ^, и) =0 имеет п вещественных кор- 
ней. Полученные таким путем минимизирующие зна- 

т т п ат : г 
чения и ), х ), 3 Е предполагаются п-ми аппро 


ксимациями соответствующих у первых собственных 
значений из ряда 1, №,...,^№,..: 

Аналогичным методом решается задача о собствен- 
ных значениях. для линейной системы обыкновенных 
дифференциальных ‘уравнений первого порядка. При- 
ведены числовые примеры. В. В. Саульев 
3331. Решение линейных систем уравнений на ре- 

лейной машине. Фрёберг (5000$ оЁ{ Ппеаг 

зузбетз оЁ едиайот$ оп ате]ау шаспше. ЕгоЪего 

Саг1-Етг!К), Маё. Виг. 5фапдаг4дз. Арр|. Ма. 

зег., 1958, № 29, 39—42 (англ.) 

Автор коротко напоминает основные данные универ- 
сальной вычислительной машины БАРЕК (К]еЪего — 
М№еоу1з, Ма. Таез ап4 О ег А1аз Сотриё., 1951, 
5, 29), а также известные методы решения линейных 
систем (Гаусса, Жордана и Холески), а затем говорит 
о возможности использования метода Гаусса и Жорда- 
на на машине БАРК. При этом показывается, что метод 
Гаусса предпочтительнее метода Жордана. Приводит- 
ся примерное количество времени, употребляемое на 
решение систем методами Гаусса и Жордана. 

З _ Я. И. Алихашкин 
-3332. Обращение матрицы и, решение совместных 
линейных алгебраических уравнений на электронном 


графические 


333А 


методы 


вычислительном перфораторе ИБМ-604. Петри 

(Маё1х шуегз1оп ап зо]амоп о! зниивапеоцз Цпеаг 

а[оефга1с ефаайотз \ИЬ Ше 1ВМ 604 еесфтоп1с са]1- 

сШаше рипсв. Ребг!е Сеотгое У\..), Ма. 

Виг. Збап4аг4з. Арр!. Ма. зег., 1953, № 29, 107— 

142 (англ.) 

Для обращения матрицы порядка № методом Жор- 
дана предлагается вычислительная схема, состоящая 
из М одинаковых этапов и использующая комплект 
машин ИБМ в составе двух репродукторов, электрон- 
ного вычислительного перфоратора 604 и табулятора. 

Основные последовательные операции на каждом 
этапе: 1) массив пропускается через первый репродук- 
тор, который переносит 1-й элемент главного столбца 
на карты остальных элементов строки для всех г; 
2) этот же массив пропускается через электронный вы- 
числительный перфоратор, который преобразует мат- 
рицу по формулам исключения и перфорирует новый 
(1,7)-й элемент на карту старого (1,7)-го элемента; 3) при 
прохождении массива через табулятор последний об- 
разует суммы новых элементов по столбцам и табули- 
рует их рядом с соответствующими новыми элементами 
контрольной строки; 4) при проходе массива через вто- 
рой репродуктор новые элементы матрицы переносятся 
на новый массив, являющийся исходным для следую- 
щего этапа. 

Особенностью схемы является то, что ва каждом эта- 
пе как обрабатываемый, так и новый массивы не нуж- 
даются ни в какой сортировке, что позволяет при обра- 
щении матриц высокого порядка организовать непрерыв- 
ную совместную работу всех четырех машин. Это, в 
частности, достигается тем, что на каждом этапе карты 
в массиве располагаются так, что главная строка и 
главный столбец являются всегда первой строкой и 
первым столбцом в матрице, располагающейся в мас- 
сиве по столбцам. 

Схема обращения непосредственно применима к реше- 
нию, системы совместных линейных алгебраических 
уравнений с той только разницей, что на каждом этапе 
главный столбец убирается из массива после операции1). 

А. П. Ершов 


Эксперименты © обращением матрицы 16-го 
порядка. Тодд (Ехрегипеп6з оп {№е шуегз1юп оЁ 
а 16 Х 16 табх. Тоа4 Тов п), Ма6. Ваг. Звап- 
аг@з. Арр!. Ма. зег., 1953, № 29, 113—115 (англ.) 
Матрица В обращалась следующими способами: по 

методу Жордана на электронном вычислительном пер- 

фораторе ИБМ-604 (см. реф. 3332), итерациями по схе- 
ме ЛХ, = Х, (2—ВХ,„) и методом Монте-Карло 

(Еотзубве С. Е., Ге!Шег В. А., Маф. Та ез апа Отег 

А1аз Сотриф. , 1950,5,127—129) на вычислительной маши- 

не СЕАК. Псевдослучайные числа для метода Монте- 

Карло образовывались как наименьшие вычеты по 

модулю 2“? степеней некоторой нечетной степени 5. 

При этом выбор в качестве Хо результата одной серии 

испытаний (по тысяче случайных блужданий на строку 

матрицы) в обращении матрицы по методу Монте-Кар- 
ло существенно не отразился на числе приближений 
по отношению к выбору в качестве Хо единичной мат- 
рицы. А. П. Ершов 


3334. ^ Обращение симметрических определенных мат- 
риц методом окаймления на вычислительной машине 

с программой на перфокартах. Уагнер (А раг- 

Ибопше шео@ оЁ туегып® зутштей4е ЧеНине 

шаг1сез оп а саг4-ргозгатте4 са]сшафог. \М аспег 

Нагуеу М.), Маф. Та ез ап Ошщег А!4$ 

Сотрибв., 1954, 8, № 47, 139—143 (англ.) 

Краткое описание схемы обращения симметрических 
матриц методом, известным в нашей литературе под 
названием метода окаймления (Фаддеева В. Н., Вычис- 
лительные методы линейной алгебры, М.— Л., 1950), 


3333. 


195 


3355 


Ч исленные и 


на вычислительной машине ИБМ с программой на пер- 
фокартах, работающей в комплекте со следующими 
машинами: электронным вычислительным устройством 
ИБМ-605, табулятором ИБМ-418, итоговым перфора- 
тором ИБМ-527 и раскладочной машиной. 

Принятая схема для матрицы п-го порядка требует 
2% — 1 ячеек внутреннего запоминающего устройства 
и состоит из п этапов. Каждый' ”-й этап требует трех 
прогонов массива, состоящего из (г — 1)? карт, причем 
последний прогон сопровождается перфорацией, и 
одного прогона нового массива из г? карт на раскладоч- 
ной машине, подготавливающего массив к следующе- 
му этапу. В целом для решения задачи требуется про- 
извести примерно ?/з73 --1/п? картопрогонов. При сред- 
ней скорости прогона для этой задачи 60 карт/мин 
обращение матрицы 30 го порядка занимает 5 час. 20 мин. 


А. НП. Ершов 
3335. О методах интерполяции. Мартин - До - 
мингее (ЗоЪте 103 шебодоз Че и\иегро]ас1оп. 


Маге!1т Пом1пещейх В1саг4о0), решета 
пауа|, 1954, 22, № 227, 332—337 (исп.) т 
Изложение известных интерполяционных формул 
(Грегори — Ньютона, Бесселя, Эверетта) сопровождает- 
ся таблицей, облегчающей вычисления по формуле 
Эверетта. Таблица содержит значения коэффициентов 
Е?, Е?,- Её, Ез, 8%, Е} при р=п.0,01 (п=.0, 1,..., 99) 
с точностью до 10-7. Через эти коэффициенты значе- 
ние /(2) вычисляется по формуле ] (2) = д -- р, 
-- 8253 Е282-- Еобо | Е181 - Во8о-- Е, р=(#— 20). 
М. Л. Бродский 
3336. О методах интерполяции. Мартин -До- 
мингес (ЗоЪте 103 шебю4оз 4е — ииегроЙас1юоп. 

Магё!п Ром1печще? В1сат4о), Шшпоешега 

пауа|, 1954, 22, № 228, 404—408 (исн.) 

Дана таблица значений функций с шагом #; требует- 
ся построить таблицу с шагом А /п. Заменяя на каж- 
дом отрезке длины й функцию интерполяционным по- 
линомом третьей степени, вычисляют значения‘ этого 
полинома методом суммирбвания; выводятся формулы, 
выражающие разности до третьего порядка на первом 
отрезке длины й/п через разности первоначальной 
таблицы. Процесс требует нескольких запасных зна- 
ков. М. Л. Бродский 
3337. О методах интерполяции. Интерполяция мето- 

дом суммирования. Мартин - Домингес (505- 

те 105 пеб0доз де шцегро]ас1оп. Пцегро]ас1оп агга- 

эбтада. Магё10 ОФоштпсцехй В1сат@ 9), 

[поешега пауа|, 1954, 22, № 230, 519—524 (исп.) 

Добавление к методу, изложенному в реф. 3336, 
состоящее в том, что для двух соседних отрезков длины 

Гисходные разности для таблицы с шагом й/п также 
вычисляются методом добавления к предыдущим исход- 
ным разностям малой поправки. М. Л. Бродский 
3338. — Способ Гаусса для нахождения приближенного 

значения интеграла и погрешности. Го Хуань- 

тин с НН НО Сапз; ЖЕ № КВА. ЗА › ВНЕ, 

(Синь Кэсюэ), 1953, № 4, 28—30 (кит.) 

Упрощается доказательство уже известной формулы 
Манптона: 


оо 9, == 


о 2 
о (2! 2-1 


По. © 
Е От ь 


где /(х) имеет непрерывные производные о (=) 
в (—1, 1), аО„_- (2) — полином порядка п —1, удов- 
летворяющий условию О„_| (х;) =] (х;), &=1,2,..., п. 


При этом автор пользовался полиномом А„„_. (т) по- 


гра фические 


1956 г. 


методы 


рядка 2п —1, удовлетворяющим условиям Е) 


=/(%,), ИЕ (2;) = 1 (2; &=1, 2)... п. 
Ли Ен Пир 


3339. О вычислении осциллирующих интегралов. 
Льюк (Оп Ше сошрибаМоп оЁ озсШабогу шбебга1з. 


Гаке Уп4е!1 Г.), Ргос. СашЬ@ве РЬ105. 
50с., 1954, 50, рагЬ 2, 269—277 (англ.) 
Рассматривается вычисление интегралов вида 


6 : 
а 1 (ч) е^У4у для случая, когда требуется составить 


таблицу значений такого интеграла для различных | 
значений ^ (в том числе больших), опираясь на опре- 


деленную сетку значений `функции {. Записывая тре- 
буемый интеграл в форме 


пть 


и заменяя ] (2) интерполяционным полиномом порядка 

2п, автор получает для С, (и В,„) явные выражения 

через центральные разности функции ] с шагом й и 
т (т 

числа № =т =“ (0) (9=игй; 8 (9)=зт 0/0), для вычис- 

ления которых удобно использовать известные Гар- 


вардские таблицы функции & и ее производных; на- 
пример, 


74 69а В, ОИ 


Су = гй [-— 9,5 -- 31. (1 Е 9%з) 83 
ло (В, 45% + 84) 88] 2, 
(5/0 = Рь Е и: У = 1/› (Л, аЕ И. 


Приводятся другие варианты подобных формул, вместе 
с формулами для оценки остаточных членов, также 
содержащими величины К„, приведенные к удобной для 
использования форме. Во второй половине статьи иссле- 
дуется вопрос о том, в каких интервалах ядра в вы- 
ражениях остаточных членов являются знакопостоян- 
ными. Примененный метод в принципе сходен 
с предложенным в упоминаемой автором работе 
М. В. Николаевой (Труды Матем. ин-та им. Стеклова, 
1949, 28, 26). В литературе по вопросу упущена ста 
тья Н. П. Еругина и С. Л. Соболева (Прикл. матем. и 
механика, 1950, № 2, 193). Л. В. Канторович 
3340. — Функционально-аналитическая разработка об- 
щего метода построения остаточных членов для раз- 
личных линейных формул многомерного приближен- 
ного анализа. Эзрохи (Функц1онально-аналйтич- 
на разробка загального методу побудови залишкових 
член1в для р1зних лииних формул многом!1рного на- 
ближеного аналзу. Езрох! Т. Г.), Наук. зап. 

Ки!вськ. держ. пед. 1н-ту, 1954, 16, физ.-матем. 

сер., № 5, 41—87 (укр.) 

Пусть дан линейный оператор Ё(]) на некоторо 
пространстве функций. Значения его заменяются при- 
ближенно другим линейным оператором Р(/), который 
сходится к первому на общих нулях некоторых линей- 
ных операций 0\;(]) (7 = 1,2,.., 1). Так как разность 
этих двух линейных операторов Ё(]) — Р(/) = У(}, 
т. е. остаток формулы приближения, есть также линей- 
ный оператор, то вопрос о выражении остаточного 
члена сводится к нахождению общей формы линейного 
оператора У(]), который ` обращается в нуль на общих 
нулях операций П/‚. Ответ на этот вопрос для произволь- 
ного полного линейного нормированного пространства 
дает теорема 1 (раздел Т). 

В разделах П и ПТ автор дает алгоритм нахождения 
остаточного члена для некоторых важных, с точки зре- 
ния практических применений, пространств, которые 
охватывают пространства непрерывных функций п дей- 
ствительных переменных с непрерывными частными 
производными некоторого порядка 5. 


— 126 — 


№ 4 


В теореме 2 (раздел ПТ) устанавливается общая фор- 
ма аналитического представления линейного функцио- 
нала Г (7), который обращается в нуль для многочленов, 
суммарная степень которых не выше 5—1. Эта теорема 
дает алгоритм нахождения остаточных членов формул 
приближения, в обеих частях которых могут находить- 
ся как сама непрерывная функция [, так иее непрерыв- 
ные частные производные да 5-го порядка, принимая 
во внимание, что формула приближения имеет 5-й по- 
рядок точности, т.е. точна для всех многочленов, сум- 
марная степень которых не выше 5—1. В теоремах Зи 5 
(раздел 1) видно, какие изменения допускает алго- 
ритм нахождения остаточного члена в тех случаях, 
‘когда в формуле приближения 5-го порядка точности 
в выражениях функционала и его приближениях нахо- 
дятся лишь сама непрерывная функция и ее непрерыв- 
ные производные до $ — р порядка. 

В разделе ТУ даются применения к задачам прибли- 
женного вычисления кратных интегралов. На основа- 
нии общих теорем разделов 1-ПП дается общий вид 
остаточного члена формул п-мерных квадратур, а так- 
же даются применения метода на более общие типы 
формул приближенного вычисления кратных интег- 
ралов с линейными комбинациями ординат и производ- 
ных в направлении радиуса-вектора. В виде примеров 
даны выражения остаточных членов для некоторых 
формул приближения кратных интегралов. 

Д. Г. Гребенюк 
3331. Системы уравнений. Островский ($1- 
оаапеом$ зузбешз 0Ё ефаайотз. Озбго\зкК! 

А. М.), Мав. Виг. Эбапдаг4з. Арр!. Маш. зег., 1953, 

№ 29, 29—34 (англ.) 

Рассматривается вопрос о существовании решения 
системы нелинейных уравнений 


т а. (ЕЕ (1) 


где Х(2...,2„)— вектор с вещественными состав- 
ляющими и и (Х) — непрерывные вместе с первыми 
производными вещественные функции. Пусть Х, = 
и — 0 ВО) Обозначим 
через Л якобиан системы (1). В предположении Л =^ 0 
матрица (.Л)= (97, /д%,) имеет обратную, которая 
обозначается так: (7-1) = (д%,/ дх,). Пусть ри 9— числа; 
удовлетворяющие условиям 1/р + 1/9 =1, 1<р=<о, 


1 == и ь 
/ 
|. 1х = Гм м. ве: 


Ар(Х) == |5. $ 


Формулируется теорема: Если для некоторого РО 
в сфере |Х—Х, |, <рР|У,|, выполнено неравенство 
А„(Х) = р, то в этой сфере система (1) имеет реше- 
ние. 

Для р=2 приведено доказательство. В случае, 
когда /, (Х) имеют ограниченные вторые производные, 
рекомендуется оценивать Ар (Х) следующим образом: 
вычислить А (Хо) и затем применять неравенство 

1 1 


А: (Ве) А ев) — 
тде 


2—0 


дх, 
В 


т + 
т И [14 а-+КХ,—Х) а, 


А, (Х)= Вах |927, 02,2, Е. 


Указанная теорема позволяет автору уточнить его 
прежние результаты (1936 г.), а также результаты 
К. Буземана о сходимости метода Ньютона для систем 
нелинейных уравнений. Приведен числовый пример. 
Библ. 9 назв. И. П. Мысовских 


Численные и графические методы 


3334 


3342. Решение алгебраических уравнений. Олдрич 
(Зоаноп 0Ё а1сефга1о едиаб1отз. А1ат1ев Ге- 
1апа Е.), ХТ. ЕгаркИо Г236., 1953, 256, №1, 59—69 
(англ.) 

Предлагаемый в работе метод для решения алгеб- 
раических уравнений известен и носит наименование 
метода Даниила Бернулли (см., например, Уиттекер 9., 
Робинсон Г., Математическая обработка результатов. 
наблюдений, 1933, ГТТИ, 95—96). Приведено много 
числовых примеров. И. П. Мысовских 
3343. Итерационная схема вычисления корней алгеб- 

раических уравнений высоких порядков и построение 

‘переходных процессов. Гранат Ю. Л., Инже- 
нерный с6б., 1954, 20, 168—176 

Описан способ представления многочлена Ё (1) = 
= 2" а, 2” ° в виде: Р (2) =С . { (2) $(х), где } (2) и 
ф(х) — многочлены соответственно ти и (п—т)-й 
степени. Обозначения: К) и Ф(® (2) — №е прибли- 
жения многочленов }(х) и ф (5х); т (1) — многочлен 


т © (1)› расположенный по убывающим степеням 5; 
(Е) (=) — многочлен К®) (), деленный на коэффициент 
при #"; 9% (=) — многочлен $(®(2), расположенный по 
возрастающим степеням 2, а $ (2) многочлен $(=), 
деленный на его свободный член — предполагается, что 


в процессе вычислений свободные члены у $(®)(5) бу- 
дут отличны от нуля. 
Сущность способа: берется какой-нибудь исходный 


многочлен /) (=) (например, Ко) (2) = 2”) и строятся 


последовательности многочленов {““) ОИ 
$(®) (=) А 2-е), ке $(*) (5) представляет ча- 
стное от деления Р_(2) на Д*) (х), а 1“ (2) — част- 


ное от деления ГР. (%) на $00 (=), обрываемое на члене 
т-й степены. Тогда пределы последовательностей мно- 
гочленов /(®) (=) и $(®) (2), если они существуют, дают 
искомые функции }(х) и Ф(х) (условия сходимости 
этих последовательностей не освещены). 

Даны схемы расположения вычислений для выделе- 
ния множителей первой и второй степени. Показано 
приложение описанного метода к построению переход- 
ного процесса, когда операционное изображение яв- 
ляется  дробной рациональной функцией: Н (р) = 
—=Р(р)/О(р) и О(р) не имеет кратных корней. 

А. П. Доморяд 
3344. Решение уравнений при помощи степенных 
рядов. Отакар (Везёп! гоуп1с робепбиий ЗаЧата. 


Офакаг Ко4а1), Сазор. рёзёоу. пааё., 1953, 78, №3, 

263 (чеш.) 

Рассматривается уравнение х” -|- рх"--4=0, где р=0 
9==0, п>т>>0 (п, т — целые). Строится вспомога- 
тельная функция ЁР(х, и) =" = ирх" +4. Методом 
неопределенных коэффициентов находятся п рядов 
1: (и) = -+ Ура бий (ЕЕ. 2. -, п) так, чтобы 
они удовлетворяли условию К (}, (и), и) =0. Эти ряды 
сходятся в некоторой окрестности точки и=0 и име- 
ют радиус сходимости р, который определяется из 
уравнений Р (т, и) =0, Г’, (х, и) =0. Числа х; = }, (и) 
удовлетворяют уравнению 2” + ирх" - а=0. Если 
р>Т, то числа ], (1) будут корнями исходного урав- 
нения. Этот метод можно применить и для уравнений 
более общего вида. М. С. Горнштейн 
3345. Представление корней алгебраических или 

трансцендентных уравнений’ с помощью ряда. 

Кальво-Карбонель (5ег1е дае Ча 1а га 

4е мпа еспас1бп а]реБга1са о фтапзсепдене. Са1уо 
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СагЬопе!1 Саг!03), Веу. Веа]. аса4. слепё. 
ехасё., Йз. у пабаг. Ма@9, 1954, 48, № 4, 189—201 
(исп.) 
Пусть 
(=) =0 (1) 


— алгебраическое или трансцендентное уравнение, ле- 
вая часть которого имеет производные и-го порядка. 
Если х =!) — функция, обратная к у = {(х), то для 
корня =, уравнения (1) получается разложение 


З 
1 Уо 11! 
2 == Й (Уз) — 4 (о) Е я уз” (Чо) —- РР Е 


(2) 


где у, =] (2), а х, выбирается заранее достаточно 
близко к 21. Если 2, — простой корень данного урав- 
у 


А 
РС" ТЕ 9, ОЕ 


0 
нения, то остаточный член В„ = я Е) (бус) бу- 


дет тем меньше, чем х, ближе к 21, и первые п чле- 
нов ‘разложения (2) цают приближенное значение 
искомого корня. 

Приводятся примеры, показывающие выгоду приме- 
нения указанного способа приближенного вычисления 
корней уравнения (1). Э. Апарисио 
3346.  «Ветвящиеся» ряды, извлечение квадратных 
корней и решение уравнений третьей степени. Са- 

рафьян (№ 6е4 зег1ез, сотршаМоп оЁ замате гоо{з 

ап зо]1аМоп оЁ №4 4еотее ефиаМопз. Зага!уап 

О1гап), Маш. Мас., 1953, 27, №1, 19—36 (англ.) 

Рассматриваются итерационные процессы вида 
2 =а- 1(%„); хо =а при помощи следующей ме- 
ханической интерпретации: пусть а — расстояние между 
точками 41 и 45; из точки 4, выходит точка, дви- 
жущаяся по закону $ =1, из точки 4, — по закону 
5 =}(#). Когда первая точка будет в 4», вторая — 
в 4, где А.А. = =а {+} (а), когда первая точка 
будет в Аз, творая —в а, где А, А. =@--] (11) = 2 
и т. д. Если скорость второй точки до встречи меньше 
скорости первой точки, то А„-»А, где А — точка 
встречи. 

Рассматриваются простейшие частные случаи: гео- 
метрическая прогрессия ({ (1) = сё, |с|<\1), итера- 
ционные методы извлечения квадратного корня, реше- 
ние трехчленных уравнений третьей и высших степе- 

у 


ней (1 (1) =с1 1); причем для уравнений третьей сте- 
пени получены процессы, сходящиеся во всех случаях 
ко всем вещественным корням. М. Л. Бродский 
3347. Полиномиальнообразные приближения. Гросс 
(Ро1упоп!а1-МКе арргохитавоп. Сгоз5 О11ует), 
Ма. Таез ап О{Ъег А14з Сошриф., 1954, 8, №46, 
58—60 (англ.) 
Функция 2 (х, у), непрерывная в области 0х, у<1, 
аппроксимируется выражением М (5х, у) ==] (х) Е а (у). 
Приближение понимается в смысле обращения в 


минимум: а) № |. [2 (2, у) —М (2, =)]? ахау и Ъ) 
тах |2(2„.У) —М (х,У) |. 
0<х, ух 


Решение задачи а) дается в виде 


(у) 


1 но 
Ка) = 23) ау + со; & [26 у) 4 + с, 


где с, и с! — вещественные постоянные такие, что 


101 
оНа=— | |2 (7, у) 4х ау. 
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Для решения задачи Ъ) указываются рекуррентные 
формулы: 


ть ® = 5 {шах [ще в Нвищае, Ув, } 


и аналогично для &„ (у) (п=0, 1,2,...), где Ду -- 
произвольная непрерывная функция. Доказательство 
сходимости процесса дано Дилиберто и Штраусом 
(ОП его 5. Р., Эбтацз Е. С., Рас!. Т. Мабй., 1954, 1, 
195—210). 

Задачи обобщаю?ся на случай, когда М (5, у) = 
= Вы ф; (=) $; (у). — Б. А. Рымаренко 
3348. _ Аппроксимация п тригонометрическими ирра- 

циональностями. Годдард (Арргохипа Йоп ю п Бу 

фг1сопошей1са! зигдз. Со 4даг@а Т. $5.), Очаг. 

Т. Мабв., 1953, 4, № 16, 308—343 (англ.) 

Указываются два способа приближений числа п 
алгебраическими иррациональностями. Оба основаны 
на следующих соображениях: если }(и, 2) — рацио- 
нальная функция и }] (5110, ©0360) =0, для малых 0, 
10, используя тот факт, что эш (ит / 60), соз (пт / 60) 
(п — целое) суть алгебраические числа, имеем 
п — (60 /п) } (зт пл / 60, соз ил / 60). Среди приводимых 
автором приближений два имеют 18 верных знаков. 

М. К. Гавурин 
3349. О сглаживании кривых методом компенсации 
для разностей Мартин-Домингес (3оЪге 

]а тес сас1оп 4е сигуаз рог е| шеёодо 4е сотрепза- 

с1оп рог АНегепе1аз. Магё1п Бош1пеие?й 

В 1саг4о), шоешема пауа|, 1953, 24, № 222, 

722—729 (исп.) 

Единичная погрешность = в таблице равноотстоя- 
щих значений эмпирической функции порождает в таб- 
лице третьих разностей погрешности =, —3е, 3=, —=. Учи- 
тывая это, в таблицу вносят последовательно ряд по- 
правок так, чтобы ход третьих разностей стал более 
плавным. М. Л. Бродский 
3350. Оценки погрешностей методов графического 

интегрирования меля и Мейснера-Людвига. 

Гаучи (КеегаЪзсВатитаеп Ёаг 41е сгарь1зевеп 

ПуертаИопзуег{автеп уоп Сташше! ип@ Ме1ззпег- 

Тл9\10. Сбацбзсвт Уа16 ег), Уетфапа!. Ма- 

ботогзсв. Сез. Вазе], 1953, 64, №2, 401—435 (нем.) 

Излагаются основы графических методов Граммеля 
и Мейснера-Людвига и выводится более точная, чем 
данная ими, оценка погрешности при различных спо- 
собах аппроксимации искомой функции в малых 
интервалах аргумента для квадратур, дифференциаль- 
ных уравнений п-го порядка и систем таких уравне- 
ний. Для оценки погрешностей, следуя Мизесу, со- 
ставляются системы дифференциальных уравнений, на 
основе решения которых и находится оценка. Введен 


вектор погрешностей Е’ = (|е,|, |=, |,..., [ЕТ |), 
где =“) = У — у® (2,) =0 6. в Е 
грешность г-го шага у-й производной решения у (=) 
дифференциального уравнения у (®) (2) = отл 

и у" 5). Для оценки = и Е, составляются ха- 


постоянные };, >| 4} /4у,|, удовлетворяющие условию 


Липшица, ^” — искомые характеристические числа. 
Оценки ошибок в матричных формах выведены для 
«грубого» метода, соответствующего первому прибли- 
жению по Эйлеру, для метода хорд, касательных и 
комбинированного метода Людвига. Доказано, что усло- 
вием сходимости метода касательных является не ра- 
венство №, {р (# /2) < 1 и условием сходимости комбини- 
рованного метода — неравенство (^ / 3) {2 (в /2) < 1. 
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На основе доказанных теорем подробно рассмотрен 
частный случай п =1 ип=2. Приведена таблица ре- 
зультатов при различных ^. Библ. 15 назв. 

1 М. А. Дмитриева 
3351. Графический прием обработки компрессион- 
ных кривых гиперболического типа. Азарова 

Н. В., Гидротехн. стр-во, 1953, № 5,29—30 

Дается графический прием построения кривой гипер- 
болического вида 


== А+ ВКР-Р,) 


приближенно выражающей зависимость между коэффи- 
циентом пористости грунта = и давлением Р. Из числа 
_ экспериментально найденных точек, нанесенных в прямо- 
угольной координатной системе =ОР, берутся три 
точки а, 6, с, через которые предположительно должна 
проходить искомая кривая. Через них проводятся 
параллельные осям координат прямые, образующие 
прямоугольники аМЬМ и 6М'’сМ№'. Точка О’ пересече- 
ния диагоналей ММ и №'’М’ является началом парал- 
лельных осям асимптот равнобочной гиперболы, кото- 
рая относительно исходной системы =ОР как раз 
является искомой. После этого легко построить сколь- 
ко угодно ее точек. А. Б. Штыкан 
3352. Графический. рационализатор. Мишкович 

(Графички рационализатор. Мишковий Во ]и- 

слав В.), 36. радова Сриска АН, 1953, 35, № 3, 

5—40 (серб.; резюме франц.) 

Излагается содержание неопубликованной рукописи 
известного сербского ученого Михаила Петровича и 
сообщаются обстоятельства, при которых возникла эта 
работа, содержащая простой графический прием нахо- 
ждения рациональной дроби, близкой к данному числу 
Хх = М/М .(М<М). А. Б. Штыкан 
3353. Построение номограмм для применения в ста- 

тистике. Ч.Г. Лайл (ТЬе сопзгисйоп о{ потортатз 

Гог изе ш з6а\$Исз. Рагё 1. Тгие ап ешри1са! пошо- 

статз. Гу1е РВ111р), Арр|. 54а54., 1954, 3, 

№ 2, 116—125 (англ.) 

Вначале кратко излагаются основы построения сет- 
чатых номограмм и номограмм из выравненных точек и 
связь между ними. Далее изложен способ построения 
приближенных номограмм из. выравненных точек для 
уравнений с тремя переменными методом последова- 
тельных графических приближений (Городской М., 
Уч. зап. МГУ, 1939, № 58, Номография). Рекомендует- 
ся предварительно по возможности выпрямить абак 
Декарта для номографируемого уравнения и за исход- 
ные шкалы при построении первого приближения взять 
шкалы, получающиеся на осях этого абака. Сходимость 
процесса последовательных приближений и оценка по- 
грешности приближения не исследуются. Отмечается, 
что приведенный способ может быть применен и тогда, 
когда точные номограммы возможны, но построение их 
затруднихельно. 

Выполнение последовательных приближений пока- 
зано на примере построения номограммы уравнения 


У = (9,228Х, — 1,208Х?) | (27,229Х, — 5,4575) -- 
-+ 1,230Х,:.Х, — 26,948, 
где пределы изменения переменных 1,0 = Х, = 4,0; 


1,0=Х. = 3,0; 0=У= 40. 
Библ. 19 назв. 


(А, В, Р.=соп86), 


М. В. Пентковский 
3354. К номографируемости функций высшего ана- 
лиза. Хендлер (7аг МоторгарегЬагкей №56- 
Бегег ГипкИиопеп. Нап@4]ег .), 7. апоем 
Маф. ип Месь., 1954, 34, № 8/9, 293—294 (нем.) 
Отмечается, что новым направлением в номографии 
является исследование номографируемости отдельных 
классов функций. Для функций комплексного перемен- 


9 Математика, №4 


Численные и графические методы 


-3361 К. 


3361 


ного такие исследования проведены И. А. Вильнером 
(Матем. сб., 1950, 27(69), №1, 3—46). М.В. Пентковский 
3355. Номограмма для определения излучения чер- 
ного тела и интенсивностей — в максимуме и инте- 
гральной — для спектральных линий с допплеров- 
ским контуром. Каваней, Бьёрнеруд, 

Пеннер (Мошосташ {ог {Ве еуашаймоп оЁ Шаск- 

Ъоду гад1апсу апз о{ реаК ап4 {04а ицепзез Гог 

зресёта! Ппез жив Роррег сошюоиг. К ауапаев 

НИ \., В]оваегша Е К., Решшет. 5. 5.), 

Т. Ор+. 50с. Аштешса, 1953, 43, № 5, 380—382 (англ.) 

Составная номограмма с параллельными шкалами 
(19 шкал) для расчета спектральной светимости чер- 
ного тела, светимости в максимуме и суммарного излу- 
чения допплеровской линии. Приведены формулы, 
на основании которых построена номограмма. Указан 
метод применения номограммы к линиям с контуром, 
отличающимся от допплеровского. Номограмма может 
быть полезной и для других расчетов, например для 
определения интенсивностей линий или концентраций 
газов из экспериментальных данных. Г. С. Хованский 
3356. Какую нагрузку может безопасно нести свар- 

ной шов. Гофман (У а+ 10а \мШ а же4е4 ]фо1ть 

саггу заЁе]у? Но!Ё!шап В. ..), Уеаше Епот, 

1954, 30, № 2, 33 (англ.) 

Приведена номограмма из выравненных точек, по- 
зволяющая определять допустимую нагрузку при раз- 
личных видах сварных швов, в зависимости от харак- 
тера действия нагрузки. Номографируемая формула 
не приводится. Г. Е. Джемс-Леви 
3357. Номограмма для определения по интерполяции 

50% конечного момента. Лим (А поторташ юг 

50% еп4-ро1п пиегро]айоп. Г1ш К. А.), У. Нуе., 

1954, 52, № 3, 387—399 (англ.) 

Приводится номограмма из выравненных точек для 
определения степени разведения, необходимой для 
50% смертности вирусов при титровании. Номограмма 


соответствует формуле Е= АПУ, где ) = (а—50)/(а—). 


. Е. Джемс-Леви 
3358. Номограмма реактивного сопротивления. Со- 
даро (Веасбапсе потортарв. Боаго То- 
зерь Е.), Те@ее-Тесв, 1954, 13, № 3, 89—90 (англ.) 
Приводится ряд номограмм на параллельных шка- 
лах, служащих для определения реактивного сопро- 
тивления и связанных с ним величин. Номографируе- 
мые формулы не приводятся. Г. Е. Джемс-Леви 
3359. Пример упрощения вычислений при помощи 
номографических вспомогательных средств. Фер 
(Ве1зр!е] ешег Весвепуегей{асвип? ш1 НШе пото- 
отарЬ1зсВег Весвепь те]. Гевг Ва!1шап д), 
Вегоъаи-Випазсваи, 1954, 6, № 12, 628—637 (нем.)} 
Пропаганда номографических методов расчета: Ав- 
тор со всеми подробностями приводит построение 
номограммы из выравненных точек для расчета несу- 
щего сечения шахтного каната по формуле 
Е = Р/(сВ/5 — 0,0095 Г). Г. Е. Джемс-Леви 
3360. Номограмма для подогревания сока. Хью- 
летт (Мошоргарь {ог лисе Везфегз. Нем1ефьё 
А 1] еп М.), бираг Т., 1954, 16, № 8, 26—27 (англ.) 
Приведена номограмма из выравненных точек для 
формулы АТ = (АТ, —АТ)Ла(АТУАТ,), встречаю- 
щейся в расчетах, связанных © определением темпера- 
туры сока сахарного тростника при выпаривании. 
Е. Джемс-Леви 
Оценка ошибок и улучшения метода харак- 
теристик при решении задачи с начальными значе- 
ниями в газодинамике. Баухубер (Ее№]егаЪзсв8{- 
шсеп ‘ип Уегьеззегапреп ег питег1зснеп СвагаК- 
фег15ИКепте одет {г Ашапрозуегргоете шт 4ег 
Саздупаш! к. ВапвиЪег РГгап2 (Вауег. Акад. 
УМ!155. Маш.-пабиг\15з. К]аззе. бопегагиек амз 49. 
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Зиилиозрег., 1955, 3), Мипсвеп, Уег. Вауег. Акад. 
У 155, 1955, 2.—ОМ), Оёзев. Манопа!1Ъ Пост., 1955, 
А, № 24, 1322 (нем.) 

3362 К. Повышенный курс прикладной математики. 
Грин (Адуапсед 1еуе] аррИеё шатештайс$. 
-Стееп Эбап!\еу Гамзоп, Гопдоп, Омх. 
Тщюота1 Ргезз, 1955, 4, 324 р., Ш.., 12 з8. 64.), Вгц. 
Маё. В1ЪПоог., 1955, № 272, 10 (англ.) 

3363 К. Прикладная математика. Т. 1, 2. Вальтер 
(Апсемап {е Мафешайк. У\Ма16вег А., Т. 1., 
307 9., АБЪ., Каюб. 20; Т. 2., 161 5., АБЬ., Катё. 10, 
1953), Меше бесви. Влсвег, 1954, 31, Аше. 3, 57 
(нем.) 

3364 К. 
интегрирования, приложения. Зиллер 
де 91 6тепмамор её @’6отайоп  пишёбг19иез, 
аррИса оз. 711]ег А1Бегё, Рагз, Бегу1се 
досит. ек ш{огш. бесвп. абгопалв., 1955, ХХ, 154, Ш.., 
1500 1т.), В1ЪИорт. Егапсе, 1955, 144, № 30—31, 
706 (франц.) 

3365 К. Сокращенный способ Эггерта выравнивания 
больших геодезических систем по методу наимень- 
ших квадратов. Арнольд (Раз абоекйг2е Езоег&” 
спе Уег!автеп тт Апзо]есвеп отоззег сеодайзсвег 
Зузбеше пась 4ег Мемо4е 4ег Мешзеп Очаагафе. 
Агво]!4а Кигф (УетбН. 4. СеодаА6в. Тл36. ш Ро&5- 
аш № 7). ВегИа, АКа4. Уег|., 1955, 45 5.; 1Ш., 11.50 
ОМ), Рёзсв. МайопаШПоот., 1955, А, № 23, 1258 


Методы численного дифференцирования и 
(МЕтодез 


(нем.) 

3366 К. Счетная линейка. Панов Д. Ю., Изд. 
10-е, стереотип., М., Гостехиздат, 1955, 4128 стр. 
сил 2 р в. 

См. РЖМат, 1953, 983 К. 
ТАБЛИЦЫ 
3367. Таблицы гамма-функции комплексного аргу- 


мента (ТаШе оЁ бе сашта-РапсНоп {ог сошрех 

агбитеп(з), Маб. Виг. Эбапдаг@з. Арр!. Ма. зег., 

1954, № 34, 105 рр. (англ.) 

Даются таблицы И = Ве шГ (= и) и У= 
= Пи шГ(2--й/) с 12 знаками после запятой для 
д =0(0,1)10, у=0 (0,1) 10. Каждая страница таблиц 
содержит значения функций 0 и ТУ для всех у и одно- 
го х. Кроме этого, имеются дополнительные табли- 
цы чп лх, созлх с 15 десятичными знаками и 3 пх,- 
св лх с 15 значащими цифрами для х=0(0,1) 10. Во 
введении к таблицам приводятся некоторые свой- 
ства Г(2), формулы для вычисления Г(2) вне прямо- 
угольника 0<х< 10, О<у< 10, интерполяционные 
характеристики таблиц, библиографические ссылки 
(42 названия). Подробно описан процесс вычисления 
таблиц. Следует заметить, что при выбранном в та- 
блицах шаге 0,1 интерполяция «получается весьма 
сложной. Л. Н. Кармазина 
3368. Таблицы интегральных синусов и косинусов 

для аргументов от 10 до 100 (Тае оЁ зте ап@ со- 

зше шбеста!з Рог агоитепёз {ош 10 ю 100), Маб. 

Вог. Збап4агаз. Арр!. Маб®. зег., 1954, № 32, 187 рр. 

(англ.) 

х х 

Таблицы 91 (е, ($1и и/и) ди и С1 2, (с03 и/и) ди 
вычислены с 410 десятичными знаками для х= 
= 10 (0,01) 400. Для интерполирования по формуле 
Эверетта даны вторые центральные разности, а также с 7 
десятичными знаками для р = 0 (0,001)1 таблицы коэф- 


1 р 1 
фициентов Ез (р) = в Р(1 — р’) и Е» (р) = 5. 9(1 — 9), 


Р+49=1 при вторых центральных разностях. С 6 —7 
десятичными знаками для р = 0 (0,004)1 даны таблицы 
интерполяционных коэффициентов 1/›р(1— р) интер- 
поляционной формулы Ньютона. Книга снабжена 


Численныеи графические методы 


1956 г. 


вспомогательными таблицами п`п/2 на 15 десятичных 

знаков, п = 1 (1) 100. Библ. 19 назв. А. В. Лебедев 

3369. Таблицы вырожденных гипергеометрических 
функций. Раштон, Ланг (Та ез оЁ Ве сов аеов 
ВБурегоеотей4с !апсМоп. ВазЬьбоп 5., Гапе 
Е. 0.), ЗапкБуа, 1954, 13, № 4, 377 —4М 
(англ.) 

3370 К. Таблицы интегралов квантовой механики, 
Торн, Баркер, Эйринг (Та ез оЁ! даапбат 
шесвашса] 1 4еота1з. Г. Зоше 6\о рагашебег шбеота!з. 
Тьотое С. Т., Ваткег В.5., Пу 
Эби1ез арр1. Маёв., 1953, 10, 38 (англ.) 

3371 К. Таблицы для быстрого умножения и деле- 
ния чисел, меньших тысячи; для больших чисел вы- 
числения облегчаются и становятся более точными. 
Крелле, Зелигер (Весвецаеш, уесве аПез 
МиирПлегеп ипа Р1у1Ч1етеп п116 Ха еп ипцег Таизепа 
зап2 егзрагеп, Бе! отоВегеп Ха еп аБег 41е Весвпиие 
ег] е1сй(еги 04 э1свегег шасвеп. Сге|!1]е А. Г. 
Меце Апзс. ВеатЬ. Зее]1сег О. Вегш, 4е Сгиу- 
фег, 1954, УП $5., 999 Бр. ТаЁ. 4. Опадгав- а. Каык- 
за еп у. 1—1000. 48 ОМ), Рёзев. МаНоваПуаЬПоет., 
1955, А, № 39, 2220 (нем.) 

3372 К. Таблицы умножения. О’Рурк, 
статиздат, 1953, 336 стр., бр. 90 к. 

3373 К. Логарифмы. Логарифмические, тригонометри- 
ческие и арифметические таблицы. Браска, Ле- 
ви (ГорагИи!. Тауое ]орагиииере, илюопошейт- 
све, агфиейсве. Вгазса Гитет1 Геут Еч- 


М., Гос- 


епто. МПЦапо, Еа. СЬ1зебМ е согу1, 1954, 182, 
ХУП р., 450 [.), В1ЬПоот. Ца|., 1954, 88, № 641, 
397 (итал.) 

3374 К, Таблицы десятичных логарифмов (РаМав 


]осаг Ипа 4а]ат етраё Чезита1; Б]еёаКап Ке-5. ОдаКаг- 
фа, Моотдвой-КоШ, 1955, 87 Ва1., 7 тр.), Вега Бч]а- 
пап, 1955, 3, № 8, 1 (индонез). 

3375 К. Пятизначные логарифмы и другие матема- 
тические таблицы. М юллер (Ебп{((еШое ГорагИ®- 
шеп- ип апдеге табетайзсве Таеш. Ма 1] ег 
Ег1 62. 3. АчП., Герие, ГасвБисвует|., 1954, УП, 
206 $., 6. 50 ОМ), Рёзев. Мамопа 1 Ъоэт., 1955, А, 
№ 46, 2270 (нем.) 

3376 К. Пятизначные логарифмические таблицы чи- 
сел и тригонометрических функций при новоградус- 
ном делении. Пеевский, Венедиков (Нет- 
значни логаритмични таблици на числата и тригоно- 
метричните функции при ново градусно деление. П е- 
евски Васил, Венедиков Михаил, 
4 изд., София, Наука и изкуство, 1954, 195 с., 6 лв.), 
Българ.  книгонис, 1954, 58, № 
(болг.) . 

3377 К. Счетная линейка и логарифмические табли- 
цы. Кларк (514е ге ап 1осагиВтле баез, 
3 е4., С\агк Лобо Леззе, Ртако 
1954, 222 рр., Ш., 2 4до1П.), Ситшлм[. ВооК Тадех, 1955, 
58, №4, 24 (англ.) 

3378 К. Таблицы возведения в степень (При осно- 
ваниях от 0,0001 до 1000 и показателях от 0,01 до 3). 


Тишин Д., М., Госстатиздат, 1954, 224 стр., 
Ор Т5ЕЕ : 
3379 К. Математические таблицы и формулы для 


инженеров и студентов технических учебных заведе- 
ний. Камм (Мабета са! ба ]ез ап4 {огиШае Фот. 
епотеегз ап ф$есВшса| зба4епёз. Сашш Егеа-е- 
т1СК Лашез, 5е4., Гоп4оп, №еулез, 1954, 145 рр., 
фаЪ1., 5 $8.), Вт. Маб. В1ЪПоет., 1955, № 262, 10 
(англ.) 

3380 К. Математические таблицы. А ндреевП. П. 
2-е изд., М., Госстатиздат, 1955, 284 стр., 9 р. 60 к. 


См. также: 2897, 2898, 2902, 3042, 3156 
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Математическая теория 


3384 


электрических цепей 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ 


3381. Матричный анализ линейных цепей с пара- 
метрами, зависящими от времени. Пайпе (Май1х 
апа[уз15 0Ё Ппеаг Ите-уагуше сшсиз. Р1рез 
Гоц1$ А.), Т. Арр!. Рвуз., 1954, 25, № 9, 1179— 
1185 (англ.) 

Иеследуются решения дифференциальных уравнений, 
описывающих процессы в линейных цепях с периоди- 
ческим меняющимся во времени параметром (например, 
колебания в электрическом контуре, емкость которого 
есть заданная периодическая функция времени). Эти 
уравнения приводятся к виду 


| Е Р(Иг=0; РЕНТ)=Е(й} 
2 (0) =; (0); #(0) =» (0). 
Пусть и; (#) и и› (1) — два линейно независимых реше- 


ния этого уравнения в интервале 0 << Т. 'Вводятся 
следующие обозначения: 


(= (1). [|= [80 |: 


2 (= т. (1) ’ хз (1) 


и) = - и о 
Ни. о "РОБ (0) * = [М]. 


Тогда имеют место соотношения 
[= (Т)] = [М] [2 (0)], [2 ("Т)] = [М] [5 (0)]. 


Исследование решений дифференциального уравне- 
ния (1) сводится к вычислению собственных значений 
матрицы [М]. Так как 4её [М] =1, то задача сво- 
дится к вычислению величины зр [М]. Такое вычис- 
ление и соответствующие исследования решений при- 
водятся для случаев «прямоугольных волн» и «пило- 
образных» колебаний, т. е. когда 


(1) 


7 0 < = 2 
в | н либо Р(1) = 4 - В. 
и.  Т/2=а<Т, 
М. Л. Цетлин 
3382. Структурные параметры сетей связи. Шим- 


бел (Эбгисбага! рагашебег$ оЁ соштии1саМоп пе(- 

мотК5. Зв1ш Бе! А1!оптз0), Ви!. Ма. В1о- 

рвуз., 1953, 15, № 4, 501—507 (англ.) 

Сеть связи 5 между п местами (зе5) описывается 
матрицей 5=| 8 |, где $; =1, если из места # 
в место ] идет канал связи, а иначе 5,, = 0; $}, = 1. 
Матрица 5 (и ее сеть) называется адэкватной, если, 
начиная с #=Т, 5'>0 (Зв шЬе А., Ван. МайЪ. 
В!1орВуз., 1951, 13, № 3, 165—178). Цепочка последо- 
вательных каналов есть путь в 5. Длина пути есть 
число каналов в нем. Расстояние ((1, /) от Е до ] есть 
длина кратчайшего пути из Ё в 7; 1(1, ) =0. Доказы- 
вается, что 1(1, /) равно числу нулей в г-й строке 
и/-м столбце всех матриц ,5°, /51, ..., 5Т и что 12 (2,7) || 

т т 
однозначно определяет 5. Сумма А (1, 5) = лей 1(2,7) 


названа доступностью сети 55 месту 1, 4-1(7, 5) = 


в . ; . $ 
=, 1% 7) — доступностью места 7 сети и 


(5) = о. 96 5) — дисперсией сети 5. Дис- 
персия есть мера «компактности» сети. О(5) опре- 
деляет 6 неоднозначно. Вводятся средние длины 
путей _ в 
1(5) =С (5)/т?, (т, 5) = А (1, 5), 
11 (2, 5) = А (Е, б/п. 
Даются формулы, связывающие доступность, диспер- 


сию и среднюю длину пути. сети с доступностью, 
дисперсией и средней длиной пути подсетей в случае 
двустороннего канала между адэкватными подсетями М 
и № и в случае центральной станции между & адэк- 
ватными подсетями №,. В частности, 


р(5)=Р(М)-+ (№) +т[А(5*, М) + А-1 (5%, №] + 
+ п [А (а*, М) + А- (а*, М) + тп, 


где т, п — порядки М и М; а* — конец двустороннего 
канала в М; 6* — его конец в М; 


Е Е Е 
р(б)= УР(М-+ У Уал[А(е,, М) 


#=1 1=1 14=1 


Е Е Е 
+ А (2, М] +2 Ув-+4 У Уалм, + 


1—1 $=1 7—1 


Е 
+ У Мер №) + А (а, М), 


1—1 


где С — вся сеть; 2; — место в №, соединенное со 
станцией; п, — порядок №;; 8, ; — кронекеровы сим- 
волы. Формулы позволяют минимизировать 1(5) и 
1(С) включением каналов связи между  подсетями 
в подходящих местах. В заключение приводятся сооб- 
ражения об оценке «загрузки» (34тезз) отдельных мест 
сети (без формул}; загрузка определяется как число 
всех минимальных путей, проходящих через место. 

Опечатки. В формулах (11) и (12) вместо т 
стоит п. Г. Н. Поваров 
3383. Сто лет булевой алгебры. Фракт (Слеп 

айоз де Аоеьта 4е Воде. Егтасв $ Воъегьфо \М.), 

Зелена (Уа!рага1з0), 1954, 24, № 3, 167—174 (исп.) 

Популярный очерк булевой алгебры (в логической 
интерпретации) и ее применения к релейно-контакт- 
ным схемам и вычислительным машинам, работающим 


‚По двоичной системе счисления. Написан по случаю 


столетия со времени выхода работы Буля «Ап шуезй- 
рамоп о? {Те 1а\з оЁ \ПоиВ, Лондон, 1854. Библ. 
8 назв. Г. Н. Поваров. 
3384. — Алгебраическая теория для использования при 

конструировании цифровых вычислительных машин. 

Нелсон (Ап аоеъга1с {Веогу !ог изе ш 41а 

сошрщег 4ез1ет. Ме]зопт Е. С.), Тгапз. Г. В. Е., 

1954, ЕС-3, № 3, 12—21 (англ.) 

Краткое и популярное изложение алгебры Буля и 
ее возможного приложения к конструированию цифро- 
вых вычислительных машин. Время рассматривается 
в качестве дискретной переменной величины, что отве- 
чает устройству цифровых машин с внутренним хрони- 
затором, дающим синхронизирующие импульсы че- 
рез определенные промежутки времени. Числа и «ко- 
манды» представляются в виде двоичных чисел, алгеб- 
раические преобразования‘ над которыми ` осуще- 
ствляются схемными элементами. 

Приведены алгебраические операции, соответствую- 
щие вентильным схемам на диодах, осуществляющим 
операции «и» и «или», фазообращающему каскаду на 
триоде, каскаду на пентоде, управляемому управляю- 
щей и экранной сетками, каскаду на двойном триоде 
с общей анодной нагрузкой и др. Представляет интерес 
алгебраическое представление триггерной (пересчет- 
ной) ячейки. Статья примыкает к кругу вопросов, из- 
ложенных в книге «Синтез электронных вичислитель- 
ных и управляющих схем» (Москва, Изд-во ин. лит., 
1954). | М. Л. Цетлин 
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Вычислительные 


3385.  Релейные схемы с вентильными сетками. Га в- 
илов М. А., Автоматика и телемеханика, 1955, 
16, №4, 328—343 ь 
Автором разработан аналитический метод построе- 
ния релейных схем с сетками из вентилей и контактов, 
позволяющий создать схему, в которой на каждом реле 
требуется не более одного переключающего контакта. 
В общем случае преобразование схемы сводится к при- 
ведению структурной формулы к виду: 


Е=В,{Х, + К°) | В, (Хь-+ К... ВХ, ЕЕ 
Ан, + КО-ЬА, О-о. ВА и 5 


о, РЕВ, КВ, в. 


где В, В»,..., В ‚ — дополнительные сопротивления, 
о о р У» ..., Й’, — обмотки реагирующих 
органов промежуточных и исполнительных элементов 
Х,У,..., И; КЗ, К®,..., Ко — конституенты нуля, 
содержащие контакты всех элементов схемы. Выделив 
в полученном выражении при помощи знака многополюс- 
ного параллельного соединения часть, содержащую все 
контакты, и введя в цепь каждого из них вентиль, мож- 
но каждый из контактов вынести за скобку, т. е. по- 
лучить схему, содержащую не более одного замыкаю- 
щего или размыкающего контакта каждого реле. Чис- 
ло вентильных элементов в схеме можно уменьшить 
исключением их из неразветвленных цепей, примыкаю- 
щих к выходной точке, а также разделяя контакты на 
группы и производя объединение' их в каждой группе 
в отдельности с последующим объединением всей схемы. 
Разделение схемы на группы и преобразование внутри 
каждой группы позволяет получить схему с заданным 
числом контактных пружин на каждом из элементов. 
Приведены примеры применения предложенного метода. 
ВР: 
3386. —О синтезе контактных схем © шаговыми пере- 
ключателями. Остиану В. М., Докл. АН СССР, 
14955, 103, № 5, 827—830 
Рассматривается применение метода универсальных 
многополюсников к синтезу контактных схем с шаго- 
выми переключателями, т. е. с переключателями, 
имеющими [, положений, причем в каждый момент 


может быть замкнута только одна из { цепей. Пере- 
ключатель может иметь несколько щеток, переклю- 
чающихся синфазно. Структурная проводимость между 
двумя полюсами схемы из п переключателей Х\, Х.,...,Х 
может быть представлена функцией ] (т1, о, ....*„), 


называемой автором предикативной и принимающей 
значение 0 (разомкнутая цепь) или 1 (замкнутая цепь). 
Аргумент 1; передает состояние переключателя Х; и 


принимает {, значений. 

В соответствии с этим (р, 9)-полюсник изображается 
(р, 9)-матрицей ||{,;|| предикативных функций, где 
};— полная проводимость между {-м входом и /-м вы- 


ходом. Любая предикативная функция может быть 
однозначно представлена как сумма некоторого числа 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 


3389. — Представление чисел в вычислительных маши- 
нах с фиксированной запятой. Уэрсли (Мишег- 
‘са! гергезебайоп ш Ихед-ро1пё сошршёегз. Уогз- 
1еу Веафбгусе Н.), Сошриегз ап Ащюща&,, 
1955, 4, № 5, 10—13 (англ.) 


машины и математические триборы 


1956 г. 


обобщенных конституентов единицы, общее число. 


которых равно 2/, где Н = ри 1052 4. 


Автор указывает два способа построения раздели- 
тельных и квазиразделительных (т. е. таких, в кото- 
рых любой путь от выхода # к выходу / при #==7 
проходит хотя бы через один вход) контактных много- 
полюсников и указывает верхнюю границу числа кон- 
тактов для таких универсальных многополюсников. 

Доказывается теорема 1, утверждающая, что любую 
(р, 9)-матрицу || 1+; || предикативных функций п много- 
значных переменных при любом т(0 < т< п) можно. 
реализовать соединением. р пучков по 49 деревьев 
(п — т) переменных и 4 квазиразделительных универ- 
сальных многополюсников остальных т переменных. 

Теорема 2 утверждает, что число контактов в 
(р, 9)-полюснике, построенном таким методом, не пре- 
восходит 


2-9. (+1) 
108. р-- Н — 210в» [1005 р ЕН — 2108, (А + 1)] 


Излагается метод построения схем, реализующих 
симметрические предикативные функции п переменных. 
В. Н. Р. 
3387. Циклические релейные схемы и аналитические 
соотношения в них. Иванов В. И. Докл. 
АН СССР, 1955, 104, № 2, 239—241 | 
Классифицируя многотактные циклические схемы, 
автор выделяет простые циклические схемы, т. е. такие 
циклические схемы, у которых за каждый период ра- 
боты все исполнительные элементы изменяют свое со- 
стояние ровно два раза. Если же при этом условия ра- 
боты всех элементов являются функциями одинакового 
типа, то такие схемы автор называет простыми цикли- 
ческими однотипными схемами. Автор указывает че- 
тыре основных вида этих схем, имеющих одну последо- 
вательность включений: 1) элементы включаются в по- 
рядке их индексов, а отключаются одновременно; 
2) элементы включаются одновременно, а отключаются 
в порядке индексов; 3) элементы включаются в порядке 
индексов, а отключаются в обратном порядке и 4) эле- 
менты включаются и выключаются в порядке их индек- 
сов. 
Для таких схем выведен ряд соотношений, учиты- 
вающих заданную последовательность действия реле. 
Так, если схема с элементами Х',Х,,...,Х„ принадлежит 


к виду 1), 2) или 3), то может быть получен ряд равно- 
сильностей вида: 


2 (21, 2, ..., Я, |, Ту 1.41, ..., Ч.) == 
=: ба 6, т, м 
Приведены аналогичные соотношения и для других 
видов схем. Эти соотношения могут найти применение 
в анализе простых циклических схем как самостоятель- 
ных, так и являющихся частью более сложных релей- 
ных схем. ВНР 
3388 Д. Исследование контактных схем с минималь- 
ным числом контактов. Поваров Г. Н. Авто- 


реф. дисс. канд. техн. н., Ин-т автомат- и теле- 
мех. АН СССР, М., 1954 


И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


Описывается методика программирования для ма- 
шины с фиксированной запятой, используемая на ма- 
шине ФЕРУТ. Для подбора масштабов предлагаются 
следующие методы: 1) предварительное коло 
ное масштабирование, когда числа, с которыми опери- 
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рует машина, умножаются на масштабный множитель, 
позволяющий заключить новые значения чисел в допу- 
стимые пределы; 2) предварительное масштабирование 
с поправками, позволяющее менять значение масштаб- 
ного множителя при переходе от одной серии параме- 
тров к другой с тем, чтобы в каждой серии значения пара- 
метров укладывались в допустимые пределы; 3) разд- 
вижное ($11911°) масштабирование, позволяющее изме- 
нять значение масштабного множителя в процессе вы- 
числений с тем, чтобы значения параметров не выходи- 
ли за допустимые пределы; 4) переменное представле- 
ние чисел, позволяющее с помощью изменения числа раз- 
рядов, с которыми оперирует машина, расширять допу- 
стимые пределы значений чисел; 5) представление чисел 
с учетом порядков, позволяющее вести автоматически 
раздвижное масштабирование. 

Описывается также техника кодирования, позволяю- 
щая ускорить и упростить процесс программирования. 
Широко применяется составление программ из ряда под- 
программ или из псевдокоманд, которые хранятся в за- 
поминающем устройстве машины и затем расшифровы- 
ваются с помощью специальной` программы. 

Б. И. Шитиков 
3390. Класс кодов с исправлением нескольких оши- 

бок и схема декодирования . Рид (А с]азз оЁ ша р]е- 

еггог-сотгес их содез ап@ {те Десодше зсвете. 

Вееа Тгу1тпо 5.), Тгапз. Г. В. Е., 1954, РСИТ-4, 

38—49 (англ.) 

Кодирование сообщений с последующим выявлением 
и исправлением ошибок, происшедших в процессе пе- 
редачи данных, найденное Хаммингом (Нашшшо В. \., 
Ве! Зузеш Тесв. Т., 1950, 26, № 2, 147) для случая 
не более одной ошибки, развито для случая, когда ма- 
ксимальное число ошибок и число двоичных разрядов за- 
кодированного сообщения равно некоторой степени 
двойки. Кодирование является систематическим и мо- 
жет быть произведено. с помощью регистра, содержа- 
щего кодируемое сообщение, двоичного счетчика и 
сумматора. 

Кодирование сильно удлиняет число двоичных раз- 
рядов сообщения. Например, для осуществления воз- 
можности исправить 3 ошибки и выявить 4, сообщение, 
состоящее из 5 двоичных разрядов, кодируется в сооб- 
щение, состоящее из 16 двоичных разрядов. Схема коди- 
рования найдена с помощью представления сообщений 
в виде точек п-мерного пространства и использования 
аппарата булевой алгебры. Первичное сообщение вос- 
станавливается путем определения четности сумм за- 
ранее известных разрядов принятого сообщения. 

Г В. В. Кобелев 
3391. Решение краевых задач с помощью автоматиче- 

ских вычислительных машин. Верзу (Зоа101$ о{ 

Ъоипдагу- уаше рго]ешз оп ащфошайс сотрайие 

ефи1ртепё. Уегхзив РЕгапК М.), Соштми. 

апа Е]есёгоп1с$, 1954, № 10, 813—824 (англ.) 

Сравниваются различные методы решения краевых 
задач для обыкновенных дифференциальных уравне- 
ний с помощью следующих вычислительных машин: 
1) настольная механическая машина, 2) электромехани- 
ческая машина ИБМ-602А, 3) электронный вычисли- 


тельный перфоратор ИБМ-604 (РЖМат, 1955, 994, 
3464), 4) машина КПК фирмы ИБМ с программным 
управлением на перфокартах (РЖМат, 1954, 1432; 


1955, 994), 5) Вихрь 1 (РЖМат, 1954, 4934—4935), 6) мо- 
делирующее устройство Массачусетского технологиче- 
ского института. ы 

Рассматривались четыре способа решения краевых 
задач: сведение к системе линейных уравнений, вариа- 
ционные методы, сведение к интегральному уравне- 
нию и метод пристрелки, т. е. решение задачи с началь- 
ными условиями, подбираемыми путем последователь- 
ных приближений. Автор приходит к выводу, что по- 


и 
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следний метод наиболее удобен при использовании 
автоматических быстродействующих машин. Рассматри- 
ваются вопросы о выборе шагов, квадратурных фор- 
мул, точности вычислений ит. п. при применении этого 
метода, о подготовке задач к решению на машине (раз- 
работка программы, ее ввод в машину и т. п.) и о ха- 
рактеристиках машины, определяющих ее возможности 
(виды команд, объем запоминающего устройства, ско- 
ость работы отдельных устройств и др.). Приведены 
го перечисленных машин, кроме машины Вихрь Г, 
и общая блок-схема машин ИБМ-602А и ИБМ-604. 
В заключение приводятся данные о решении диффе- 
ренциального уравнения Шрёдингера 4? р/ах? = (^ - С)р, 
где С = (а/2?) — (6/2), с краевыми условиями р(0)= 
— р(со) =0. Эта задача с помощью преобразования 
Нумерова сводится к разностному уравнению Д*у, = 


о р? р 
НОС.) в =! [133 0+6.) ], зо 


у» = 0. Автор упоминает о трудностях, связанных 
с наличием особой точки (х = 0), но не говорит о пу- 
тях их преодоления. На всех машинах автоматически 
выполняется лишь интегрирование каждого отдельного 
приближения, подбор же начальных данных для сле- 
дующего приближения осуществлялся вручную. При- 
ведены блок-схемы решения задачи для упомянутых 
выше машин, кроме ИБМ-604. Время, затрачиваемое 
на получение одного приближения, дается следующей 
таблицей: 


- 


Чи 
Машина Метод ее о ре 
знаков | мин. 
Настольная Разностный 192 6 1440 
Моделирующее —_. 3 участка 5 60 
устройство 
ИБМ-602А-1 3-член. ф-ла 150 7—12 42,5 
ИБМ-602-111 Нумерова 150 7—12 25 
ИБМ-604 3-член. ф-ла 150 10 3 
ИБМ-604 Нумерова 150 10 3 
кпк д 150 8 20 
кпк Рунге—Кутта 150 8 40 
Вихрь 1 Нумерова 450 7 19 


На машине Вихрь [ из 19 мин. 17 уходит на печать. 
Существенным является время подготовки. На моде- 
лирующем устройстве подготовка схемы, изготовление 
перфоленты и первый просчет заняли 8-часовой рабо- 
чий день. Подготовка и коммутация машины ИБМ- 
602А потребовали около недели, а машины ИБМ-604 
8 час. Для машины КПК схема и перфокарты были из- 
готовлены за 3 часа. Подготовка программы для ма- 
шины ВихрьГТ отняла несколько недель из-за неопыт- 
ности персонала. Приводятся краткие характеристики 
упомянутых машин: К. А. Семендяев. 
3392. Логические и управляющие функции, выпол- 
няемые магнитными сердечниками. Гутерман, 
Кодие, Руман (Т021са| ав@ сопго! апсИоп$ 
еогтед \1 шарпеЙс согез. С ибегтап 5., 
о4135 ВоЪегЕ О. Ви бшапт 5.), Ргое. 

1. В. Е., 1955, 43, № 3, 291—298, 345—346 (англ.) 
Вкратце излагается принцип работы регистра на ма- 
гнитных сердечниках, более подробно описанного ранее 
(РЖМат, 1955, 2963), и описывается болышое число 
схем, предназначенных для осуществления логических 
и арифметических операций посредством таких реги- 
стров. Основными логическими операциями являются 
здесь следующие: операция дизъюнкции / \/ В («А или 
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В») и операция «запрещения» (1161101) А.В («А и 
не-В»), представляющая собой отрицание импликации 
А->В («если А, то В»). 

Для осуществления операций А\/ В предлагаются 
две схемы, в одной из которых выходные обмотки 
сердечников А и В присоединяются порознь к двум 
входным обмоткам сердечника С, а в другой — они 
через диоды соединяются параллельно и затем при- 
соединяются к одной входной обмотке сердечника С. 


Операция «запрещения» А.В сигнала А сигналом В 
осуществляется магнитным сердечником с двумя вход- 
ными обмотками — нормальной и «запрещающей», на 
которые подаются сигналы А и В соответственно. 
Ток, протекающий через «запрещающую» обмотку, 
уничтожает магнитный поток, созданный током, про- 
текающим по нормальной обмотке. Можно, как указы- 
вается, осуществить магнитные сердечники и с не- 
сколькими «запрещающими» обмотками. Однако 
применение таких сердечников не является необходи- 
мым, ибо осуществляемые этими сердечниками опера- 


ции (например, А.В.С) всегда можно осуществить так- 
же и посредством схем, осуществляющих операцию 
дизъюнкции (например, В \/ С) и обычную операцию 
«запрещения» (например А.(В \/ С)). 

Используя описанный в статье генератор непрерыв- 
ной последовательности импульсов (генератор единиц), 
можно построить с помощью схем, осуществляющих 
операции дизъюнкции и «запрещения», генераторы 
различных периодических последовательностей импуль- 
сов и схемы, осуществляющие все элементарные’ логи- 
ческие и арифметические операции. Операция допол- 


нения или отрицания А («не-А») реализуется схемой. 


осуществляющей операцию 1.А «запрещения» сигна- 
лом 4 импульсов 1, поступающих от генератора еди- 
ниц. Операцию конъюнкции А.В («А и В») можно 
реализовать либо посредством схемы, осуществляющей 


операцию А.(В) «запрещения» А отрицанием В сигна- 
ла В, либо посредством схемы, осуществляющей дву- 


кратную операцию «запрещения» А.(А.В). Операцию 
строго разделительного «или» (А.В) \/ (В.А) можно 
осуществить, присоединяя выходы схем, осуществляю- 


щих операции «запрещения» А.В и В.А, к входам 
схемы, осуществляющей операцию  дДиЗЪюЮнкции. 
Объединяя эту схему со схемой, осуществляющей 
конъюнкцию А.В, получают схему так называемого 
полусумматора, выдающего произведение и сумму по 
модулю 2 двоичных цифр Аи В, поступающих на его 
вход. Добавляя третий выход, выдающий В.А, полу- 
чают комбинированную схему, выполняющую также и 
функцию «полувычитателя» (ваИ-зазегасфег). Приве- 
денная в статье такого рода комбинированная схема 
содержит всего лишь 5 магнитных сердечников. 
Помимо схем, указанных выше, приведены и обсу- 
ждаются функциональные схемы триггеров, различных 
управляющих устройств, двоичных счетчиков, двоич- 
ных сумматоров, вычитающих, множительных и дели- 
тельных устройств, построенных из магнитных сердеч- 
ников. В заключение указывается что булева алгебра 
применима для функционального описания таких схем 
с тем лишь условием, чтобы принимались во внимание 


запаздывания, вносимые магнитными  сердечниками. 
Библ. 11 назв. В. И. Шестаков 
3393. Возможности новой вычислительной машины 


НОРК. Эккерт (ТВе з1о1Йсапсе о{ {Те пе\и сошри- 

фег МОВС. ЕсКегь У. ..), Сошршегз ап Ачю- 

таб., 1955, 4, №2, 10—13 (англ.) 

Новая быстродействующая вычислительная машина 
НОРК (МОВС) (РЖМат, 1955, 3459—3460, 6446) пред- 


машины и математические 


приборы 19565 


назначается для решения весьма больших задач, кото- 
рые не могут быть эффективно решены на уже имею- 
щихся в эксплуатации вычислительных машинах из- 
за их относительно малой скорости и емкости. Скорость 
работы машины НОРЕК при решении таких задач при- 
мерно в 20 раз больше, чем у ИБМ-701. Большая ско- 
рость работы машины обеспечивается соответствующей 
скоростью работы всех узлов машины. Машина опери- 
рует с 13-разрядными десятичными числами по системе 
с учетом порядков. Каждое число представлено 16 де- 
сятичными знаками. Действия производятся внутри 
каждого десятичного разряда по параллельной системе, 


между отдельными десятичными разрядами по последо- о. 


вательной системе. “Система инструкций трехадресная. 
В машине используется шесть типов субблоков: 2 типа 
линий задержки, инвертер, блок формирования, схема 
«или-или» и схема «и-и». В качестве основной ячейки 
использован динамический триггер. Стоимость | ма= 
шины 2,5 миллиона долларов. Основные задачи, кото- 
рые будут решаться на машине НОРВК: 1) задача «ка- 
витации», т. е. расчет пустотной оболочки, образую- 
щейся вокруг движущегося под водой управляемого 
снаряда и влияющей на его управляемость; 2) расчет 
управляемых снарядов на прочность при сверхзвуко- 
вых скоростях; 3) задача, представленная а 
Колумбийского университета и связанная с атомным и 
молекулярным анализом; она включает решение урав- 
нения Шредингера и требует в самом простом случае 
выполнения 1 биллиона арифметических операций. 
А. Б. Залкинд 
3394. Вычислительная машина ТРАДИК использует 
полупроводниковые триоды (Тгад1с сошрщег пзез 
(тапз1360тз), Еесётописв, 1955, 28, № 5, 222, 224 
(англ.) 
Сообщение о том, что в лаборатории фирмы «Белл» 
построена миниатюрную вычислительную машина 
ТРАДИК (ТВАПШ[С — Тгапз1зюг Пюца[ Сотрибег) 
для самолетов, летающих со сверхзвуковыми скоростя- 
ми. В ней используются 800 полупроводниковых трио- 
дов. См. РЖМат, 1954, 5807—5808. В. К. Зейденберг 
3395. Новая вычислительная машина УНИВАК П 
фирмы «Ремивгтон Ранд» (М№еу Вешшоюп Вапа 

ОМТУАС П сошршег), Масв. Оез1еп, 1955, 27, № 6, 

39 (англ.) 

Сообщение о том, что в новой вычислительной ма- 
шине УНИВАК 11 фирмы «Ремингтон Ранд» имеется бы- 
стродействующее запоминающее устройство на магнит- 
ных сердечниках емкостью 120000 знаков. Выборка 
720 знаков занимает 50 мсек. Приведена фотография 
устройства. В. К. Зейденберг 
3396. Новые вычислительные машины, использую- 

щие кристаллические триоды (Мех сотрщег$ изе 

шоте {тапз160г$), Ау!аб. \УМеек, 1955, 62, № 16, 87 

(англ.) 

Сообщение! о новой машине ИБМ-608, использующей 
более 3000 кристаллических триодов. Внутреннее за- 
поминающее устройство представляет собой объемную 
матрицу на магнитных сердечниках. В качестве вход- 
ных и выходных устройств используется перфокартное 
оборудование. Скорость работы новой машины будет 
в 2,5 раза превосходить скорость ИБМ-607. Два девяти- 
разрядных числа будут перемножаться на ИБМ-608 
за 14 мсек., деление требует 13 мсек. Скорость пробивки 
перфокарт достигает 155 карт в 1 мин., чтов 2 раза бы- 
стрее, чем на ИБМ-607. Б. Залкинд 
3397. Электронная вычислительная машина (Е]ес- 

фтоп1с са!сШайпе шас ше), Алгстай. Рго4., 1955, 17, 

№ 3, 126—128 (англ.) 

Описывается работа цифровой вычислительной ма- 
шины на перфокартах с электронным множительным 
устройством (электронный вычислительный перфора- 
тор), разработанной фирмой «Пауэрс-Сеймас» (Рожегз- 
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Затаз). Перфокарты, с которыми оперирует машина, 
перфорируются вручную, обычным способом. На них 
наносятся числа, подлежащие перемножению (обычно 
цена и количество материала), а также данные, харак- 
теризующие род выполняемой работы (дата, порядко- 
вый номер, код операции и т. п.). Перфокарты. пачками 
в 600—1000 шт. загружаются в приемное устройство ма- 
шины, из которого по одной поступают во входноеустрой- 
ство машины. Электронное арифметическое устройство 
производит перемножение чисел и результат передается 
на перфорирующее устройство, причем карта. проби- 
вается лишь в случае повторения результата при вто- 
ром просчете. Одновременно пробивается кодовое от- 
верстие, указывающее, что результат правилен. По 
отсутствию этого отверстия находятся перфокарты с не- 
правильными результатами. Первая модель машины 
производила только попарное перемножение чисел. По- 
следующие модели производят более сложные опера- 
ции типа: (АХ В) -С-ШО-Е. Машина оперирует 
с числами, имеющими не более семи десятичных раз- 
рядов. Скорость работы машины 120 перфокарт в 1 мин. 
Стоимость 6000—7000 долл. Для` удобства обслужива- 
ния электроника машины выполнена в виде сменных 
одноламповых блоков. Несколько блоков образуют 
съемный узел, который может быть легко извлечен из 
машины и заменен новым. В конце статьи указывается, 
что устройство подобного типа является первым образ- 
цом, который фирма собирается выпускать серийно. 
Следующим этапом явится разработка электронного вы- 
числительного перфоратора с программным управле- 
нием. Машина будет иметь запоминающее устройство 
на магнитном барабане и будет обрабатывать 120 перфо- 
карт в 1 мин.; предполагаемая стоимость машины 
13000 — 15000 долл. Б. И. Шитиков 


3398. Новый вычислительный центр ИБМ в Нью- 
Йорке (ВМ орепз Меж Уотк аа ргосеззше сепбег 
{ог зегу1се, ргосташ еп), ОЁсе Мапах., 1955, 16, 
„№ 8, 54, 52, 69 (англ.) 

Фирма ИБМ открыла новый вычислительный центр 
в Нью-Йорке, оборудованный большими цифровыми 
машинами ИБМ-702 и ИБМ-7041, малой цифровой ма- 
шиной ИБМ-650, а также счетно-аналитическими ма- 
шинами. Машина ИБМ-701, предназначенная для науч- 
ных расчетов, в ближайший месяц будет заменена более 
совершенной ИБМ-704. Предполагается, что оборудо- 
вание, установленное в здании центра, позволит удовле- 
творять заказы любой фирмы, нуждающейся в про- 
ведении расчетов или обработке большого количества 
данных. В ближайшее время фирма открывает еще не- 
сколько центров в других городах США. Центры, от- 
крываемые в Лос-Анжелосе, Чикаго и Хаустоне, обо- 
рудуются машинами ИБМ-650. Города, в которых бу- 
дут установлены машины ИБМ-702, не сообщаются. 
Установленная в нью-йоркском центре вычислитель- 
ная машина ИБМ-702 обработала за 8 мин. 2500 инвен- 
таризационных ведомостей, на которые обычно тре- 
буется не менее одного рабочего дня. 


3399. Вычислительная машина ускоряет снабжение 
морской авиации («Вташ» зреед$ пауаег зирр!у аб 
ао рЫШУ), Мауа| Ау!аё. Ме\уз, 1954, Арг., 30 
(англ.) 

Сообщение 0б использовании машины ИБМУ-701, 
установленной в Управлении снабжения авиации в 
Филадельфии, для учета запасных частей на складах 
и ремонтных базах, обслуживающих морскую авиа- 
цию США. Машина ведет регистрацию расхода частей 
и вычисляет потребность различных баз в зависимости 
от хранящихся в машине графиков профилактического 
и капитального ремонта, а также перераспределяет 
между базами излишки. Квартальный отчет на 400 000 
наименований по 60 базам составляется примерно за 


3403 


математические приборы 


1 час, в то время как раньше при выполнении этой ра- 
боты с помощью счетно-аналитических машин затра- 
чивалось около 3 месяцев. 

Упоминается также о ряде других цифровых уст- 
ройств: аэродиспетчере фирмы «Ремингтон Ранд», уст- 
ройстве для ввода информации в машину непосредствен- 
но с печатного текста и запоминающего устройства на 
магнитных дисках. М. Александриди 


3400. УНИВАК в ночь выборов. Дрейпер 
(ОМТУАС оп еесйоп п. ПОШгарег А. -Е.), 
Е]есёг. Епопр, 1953, 72, № 4,. 291—293 (англ.) 
Сообщение о том, что универсальная вычислительная 

машина УНИВАК была использована 4 ноября 1952 г. 

для предсказания возможных результатов президентских 

выборов в США. Машина использовала при этом 


‚предварительно введенную в нее «информацию о выбо- 


рах 1944 г. и 1948 г.», а также «анализ движения 
голосов, начиная с 1928 г.у В. М. Курочкин 


3401. Большие электронные цифровые вычислитель- 
ные машины. Ш. Применение и перспективы исполь- 
зования. Земанек (Сгове е@ееКгоп1$сВе Га еп- 
тесвептазсв теп. ПП. Те: Уегжеп@Ъагке ип4 Аиз- 
ЪИск. бешапвек Не!т?), Озегг. й. Таест.-, 
Т@ерр.-, ЕирКк- ип ЕегпзеВесвюаК, 1954, 8, № 5/6, 
73—85 (нем.) 


Указывается, что область применения вычислитель- 
ных машин обусловливается точностью и надежностью 
их работы. Отмечается, что современные цифровые ма- 
шины работают точнее, чем человек-вычислитель. Точ- 
ность результатов обеспечивается соответствующим 
контролем вычислений и повышением надежности ра- 
боты применяемых устройств. Применение вместо ламп 
кристаллических триодов, потребляющих незначитель- 
ные токи, повысит надежность работы вычислительного 
устройства, сократит габариты машины и увеличит ее 
быстродействие, повысив рабочую частоту до 10 Мгц. 

Применение цифровых машин не ограничится узко 
вычислительными целями, так как машины, автомати- 
зирующие отдельные функции человеческого мозга, 
способны сообразно с составленной человеком програм- 
мой производить логические действия и даже накапли- 
вать «жизненный» опыт» смогут, «специализируясь 
в определенной области, заменить разумные действия 
человека. Примером подобных машин могут явиться 
машины-переводчики, машины, оркестрирующие му- 
зыкальные произведения, машины, играющие в шах- 
маты, различные управляющие машины и т. п. 

В заключение приводится список и данные пятиде- 
сяти построенных или находящихся в процессе построй- 


ки больших электронных вычислительных машин. 
Г. М. Грязнов’ 
3402. Сообщение Института по разработке коммерче- 


ских приборов общества «Макс-Планк» (Тозй и 

Рог озгатегеткио4е ш 4ег Мах-Р]апск Сезезсва{ 

2. К. 4. М.), МабагуззепзсваНет, 1954, 44, № 23, 

540—544 {нем.) 

Краткое сообщение о разработке группой «Числовые 
вычислительные машины» вычислительных машин ти- 
па С-1 и С-2 (РЖМат, 1953, 479, 1432—1434). т 

В. Б. 


3403. ° Автоматические вычислительные машины и их 
применение в нефтяной промышленности. Т юринг 
(Ргортаттеезвепеге ВесвептазсВ1еп ип@ Шг Ет- 
зар ш ег ЕгабИодазиче. Ть бг1п? Вгипо), 
Егаб] чп КоШе, 1954, 7, № 4, 230—231 
(нем.) 

Дается перечень некоторых задач, которые ставятся 

в настоящее время химической и нефтяной промышлен- 

ностью. Подчеркивается эффективность решения их 

с помощью современных вычислительных машин. Крат- 

ко излагается основной принцип работы последних. 


О 


3404 


Вычислительные машины и 


Указывается, что в настоящее время в Западной Гер- 
мании выпускаются два типа машин: 7 и С. Даются 


3403 


К реф. 


некоторые характеристики машины 25 (РЖМат, 1954, 
3864). Приводится общий вид программного устройства 
машины (см. фото). Грязнов 
3404. Обзор коммерческих вычислительных машин. 

Брейер (Еасёз {ог тапабетеп: 15 1955 Ф1е уеаг 

Гог ЕОР? Вгауег НегЪьегё О0.), Ашег. Виз!- 

пезз, 1955, 25, №2, 22—24, 41 (англ.) 

Перечисляются коммерческие машины и оборудова- 
ние для них, выпущенные или разработанные к 1955 г. 

Фирма ИБМ выпустила более 2600 машин и имеет 
заказы еще на 1500. 2200 из выпущенных фирмой ИБМ 
машин являются малыми машинами типа 604. В тече- 
ние 1955—56 г. предполагается выпустить 470 машин 
типа 650. Кроме этого, выпущено 18 машин типа 701. 
В 1955 г. фирма ИБМ предполагает выпустить 16 ма- 
шин типа 702 и наладить выпуск универсальных ма- 
шин типа 705, на которые имеется 69 заказов. В на- 
стоящее время фирма изготовляет опытную машину 
на кристаллических триодах на базе схемы выпускаю- 
щейся машины типа 604. 

Фирма «Ремингтон Ранд» выпустила свыше 260 ма- 
шин УНИВАК 60 и УНИВАНК 120. Первая стоит 
75 000, вторая 97000 долл. Кроме того, выпущено 
16 больших машин типа УНИВАК. Стоимость их равна, 
приблизительно, миллиону долларов. Фирма в состоя- 
нии выпускать 4 таких машины в месяц. Эта же фирма 
выпустила 11 больших машин «Унивак Сайнтифик» 
модель 1103 (ИРА 1103. Ред.), предполагает выпустить 
в 19565 г. еще 4. Большой интерес представляет реги- 
стрирующая машина УНИВАК (ОМПУАС ЕПЕ) стои- 
мостью от 300 000 до 500000 долл., которая, кроме 
зысокой скорости работы, обладает запоминающим 
устройством, позволяющим хранить балансы, насчи- 
тывающие до 1 800 000 цифр или букв. Ввод может 
осуществляться с перфокарт, с клавишного устройства, 
магнитной и перфорированной ленты. 

Фирма «Берроус» выпускает настольную электрон- 
ную вычислительную машину. Размер такой машины 
152 Х 96 см, стоимость 32 500 долл. Две такие машины 
будут установлены в Детройте. Эта же фирма собирает- 
ся выпустить быстродействующую электронную бух- 
галтерскую машину, модель а, способную печатать до 
900 строк в 1 мин., давая одновременно 7 экземпляров. 

Фирма «Нейшнл Каш Реджистер» разработала и из- 
готовила электронную вычислительную машину об- 
щего назначения 102-О, снабженную магнитной лентой. 
Стоимость ее от 150 000 до 200 000 долл. Предназ- 
начена она для инвентарного контроля, контроля 
закупок и продаж ит. д. на предприятиях средней вели- 
чины. 102-) является вариантом машины 102-А, пред- 
назначенной для научных и технических вычислений. 

Приводятся некоторые данные и о других фирмах, 
выпускающих вычислительные машины и оборудова- 
ние для них. Н. Лаут 


1956 г. 
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3405. 
мать административные решения. Шрёдер (Сош- 
рифегз 0 шаКке адтиизтайуе 4ес131013? Бевтгое- 
ег Н.), Сошрибегз ап Ашюотаф., 1955, 4, № 3, 
28—29 (англ.) 

3406. Использование больших цифровых вычисли- 
тельных машин в инженерной практике. 
(Ехбепаше епошеегте 3113 УИВ ]агре-зса]е 91а] 
сошрщегз. Ке!]ег А11еп), Т. Ашег. 
Мауа| . Епотз, 1954, 66, № 1, 175—184 (англ.) 
См. РЖМат, 1955, 5457. 

3407. 
термодинамических функций идеального газа. 
Двуатомные свободные` радикалы изотопных гидри- 
дов кислорода и серы. Хар, Фридман (Н1921- 
зрееё тасв те сошриба оп о{ 14еа] газ {Вегтодупапие 
Рос опз. ЯТ. Тье 41афотие {тее га 1са]$ оЁ {Ве 150%0- 
р1с Вудт!9ез о{ охузеп ап4 зат. Нааг Гезбет, 
Гг1е4тап А. 5.), ХТ. СЪет. Рвуз., 1955, 23, 
№ 5, 869—875 (англ.) 

3408. Некоторые задачи, решаемые на вычиелитель- 
ных машинах. Лоткин (Зоше ргоешз зо]уае 
оп сотраМпе шасвшез. Гобк1п МагК), Ва|- 
1зис Везеагсв Гафогафот1ез, АЪег4ееп Ргоуше Сгомпа, 
Ма., Мето., 1953, Вер. № 693, 15 рр. (англ.) 

См. РЖМат, 1955, 5347 
3409. Обработка информации в общественных и эко- 

номических исследованиях. Мак- Ферсон, 

Александер, Хортон, 

тайоп ргосеззше ш з061а] ап шачзи“а| тезеатев. 

МеРВегзопа Л ашез Г.., А |ехап4ег 53=а- 

тие1 М... Ногьош НН. Васко ве аюе Е 

Е га), 51епё. Моп\у, 1953, 76, № 2, 100—108 

(англ.) 

Рассматриваются некоторые проблемы математиче- 
ской экономики, связанные с использованием для 
расчетов и обработки данных электронных вычисли- 
тельных машин, в частности возможности применения 
вычислительных машин в экономике и общественных 
науках для обработки большого количества данных от 
многих источников. Для целей исследования информа- 
ции необходима их сложная обработка и классифика- 
ция, после чего могут быть сделаны полезные выводы. 
Создание так называемой «экономической модели» 
промышленного производства с требуемыми соотноше- 
ниями между различными отраслями является слиш- 
ком сложным. Необходимые результаты можно полу- 


Вычисление на быстродействующих машинах. 
П. 


Глазер (1010г-. 


Вычислительные машины, способные ‘прини-. 


Келлер. 


50с. ^ 


чить с помощью вычислительных машин, если разра- . 


ботать способы программирования. Рассматриваются 
также методы формального программирования и систе- 
мы классификации полученной информации. Указы- 
вается, что методический экономический анализ не 
может быть реализован в полном объеме без применения 
скоростного вычислительного оборудования и систем 
кодирования, применяемых в этих машинах. Приводят- 
ся примеры применения машины СЕАЁК в коммерческих 
предприятиях (банковский отдел. департамента запасов). 
Основная трудность заключается в процессе получе- 
ния информации и программирования вычислительных 
операций. Задача программирования связана с более 
общими вопросами формальной логики, являющейся 
разделом прикладной математики. Ф. В. Майоров 
3410. Предлагается обслуживание вычислительных. 

работ (Сотрифайоп зегу1сез оЙеге@), Эфее], 1953, 133, 

№ 10, 132 (англ.) 

Краткое сообщение Филадельфийского исследователь- 
ского центра фирмы «Берроус» (РЬПаде]рЬ1а ВезеагсВ 
Сетцег о! Виггочовз Согр.) о выполнении вычислитель- 
ных работ для производственных и научных организаций 
на лабораторной модели быстродействующей вычисли- 
тельной машины модель Г. Основные ее характеристики 
следующие: запоминающее устройство на магнитном 
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барабане, ввод и вывод данных на перфоленте (ввод фото- 
электрический). И. М. Старостин 
3411. Электронные цифровые вычислительные ма- 

шины (Е]есбгоп1с 910 а] сотрибегз), Епоштеег, 1955, 

199, № 5169, 232—233 (англ.) 

Сообщается о выполнении фирмой «Эллиотт» вычис- 
лительных работ на машине «402» [этой фирмы. Приводит- 
ся краткое описание машины «402» (РЖМат, 1955, 
3451; 1956, 2502), а также ее вычислительные возмож- 
ности. Заказчики могут программировать задачи сами, 
либо пользоваться для программирования услугами 
фирмы. А. И. Щуров 
3412. Западная конференция и выставка по вычис- 

лительным машинам в Лос Анжелосе 1—3 марта 
| 1955г. Названия и краткое содержание статей (УУезвеги 

Сотарщег Сопегепсе ап@ ЕхьШ, [0$ Апвеез; 

Магсь 1—3, 1955. Т1Ыез оЁ рарегз ап аЪзфгасёз), Сош- 

рибегз ап4 Ачбюоштаф., 1955, 4, № 4, 38—40 (англ.) 

Приводятся названия и краткое содержание 24 ста- 
тей, представленных на Западную конференцию по 
вычислительным машинам, состоявшуюся в марте 1955 г. 
Сообщается, что на выставке приняло участие 36 раз- 
личных фирм и организаций. ОИ В: 
3443.  Самолетные вычислительные машины. («Е1у» 

иприЦе р]апез), 51. Мемз ШеМег, 1953, 64, № 25, 

386 (англ.) 

Сообщение о моделирующих устройствах и специаль- 
ных самолетных цифровых вычислительных машинах, 
демонстрировавшихся на Восточной объединенной кон- 
ференции по вычислительным машинам (1953 г.). 


Б. Я. Коган 
3414. Основные характеристики цифровых и модели- 
рующих — устройств. Солзер (Еипдашепва] 


сВагасфег1$ сз оЁ 41016а] ап апа!0ог ип з. ба] тег 

Товтп М.), Ргос. Маб. Еестгоплсз Сошег. уо]. 8, 

СЫсасо, 1953, 621—628 (англ.) 

В связи с расширением областей применения вычис- 
лительной техники создаются устройства, включающие 
как цифровые элементы, так и элементы непрерывного 
действия. Кроме того, некоторые простые механизмы, 
например счетчик пройденного пути в автомобиле, за- 
труднительно отнести к какому-либо из двух классов 
устройств. Предлагается следующая классификация 
представления данных в вычислительных устройствах: 
позиционная система представления; дискретное пред- 
ставление величин по модулю (диап Иа Иоп); дискрет- 
ное представление величин во времени (затрп2). По- 
пулярно раскрыт смысл этих характеристик. 

О. В. Росницкий 
3415. Новый подход к моделированию. Боннелл 

(А а1егепе арргоасВ ф0 апа]1ох сошршайоп. Воп- 

пе! 1 С. В.), Ртос. Маё. Еесёгоплс$ Сошег., у01. 8, 

Св1сасо, 1953, 629—635 (англ.) 

Описываются новые вычислительные элементы для 
моделирующих устройств, датчик моментов и датчик 
сигналов, обладающие хорошей линейностью и боль- 
шой разрешающей способностью. При использовании 
их в моделирующих устройствах входное напряжение 
воздействует на датчик моментов, представляющий со- 
бой простой электромагнитный прибор с ротором и ста- 
тором из мягкого железа. Перемещение вала датчика 
<оответствует решению уравнения моментов, действую- 
щих на вал. Датчик сигналов преобразует перемещение 
зала в напряжение. Такие моделирующие системы могут 
выполнять математические операции суммирования, уси- 
ления, различного рода нелинейные преобразования 
(умножение, извлечение квадратного корня и т. п.), 
интегрирования, вычисления аналитических функций. 
Преимуществом такого рода систем как интегрирующих 
является отсутствие дрейфа при длительном интегриро- 
вании. Описываемые устройства, помимо целей модели- 

‚ рования, могут найти применение в качестве модулято- 
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ров и демодуляторов для стабилизации дрейфа «нуля» и 
увеличения коэффициента усиления усилителей постоян- 
ного тока. Такого рода системы могут найти применение 
в качестве запоминающих устройств благодаря явлению 
гистерезиса датчика моментов.Остаточные моменты могут 
иметь место при возбуждении сердечника постоянным 
током и последующем уменьшении возбуждения до 
нуля. Предварительные испытания таких моментных 
моделирующих систем показали хорошие результаты. 
Б. Ш. Беркович 

3416. Применение электронного моделирующего 
устройства к изучению колебаний брусьев с учетом 
усилий среза и сил инерции. Хау, Хау (АррП- 
сайоп о{ Ме еесфтопле Ч1Шегепыа]| апа]узег 1ю Ве 
озс1Шайоп оЁ Беаштз, шеГадфше звеаг ап  тобагу 
шегма. номе С. Е, Номе, В. М.), Т. АррЁ. 

Месв., 41955, 22, № 1, 13—19 (англ.) 

Основные дифференциальные уравнения, описываю- 
щие колебания бруса с учетом усилий среза и сил инер- 
ции, преобразованы в форму, удобную для набора их 
на моделирующем устройстве. По полученным уравне- 
ниям составлена электрическая схема соединений с уче- 
том установки начальных условий. Решение произво- 
дится методом последовательных приближений, кото- 
рый проиллюстрирован осциллограммами. Упрощенная 
задача колебания бруса (без учета усилий и инерции) 
решается с точностью 0,1%. Решение колебания од- 
нородного бруса с учетом усилий среза, инерции и тол- 
щины бруса производится с точностью --0,2%. Получен- 
ные данные сведены в графики, дающие зависимость ча- 
стотных параметров бруса от сил среза и отношения се- 
чения бруса к его длине, а также показано влияние 
сил инерции на форму гармоник. Изложено решение 
колебания неоднородного бруса методом ступенчатой 
аппроксимации переменных характеристик вдоль бруса. 

Авторы заключают, что использование моделирую- 
щих устройств помогает быстро и точно изучать вопросы 
колебания однородных брусьев и совершенно незаме- 
нимо при изучении колебаний неоднородных по длине 
брусьев. Библ. 12 назв. П. В. Тихонов 
3417. Использование моделирующих устройств при 

решении инженерных проблем. Майлс (Апа|огие 

ше 04$ ш Те зом оп оЁ епртеегше рго]етз. М1 1ез 

Т. Ц.), Меторо]1.-У1сКегз Саг., 1953, 25, № 4412, 

108—114 (англ.) 

Рассматриваются методы исследования электриче- 
ских систем и решения практических задач при проек- 
тировании с помощью моделирующих устройств. При- 
водятся различные типы представления исследуемых 
объектов при моделировании с помощью либо электри- 
ческих схем, либо механических систем. Больнтое место 
отводится описанию электрических схем и принципов 
работы расчетных столов переменного тока и других 
специальных моделирующих устройств. 

Описывается моделирующее устройство для исследо- 
вания полей, представляющее собой электролитическую 
ванну, в которую помещаются электроды. Форма элек- 
тродов выбирается такой, чтобы она соответствовала гео- 
метрической конфигурации поля в граничных точках. 
Глубина электролита устанавливается в соответствии 
с диэлектрической проницаемостью среды, через кото- 
рую распространяется исследуемое поле. С помощью 
подвижного щупа измеряется напряжение в некоторых 
точках электролита. Дается общее описание механиче- 
ского и электронного дифференциальных анализато- 
ров. Г. И. Танетов 
3418. Анализ интенсивности охлаждения жилых зда- 
ний при помощи электронного моделирующего устрой- 
ства. Уилкокс, Оргел, Рек, Лар, Брис- 
кен  (Апа]орие сошрщег апа[уз1з 0{Ё гез14епиа1 
соопр 1еа4з. \11]сох Т. №., Оегре] С. Т.., 
Вецце 5. С(., вое Гаег С. М., Вг13зКеп 
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Вычислите льные машины и 


У. В.), Неав. Р1рше апа Аш Сопд1., 1954, 26, № 10, 

149—159 (англ.) 

Анализ был выполнен при помощи электронного мо- 
делирующего устройства и подкреплен натурными испы- 
таниями. В приложении приводится как пример ана- 
логия между тепловой цепью и электрической цепью 
с усилителем. В конце статьи имеются высказывания 
ряда специалистов по обсуждаемой проблеме. 

Г. К. Вузьминок 

3419. Управление ракетами. Британское снаряжение 
для Австралии (Сопётго|] оЁ си14е4 уеаропз БгИ1$В 
еди!ршепе 1ог АизгаПа), АсШеуешет&, 1954, 21, 
№ 11, 5,7 (англ.) 

См. РЖМат, 1955, 6183. 

3420. Вычислительное устройство для построения 
конформных отображений в гидродинамике. Том- 
линсон, Хоровиц, Рейнолдс (Апа]об 
сотришег сопзбгисоп оЁ соШогта] шарз ш Ниа ау- 
па11с3. Тош 1] 1пзо0от М. Р., Ногом162 Н. 


Веупо1@4з С. Н.), Л. Арр|. Рвуз., 1955, 26, 
№2, 229—232 (англ.) 
См. РЖМех, 1955, 4927. 

3421. —Электромеханическое моделирующее устройство. 


Уолстадт (Еи0огу оп \е аШетепйа! апа- 

1у2ег. У\Уо1|за4ё Вовег ,Ю.), Тесь Епетя 
Ме\жз, 1954, 36, №2, 42—43 (англ.) 

Описывается электромеханическое моделирующее 
устройство, построенное в 1942 г. в Массачусетском тех- 
нологическом институте. Сообщается, на каких рабо- 
тах использовалась данная установка. Приводятся не- 
которые технические данные. Автор считает, что созда- 
ние электромеханического моделирующего устройства 
было необходимо и сыграло важную роль в создании со- 
временных вычислительных машин. В. В. Карибский 
3422. Ошибки фрикционных интеграторов с роликом. 

Мичел (Еггогз о! Н1ейоп эВее] пцертабюгз. 

Масве!] 7. С. Г..), ХТ. Зет. Тшяииашт., 1955, 32, 

№ 2, 43—44 (англ.) 

Рассматриваются ошибки из-за проскальзывания ро- 
лика интегратора по диску. Это проскальзывание, вы- 
зываемое трением в подшипниках ролика, имеет место 
лишь при наличии радиального перемещения диска 
относительно ролика (изменения радиуса сцепления). 
Относительная ‘величина проскальзывания ролика в 
единицу времени находится из выражения 

2пузУ @ — 1 

где у — радиус сцепления диска с роликом; у — ско- 
‚рость его изменения; х — число оборотов диска в 1 сек; 
К = иР”/т — отношение силы трения иР ролика по 
диску к усилию т/т, требуемому для преодоления мо- 
мента т, развиваемого трением в подшипниках ролика; 
т — радиус диска. Выражение (1) справедливо лишь 
при условии 

р (2) 
жж У—1 


при радиусах сцепления у, меньших критического у 


(«мертвая» зона прохождения ролика через центр ди- 
ска), вращение ролика прекращается. Как видно из (1) 
и (2), ошибки от проскальзывания ролика могут быть 
уменьшены путем уменьшения скорости у по отноше- 
нию к скорости диска, т. е. путем увеличения времени 
интегрирования. Приведен пример, показывающий, 
что эти ошибки практически очень малы и составляют 
сотые доли процента от величины интеграла. 

Н. Н. Ленов 
3423. Электроннолучевая трубка для десятичного 
счета. Холлуэй (А 4есипа] соишег еесётоп ие. 


У = ут = 


1956 г. 
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Но] 1мау Ш. Г..), Аазта1. Т. Рвуз., 1953, 6, №1, 

96—115 (англ.) 

Описание конструкции и принципа работы специаль- 
ной электроннолучевой трубки. Электронный луч в 
трубке (см. фото) проходит вдоль оси цилиндра, обра- 
зованного пятью изолированными отклоняющими пла- 
стинами, и фокусируется в плоскости коллектора, со- 
стоящего из пяти изолированных секторов, образую- 
щих круг, который лежит в плоскости, перпендику- 
лярной лучу. Каждый сектор соединен с соответствую- 


К реф. 3423 


Схематический вид электроннолучевой трубки для деся- 
тичного счета. ЕР — сопротивления, присоединенные к 
секторам коллектора; С — сетка; Н — катод; Л — анод; 
К — отклоняющие пластины; Г, — фокусирующий элек- 
трод; М — ограничивающий кольцеобразный электрод; 
№ — перебрасывающий кольцеобразный электрод; О — 
коллектор для вращения луча по часовой стрелке; 
Р — электрод, отсасывающий вторичные электроны; 
О — коллектор для вращения луча против часовой 
стрелки; В — электрод для переноса десятков. 


щей отклоняющей пластиной и через сопротивление 


включен на источник питания оконечного анода лампы. „ 


Если луч случайно отклонится от оси и попадет на один 
из секторов, то. падение напряжения на сопротивлении, 


‚ вследствие прохождения по нему электронов луча, 


вызовет дальнейшее смещение пятна по радиусу к 
внешней части сектор. Если повернуть коллектор на 
0,1 окружности против часовой стрелки по отношению» 
к отклоняющим пластинам, то отклонение луча, вы- 
званное падением электронов на какой-либо сектор, бу- 
дет направлено в сторону соседнего (по часовой стрелке): 
сектора. При переходе пятна на следующий сектор из- 
менится и направление отклонения его. Таким обра- 
зом, луч будетнепрерывно вращаться по часовой стрелке. 
Повернув коллектор в другую сторону на 0,1 окруж- 
ности, можно получить вращение луча против часовой 
стрелки. 

В лампе сделаны две системы секторов: одна для вра- 
щения по часовой стрелке, вторая — для противополож- 
ного вращения. В первой системе секторов вырезаны 
щели, сквозь которые луч может попадать на второй 
коллектор. Когда луч при своем вращении по часовой 
стрелке подходит к радиальной границе такой щели, 
то дальнейшее вращение его прекращается вследствие 
противодействия второго коллектора, и на луч дей- 
ствует только радиальная составляющая отклоняющей 
силы. 

В первом коллекторе имеются две системы радиаль- 
ных щелей: первая, состоящая из щелей, идущих от 
центра до середины радиуса коллектора, и вторая, 
щели которой идут от внешнего края коллектора, но 
не доходят до центра. Специальный электрод в виде 
кольца, имеющий потенциал коллектора, нормально 
ограничивает радиальное перемещение луча так, что 
он не может попасть на щель второй системы и поэтому 
стоит на одной из щелей первой системы (стабильное 
состояние). 

При подаче сигнала на второй кольцеобразный элек- 
трод луч отклоняется по радиусу к внешней части кол- 
лектора и сходит со щели (щель «0»), на которой стоял 
до прихода сигнала. Противодействие второго коллек- 
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тора прекращается, и пятно передвигается по часовой 
стрелке, пока не подойдет к краю ‘ближайшей щели вто- 


Е 1 
рой системы (щель 45), где и будет стоять до оконча- 


ния сигнала (промежуточное стабильное положение). 
После окончания сигнала луч переместится по радиусу 
ближе к центру, сойдет со щели второй системы и будет 
-вращаться по часовой стрелке до тех пор, пока не по- 
дойдет к следующей щели первой системы (щель «4»). 
При поступлении следующего импульса пятно переме- 


1 
стится сначала на щель «>, а после окончания сигна- 


ла — на щель «2» и т. д. При приходе 10-го импульса 
пятно перейдет со щели «9» на щель «0» и пересечет при 
этом специальный электрод. Напряжение, снимаемое 
< этого электрода, является сигналом переноса для 
следующего разряда счетчика. Для удобства работы во 
втором коллекторе прорезаны цифры (от «0» до «9»). 
Проходя через эти отверстия, луч падает на светящий- 
ся экран, на котором таким образом получается светя- 
щаяся цифра, соответствующая `числу импульсов, со- 
считанных трубкой. 

Даются расчеты оптимальной формы электродов труб- 
ки на основании учета электрических полей, а также 
схемы включения трубки в’ схеме десятичного счетчика, 
в каждом разряде которого имеется также триод для 
усиления импульса переноса. Напряжение питания 
трубки 850 в, максимальная частота следования вход- 
ных импульсов от 70 до 180 кгц. В. Н. Лаут 


3424.  Реверсивный двоичный счетчик. Фенемор 
(А геуегз1]е Б1пагу соиег. Гепешоге В. \.), 
Еесёгоп1е Епопо, 1955, 27, № 327, 204—206 (англ.) 
Рассматривается схема двоичного счетчика на ваку- 

умных триодах, который может складывать или вычи- 

тать поступающие на него импульсы в зависимости от 
управляющего напряжения. Импульсы с одного разряда 
счетчика на другой подаются через 2 диодных клапана, 

к которым подводятся управляющие напряжения с ано- 

дов триггера «сложение» — «вычитание». Через кла- 

паны сложения импульсы проходят только в случае, 
если предыдущий разряд счетчика стоял на 1, а через 

клапан вычитания, если он был на 0. 

Указывается, что для устранения возможности пере- 
броса триггера фронтами управляющего напряжения 
последнее должно иметь время нарастания много больше 
времени нарастания пусковых импульсов, а переходная 
емкость должна быть достаточно малой. В приводимой 
схеме время нарастания управляющего напряжения 
было равно 10 сек, а импульсов счета 0,01 исек при 
амплитуде —20 в. Указывается также, что импульсы 
счета должны быть задержаны относительно управляю- 
щего напряжения на время установления последнего. 
Приводятся примеры использования обратимых счет- 
чиков в практических схемах. А. И. Щуров 
3425.  Ревереивный двоичный счетчик на кристалличе- 

ческих триодах. Трент (А \апз1юг геуегз!]е 

Бтагу соибег. Тг еп ВоБегё Г.), Ргос. 

Ма. Е!есёгоп1сз Сопег., уо1. 8, СВ1сасо, 1953, 346— 

357 (англ.) 

Рассматривается схема двоичного счетчика, позво- 
ляющая производить как суммирование импульсов, 
поступающих на его вход, так и вычитание их из кода, 
находящегося в счетчике. Каждый из двух выходов 
двоичного разряда счетчика подается на свой каскад 
совпадения. Выходы обоих каскадов совпадения соеди- 
нены с общим входом следующего разряда счетчика. 
Таким образом передача в счетчике может произво- 
диться по одной из двух имеющихся групп каскадов 
совпадения. Для выбора группы служит управляющая 
схема, имеющая два выхода. Один выход ее связан 
с каскадами совпадения первой группы, а другой вы- 
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ход — с каскадами совпадения другой группы. В за- 
висимости от того, какое действие требуется выпол- 
нять — сложение или вычитание, управляющая схема 
переключает группы каскадов совпадения и, как не- 
трудно убедиться, подаваемые на вход счетчика импуль- 
сы будут соответственно прибавляться или вычитаться 
из кода, уже имеющегося в счетчике. 

В качестве триггерной ячейки использовался триг- 
гер на двух точечно-контактных германиевых триодах 
(Тгепё В. [., Еесётопасз, 1952, 25, № 7, 100). В каче- 
стве каскада совпадения используется регенеративный 
усилитель (Ап4егзоп А. Е., Ргос. 1. В. Е., 1952, 40, 
1541). 'Рассматриваемая схема счетчика была опро- 
бована при частоте входных импульсов 30 кгц. 

Для запуска счетчика применялись импульсы дли- 
тельностью 1исек. Амплитуда их менялась в пределах 
от 3 добе. Изменение напряжения смещения на +15% 
оказалось вполне допустимым. Полная мощность, по- 
требляемая 4-каскадным двоичным счетчиком, соста- 
вляла 3,5 вт. 

В имеющихся приложениях приводится подробное 
описание работы схем триггера и каскада совпадения, 
а также расчеты, связанные с надежностью работы 
счетчика при изменении сопротивления коллектора от 
40 до 12 ком, которое может быть вызвано изменением 
окружающей температуры. Разброс амплитуды импуль- 
сов, снимаемых с коллектора, при этом составлял 
—-23,8 — -- 14,4 в. А. Б. Залкинд 
3426. Счетчик на лампах с холодным катодом. Тук 

(А со14 сапо4е Баша соитиег. Тооке Р. ЁЕ.), 

Еесбтоп1с Епбпо, 1954, 26, № 314, 160—162 (англ.) 

Описана схема счетчика на декатронах и тиратронах 
с холодным катодом, предназначенная для дозирования 
составных частей стали. М 
3427.  Широкополосной  квадратичный усилитель. 

Солте (А у!14е-Ъап4 здиаге-]а\ сошрийпе ашр|- 

ЙНег, Бо1 вез А. 5.), Ттапз. Г. В. Е., 1954, ЕС-3, 

№ 2, 37—41 (англ.) 

Описывается усилитель, амплитуда выходного си- 
гнала которого пропорциональна квадрату амплитуды 
входного сигнала. Он может включаться в усилитель- 
ный тракт как обычный усилитель. Квадратичным эле- 
ментом усилителя служит специально разработанная 
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Электроннолучевая лампа ОК-256 

(разрез). 1— катод; 2 — коллектор; 

3 — ширма; 4 — накал; 5 — элек- 

тронный луч (в форме заостренного 

диска); 6 — отклоняющие пласти- 
ны; 7 — Ех; 8 —Гвых 


электроннолучевая лампа типа ОК-329. Электронно- 
оптическая система этой лампы обеспечивает плоский 
электронный луч в виде заостренного диска (см. фото), 
помещенного между отклоняющими пластинами. На 
пути к коллектору электронный луч встречает кольце- 
образный электрод-маску с вырезами в виде квадратич- 
ных парабол. При изменении отклоняющего напряже- 
ния изменяется положение электронного луча относи- 
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тельно этих отверстий и токи, протекающие в цепи кол- 
лектора и маски, оказываются пропорциональными 
квадрату отклоняющего напряжения. 

Квадратичный элемент может включаться в цепи 
высокой частоты, видеочастоты или работать в качестве 
квадратичного детектора. Наиболее выгодным являет- 
ся первый режим, так как в этом случае работа схемы 
не зависит от выбора рабочей точки на статической ха- 
рактеристике квадратичной лампы. Модель широко- 
полосного квадратичного усилителя испытывалась на 
основной частоте 40 Мгц с полосой пропускания 5 Мгц. 
Приведены схемы модели и рабочие характеристики, 
намечены пути улучшения предложенной схемы. 

И. Д. Визун 
3428. Разработка усовершенствованной  запоминаю- 
щей трубки — графехона. Дайалл, Фаднер, 

Харш (Пеуеоршепь о{ ап паргоуе4 отарвесвоп 

звогасе фе. Руа11 У. Т., ЕГа@дпег С. Щ., 

Нагзь М. ,.), Ргос. Ма. Е1есфгоп1с$ Сошег., у01. 8, 

СЬ1саго, 1958, 535—542 (англ.) 

Описывается запоминающая электроннолучевая труб- 
ка графехон, имеющая две электронно-оптические си- 
стемы, расположенные в разных концах трубки. По- 
средине трубки помещена мишень, окруженная цилин- 
дрическим коллектором. Запись и считывание сигналов 
производится различными лучами. Описываются улуч- 
шения конструкции трубки. Основной причиной рас- 
хождения между записанной и прочитанной информа- 
цией является неперпендикулярность лучей к мишени. 
Даются способы центровки обеих половин трубки и ми- 
шени при сборке с помощью охлаждаемой водой оправ- 
ки и металлических установочных цилиндров, которые 
припаиваются твердым припоем к электродам пушек и 
шлифуются. Смещение читающего луча по отношению 
к диаметру изображения уменьшено с 2,8 до 0,75%. 
Для уменьшения затемняющего действия фона из-за 
неравномерного распределения вторичных электронов, 
выходящих с мишени, к мишени прикрепляется экран- 
ное кольцо с положительным потенциалом 40 в относи- 
тельно коллектора. Благодаря этому отношение си- 
гнала к шуму увеличилось в 2 раза. После хранения 
сигнала в течение 20 сек. отношение сигнала к шуму 
равно —20 : 1. И. В. Соловьев 
3429. Миниатюрное быстродействующее запоминаю- 

щее устройство на магнитном барабане фирмы «Фер- 

ранти» (КеггапМ шицабаге гар1@ ассезз шабпейс 

Чтит), Сотрибегз ап Аиюшаб., 1955, 4, № 3, 34 

(англ.) ] 

Сообщение фирмы «Ферранти» о выпуске миниатюр- 
ного быстродействующего запоминающего устройства 
на магнитном барабане (см. фото), имеющего следую- 
щие характеристики: емкость 20000 разрядов, макси- 
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мальное время выбора 2,5 мсек. Барабан состоит из 
медного ротора мотора, покрытого окисью железа, ко- 
торый вращается со скоростью 23500 об/мин. Двадцать 
низкоомных головок расположены в один ряд по обра- 
зующей барабана. Плотность записи 6,3 разряда на 
1 мм при методе записи с возвратом к нулю. Ток записи 
1 а, выходной сигнал головки 30 ме на частоте 400 кгу. 
В. В. Карибский 

3430. Металлические ультразвуковые линии задерж- 
ки (Меба! итазоп1с е]ау пез), Тесви. Мемз ВП. 
№ 6. Виг. Ббапдаг4з, 1954, 38, № 3, 38—39 (англ.) 
Национальное бюро стандартов (МВ$5) сообщает об 
исследовании металлических ультразвуковых линий 
задержки и о возможности применения их для вычис- 
лительных машин и артиллерийских приборов. При 
исследовании обнаружено, что сплавы, содержащие 


в себе комбинации железа, никеля, хрома и других. 


элементов, могут обеспечить стабильность времени за- 
держки в диапазоне температур —50—-[-200°. Были 
изучены характеристики затухания и искажения (по- 
лоса пропускания) металлических линий, изготовлен- 
ных из различных металлов и сплавов. Для изучения 
этих характеристик было рассмотрено распространение 
ультразвука в зависимости от химического строения 
вещества, холодной деформации, термической обра- 
ботки, длины и поперечного сечения испытуемых об- 
разцов. 

При изучении температурной стабильности времени 
задержки установлено, что температурный коэффи- 
циент модулей упругости и скольжения имеет отрица- 
тельную величину, во много раз превышающую поло- 
жительный коэффициент расширения, поэтому для по- 
лучения хорошей стабильности времени задержки ма- 
териал должен иметь малый отрицательный температур- 
ный коэффициент модуля скольжения. 

Испытанию. подвергались следующие материалы: 
2 магниевых сплава, химически чистый и обычный ни- 
кель, инвар, 32%-ный сплав никеля с железом, хромо- 
никелевая сталь (18 :3), 1%-ная углеродистая инстру- 
ментальная сталь, кристалл алюминия и 5 изоэластич- 
ных сплавов. Из 14 исследованных металлов и сплавов 
только 2 изоэластичных железных сплава обладали 
удовлетворительной стабильностью задержки в диана- 
зоне температур —50 — --200°. Эти сплавы содержали 
36% никеля, 7—8% хрома и некоторые другие второ- 
степенные примеси. Температурный коэффициент за- 
держки для этих сплавов составлял 8.10“ % на 41°, 
тогда как для ртути и магниевых сплавов этот коэф- 
фициент составил 300.104% и 400.10-4%. . 

Г. И. Танетов 

3431. Органы памяти в электронных вычиелитель- 
ных машинах. Море (Тез огсапез 4е шбтойге 4алз 
1ез шасЬшез @есбтоп1ачез. Мапгетг Р.), ЕВесыт- 
слеп, 1955, 83, № 1941, 94—96 (франц.) 

3432. — 06 основных вопросах конференции. Тейлор 
(Кеупове а4@гезз. Тау1ог Могшат Н.), Ве- 
у1е\ о! прив ап4а Опбриё Еди1ртепе Озед ш Сотшриф- 
шо бузешз. Лошё АТЕЕ-1ВЕ-АСМ Сотриег СопЁ., 
1952, Мем УотЕ, 1953, 1—2 (англ.) 

Отмечается, что оборудование ввода и вывода дан- 
ных Цифровых вычислительных машин является 0б- 
ширной, запутанной и трудной проблемой, в особен- 
ности применительно к электронным быстродействую- 
щим машинам. Существующие устройства ввода и вы- 
вода по своей скорости не соответствуют скоростям ра- 
боты электронных машин. Это несоответствие прояв- 
ляется более резко в машинах, предназначенных для 
коммерческих и статистических расчетов, чем в маши- 
нах, для решения научных задач с меньшим количе- 
ством вводимых и выдаваемых данных. Счетные машины 
для управления реальными объектами требуютспециаль- 
ного оборудования для перевода данных из непрерыв- 
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ной формы в дискретную и обратно. Утверждается, что 

‘в настоящее время существуют две совершенно проти- 

воположные точки зрения на работу счетных машин. 

При рассмотрении этого вопроса с первой точки зрения 

в центре ставится машина, устройства ввода и вывода 

должны обеспечить бесперебойную работу машины. 

Вторая точка зрения совершенно обратная — в центр 

внимания помещаются источники данных, машина же 

должна обеспечивать своевременную обработку дан- 
ных. Указывается, что на конференции представлены 
на обсуждение устройства ввода и вывода данных, 
разрабатываемые или применяемые пятью вычислитель- 
ными группами США. Е. И. Мамонов 

3433. Картины, производимые вычислительной ма- 

' шиной (Сошрибег р1сбагез), Виззштезз У еек, 1954, 
№ 1318, 78 (англ.) 

Сообщение фирмы ИБМ о приборе мод. 740 для вос- 
произведения результатов вычислений (РЖМат, 1955, 
3502). На болышой трубке изображение сохраняется 
ло 20 сек. на малой — доли секунды. А. Б. Залкинд 
3434. Электронная вычислительная машина снабже- 

на экраном («Слаю6 Бга» Ваз «\114о\»), Ашег. Виз1- 

пезз, 1955, 25, № 2, 45 (англ.) 

См. РЖМат, 1955, 3502. 

3435.  Записывающее устройство для работы с вычис- 
лительными машинами (Весог4ег {ог изе \ИЪ сотри- 
фегз), Еесёгоплсз, 1953, 26, № 7, 321—322 (англ.) 
Сообщение фирмы «Гудиир» (Соо4уеаг Айшсгай 

Сотр.) о выпуске прибора, построенного специально 

для работы с моделирующими устройствами. Прибор 

обеспечивает непрерывную запись шести величин или 

в криволинейных координатах (чернильные перья) 

или в прямоугольных (запись горячей проволокой на 

теплочувствительной бумаге). Чувствительность может 
меняться от 0,04 до 100 в/м. В. В. Карибский 

3436. Автоматический — вычерчиватель — графиков 
(Стар с гесогашя знарИЙей Ъу Ме пем ХУ рюйег 
ап гесог4ег), Зс1епф. Ашег., 1953, 189, № 5,4 (англ.) 
Сообщение о выпуске фирмой «Лайбраскоп» (ГАЬга- 

зсоре, Тс.) автоматического вычерчивателя графиков 

в координатах ХУ. В приборе используется стандартная 

графленая бумага размером 28 Х 42 см или 21 Х 28 см. 

График может чертиться в любом из 4 квадрантов. По- 

ложение нуля и масштаб регулируются. Точность 

0,1% от всей шкалы. Прибор оформлен в виде автоном- 

ного блока и может работать от перфокарт, клавиатуры, 

цифровых машин и машин непрерывного действия. По- 
требляемая мощность 150 вт. А. И. Щуров 

3437. Механизм для протяжки магнитной ленты. 
Бикслер (Месвап1са! сотропепёз о! Вата 
тазпейс гесот@шо (баре. В1х|ег О. С.), Тгапз. 
Т. В. Е., 1954, АО-2, №1, 15—25 (англ.) 
Рассматриваются общие принципы конструирова- 

ния лентопротяжных механизмов, в том числе различ- 

ные варианты взаимного расположения головок и ве- 
дущего ролика, приспособления для хранения ленты 

в лентопротяжном механизме и способы создания по- 

стоянного натяжения. Кассеты для хранения ленты 

выпускаются фирмами США трех стандартных диамет- 
ров (175, 250, 350 мм). Незначительное отношение 
внешнего диаметра к внутреннему (2—3) улучшает 
постоянство натяжения ленты. Обычным для ленты 

шириной 6,5 мм является прямое натяжение 180— 

600 г и обратное 60—240 г. Синхронные моторы для 

лентопротяжных механизмов выпускаются на различ- 

ные скорости от 600 до 3600 об/мин. 

Рассмотрены способы связи ведущего ролика с мото- 
ром, вопросы стабилизации движения ленты для устра- 
нения низкочастотного фона, а также приспособление, 
предотвращающее поперечное смещение ленты по го- 
‚ ловке. Указывается, что в современных конструкциях 
низкочастотный фон не превышает 0,3%. Приводится 
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электрическая модель для расчета лентопротяжного 
механизма. А. И. Щуров 
3438. Шаговый преобразователь переводит в цифро- 
вую форму непрерывно меняющиеся данные. Бен- 
нетт, Лоу (5ер-з\уЦев сопуегег 41е11ез апа- 

108 4аёа. Веппевь В. В., Гом Н.), Еесто- 

п1сз, 1953, 26, № 11, 164—165 (англ.) 

Предложен прибор, позволяющий преобразовывать 
напряжение в двухразрядные десятичные числа с по- 
мощью 2 телефонных шаговых искателей, работающих 
от соответствующих усилителей постоянного тока. Ре- 
зультаты печатаются табулятором. Прибор удобен при 
статистической обработке показаний выходных прибо- 
ров вычислительных машин непрерывного действия. 
Количество разрядов может быть увеличено введением 
дополнительных шаговых искателей. Время преобра- 
зования с печатью одного числа составляет 1 сек. 

Некоторое увеличение аппаратуры позволяет печа- 
тать заданную функцию от входного напряжения х 
(например, 22). В. К. Зейденберг 
3439.  Вычислитель автокоррелограмм. Ревес (Ап 

ашбосогге]остат сотршег. Веуеза С.), Г. Зс1епё. 

Гозгит., 1954, 31, № 11, 406—410 (англ.) 

Описан прибор, определяющий функцию автокор- 
реляции, разработанный в Англии применительно 
к нуждам текстильной промышленности. Он предна- 
значен для анализа неравномерности в пряже, ровнице 
и нитях, но может быть использован также в других 
областях при решении задач, сводящихся к корреля- 
ционному анализу. 

Прибор состоит из входного блока, блока задержки, 
блока, вырабатывающего интеграл произведения двух 
функций, и счетчика, фиксирующего значение корреля- 
ционной функции в отдельных точках. Входной блок 
приспособлен для ввода функций, записанных на ма- 
тгнитной ленте непрерывным сигналом, модулирован- 
ным по частоте, и представляет переконструированный 
серийный лентопротяжный механизм с двумя магнит- 
ными головками. Блок задержки выполнен в виде сум- 
мирующего устройства. В качестве блока одновремен- 
ного умножения и интегрирования использован видо- 
измененный ваттметр постоянного тока, отрегулиро- 
ванный таким образом, что скорость ротора, с высокой 
точностью, пропорциональна токам, ' поступающим в 
обмотки статора и ротора. На оси ротора посажен диск 
с отверстиями, через которые пропускается свет, по- 
падающий на фотоэлемент; в цепи фотоэлемента воз- 
никают импульсы, количество которых определяет чис- 
ло оборотов ротора и доли оборота. Импульсы подечи- 
тываются электромагнитным счетчиком. Прибор рас- 
считан на сигналы, модулированные частотой от 1 до 
5 кгц. Ошибки вычислений в пределах от 1 до 5%. 

„ В. В. Васманов 
3440. — Быстродействующий — коррелятор. Белл, 

Райдаут (А Ь10Ъ-зрее соггеафюг. Ве]11 На- 

ОО Е Нео У С.), Тгаяз СВЕ. 

1954, ЕС-3, №2, 30—36 (англ.) 

Описана принципиальная блок-схема высокоскорост- 
ного коррелятора (прибора для вычисления автокор- 
реляционных и взаимно корреляционных функций). 
Прибор приспособлен для случаев, когда исходные 
функции представлены в виде изменяющихся во вре- 
мени электрических напряжений (входных сигвалов) 
со спектром в диапазоне звуковых частот (до 360 ги). 
Автокорреляционная (или взаимно корреляционная) 
функция строится в 41 точке на экране осциллоскопа, 
являющегося выходным блоком прибора. Время, не- 
обходимое для вычисления значения корреляционной 
ии в одной точке, определяется в основном вы- 
ранным интервалом времени, в течение которого необ- 
ходимо исследовать входной сигнал. Так, при вычисле- 
нии корреляционных функций с целью обнаружения 
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периодической составляющей, скрытой в шуме, доста- 
точно обследовать сигнал длительностью в один наи- 
больший период из предполагаемого спектра периоди- 
ческих сигналов; для диапазона звуковых частот, в ко- 
тором максимальный период равен 0,1 сек., время 
вычисления корреляционной функции в 41 точке в 
данном случае будет менее 5 сек. 

Прибор состоит из высокоскоростных блоков умно- 
жения и интегрирования, переключающей схемы и спе- 
циальной линии задержки. Результаты испытаний 
прибора показали, что погрешность вычислений не 
превосходит 2%. Оказалось возможным выделить из 
шума периодические сигналы с уровнем 25 06. Указа- 
но, что возможно расширение диапазонов работы при- 
бора. В частности, задержка может быть доведена до 
2 сек. Возможно также исследование сигналов со спект- 
ром, выходящим за пределы 360 гц, путем применения 
нескольких корреляторов. „уе № В. В. Васманов 


3441. Функциональный генератор для решения тех- 
нических конструкторских задач. Савант, Го- 
вард (А шисНоп сепегаюг ог Те зом Иоп 0{ епб1- 
пеегио 4езюп — рго ет. Баха ем. 
Номат@ В. С.), Тгапз. Г. В. Е., 1954, ЕС-3, 
№ 13, 34—38 (англ.) 

Функциональный генератор позволяет воспроизво- 
дить функции вида: [](2)]“-[5(у)]8: [№(2)]\, где К), 
2(ч), №(2) могут быть зависимыми переменными данной 
задачи или любыми независимыми переменными. Сте- 
пени &, Ви у могут быть положительными и отрицатель- 
ными. Принцип работы устройства состоит в логариф- 
мировании входных данных, сложении логарифмов и 
операции обратного логарифмирования. Устройство 
дополнительно снабжено блоками полярного превра- 
щения сигнала для обеспечения работы генератора при 
отрицательных входных сигналах и для установления 
правильного знака функции на выходе функциональ- 


ного генератора. Сообщается, что функция у=3И х 
была воспроизведена с точностью 3%. Предложенный 
тип функционального генератора может найти приме- 
нение при моделировании нелинейных процессов. 
П. В. Тихонов 
3442. (Синтез десятишарнирного механизма для вос- 
произведения функций трех независимых переменных. 
Валах (Зуобеза Чеземк]оиБоубвВо шесвапзти 
]Лако сепегаюги ЁлиКсе Ш! пегау13е рготбёппусв. 


Уа1асв М1гоз]ау), ЗБог. СезКоз1. акад. 54. 
Та. шаё. этом, 1954, №2, 281—301 (чеш.; рез. 
русс., англ.) 

3443. Опыт работы с электронными лампами и кри- 
сталлическими диодами в вычислительных машинах. 
Гёц, Гейслер (Е]Лесёгоп баЪе ап4 сгузфа! Ч1о4е 
ехретепсе ш сотри по ефи1ршет$. Соефб2 .. А., 
Се13]етг Н. Ф.), Ргос. Еазе Тошё Сотрифег 
СоШетг., 1953, ПесетЪег 8—10, 1953, 67—72 (англ.) 
Описывается система учета работы ламп и кристал- 

лических диодов, используемая лабораторией анализа 

ламп фирмы ИБМ. Большое количество обработанного 
материала по использованию различных ламп позво- 
ляет делать рекомендации ламповой промышленности. 

| А. Б. Залкинд 

3444. Характеристики электронных ламп, ‘исполь- 
зующихся в военной аппаратуре. Шарп (Еес- 
{топ баЪе ре{огтапсе ш зоше бур1са] шИЦагу епугоп- 
шеп{5. ЗВБагр Ш. \У\.), Ргос. Еазеги Топ Сотри- 
фег Сошег., 1953, ЭесешЪег 8—40, 1953, 77—83 (англ.) 
Описываются результаты испытаний вышедших из 

строя электронных ламп, установленных в военной на- 

земной и морской радиоаппаратуре. Даются статисти- 
ческие диаграммы, показывающие процент вышедших 
из строя ламп и причину их неисправности. Вследствие 
механических дефектов вышло из строя для‘ наземной 
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аппаратуры 9% и для морской 22% всех проверенных _ 


ламп. Причины выхода из строя оставшихся ламп от- 
носятся к ухудшению электрических параметров ниже 
допустимых. Это ухудшение в основном связано © 
уменьшением крутизны и увеличением внутреннего 
сопротивления ламн. Испытания проводились фирмой 
«АРИНВЫ» (АВГМС). Вов: 
3445. Анализ некоторых случаев выхода из строя 
сопротивлений Марстен (Вез15бюг тейаБбу- 
УВозе тезропз1Ь1у? Зоше сазе №150ез. Магз- 
беп Теззе, Ртос. Еафеги Ло Сотшрибег Сошет., 
1958, РесетЬег 8—10, 1953, 109—112 (англ.) | 
Приводится 7 случаев-выхода из строя сопротивле- 
ний различных типов с подробным анализом причин, 
вызвавших аварию. Б. 5. 
3446. — Сравнение методов анализа магнитных усилите- 
лей. Финци, Питман (Сошраг1з0п о{ ше 04$ 
ОЁ апа[уз1$ 0{ шаспейс ашрПНегз. Е1п#1 Г. А., 
Р16ётап С. Е., т), Ргос. Маё. Еестотис$ 
Сотег., у01. 8, СЬсазо, 1953, 144—157 (англ.) 
Приводится обзор современного состояния теории и 
методов расчета магнитных усилителей. Библ. 18 назв. 
ОВ в 
3447. Применение диодов фирмы «Хьюз» уменьшает 
размеры вычислительной машины. Луц (Мипай- 
2е4 сошрийег аррИсайопз оЁ \№е Ниойез @1оде. 
Гиф2 5. С.), Сопуецв. Вес. [. В. Е., 1954, 3, 8—16 
(англ.) 
Рассматривается вопрос наиболее выгодного по за- 
нимаемому объему монтажа диодных дешифраторных 
матриц, использующих малогабаритные германиевые 
диоды фирмы «Хьюз». В объеме 1 см3 может быть разме- 
щено до 24 герметических диодов фирмы «Хьюз» в сте- 


клянном оформлении без выводов. При обычном монтаже | 


с использованием пайки последнюю приходится про- 
изводить на расстоянии 6 мм от корпуса диода во избе- 
жание перегрева кристалла, что приводит к увеличе- 
нию длины, занимаемой каждым диодом, более чем 
в 3 раза. Используя печатный монтаж на плоскости 
для соединения отдельных элементов, можно получить 
плотность не более 1 элемента на 1 смз. Это определяет- 
ся наибольшей допустимой плотностью печатных со- 
единений. «Цементированный» монтаж предусматривает 
весьма тесное расположение диодов и соединение ме- 
жду собой непосредственно выводов отдельных деталей 
без монтажных проводов. Вместо пайки используется 
точечная конденсаторная сварка, позволяющая про- 
изводить соединение непосредственно у корпуса, так 
как за весьма короткое время разряда конденсатора 
тепло не успевает распространяться. Такой метод мон- 
тажа позволяет расположить в 1 с.м3 до 11 деталей. 
Недостатком этого метода является невозможность 
замены отдельной детали, вышедшей из строя. В по- 
следнем случае приходится удалять целиком весь блок. 
С точки зрения эксплуатации более удобной является 
конструкция диодной матрицы, в которой диоды от- 
дельными группами по 5 штук и менее вонзаются в пла- 
стинки из резины «эпокси». Внешние выводы делаются 
посредством печатного монтажа, внутренние — кон- 
денсаторной сваркой. Плотность монтажа достигает 
в этом случае 2 деталей на 1 см3. «Сотовый» монтаж за- 
ключается в креплении отдельных диодов в специаль- 
ных отверстиях общей планки. При укорочении ножек 
диода до 3 мм плотность такого монтажа достигает 
8 деталей на 1 см3. Устройство для точечной конденса- 
торной сварки имеет пинцетообразные электроды. Сва- 
риваемые детали, провода и пр. зажимаются этим пин- 
цетом в месте сварки. Для всех свариваемых соедине- 
ний используется никелевая проволока диаметром 
0,25 мм. А. Б. Залкинд 
3448. Новые печатные схемы (Ме ргицед-слгели), 
Вад1о-Еесйтогисз, 1953, 24, № 8, 8 (англ.) 
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Сообщение о производстве фирмой ВСА трансформа- 
торов промежуточной частоты фотопечатным способом 
и о производстве фирмой «Сильвания» (Зу|уап1а) гиб- 
ких печатных схем способом электролитического покры- 
тия медью листа нержавеющей стали (через трафарет 
из изоляционного материала) с последующим переносом 
медного изображения схемы со стали на гибкую под- 
ложку. См. РЖМат, 1954, 5338. Л. В. Вутуков 
3449. Новые элементы для вычислительных машин 

(Зеш1-сопаясвеитз еб азз11116$), Толбе га@1о, 1954, 

№ 185, 157 (франц.) 

Сообщения о новых разработках в области полупро- 
водниковых материалов, ферритов и других элементов. 
Термистор фирмы «Транско» (Тгапзсо), мод. 100102 
меняет сопротивление от 3—7 ком в холодном состоя- 
нии до 44 ом при токе 0,3 а. Из феррокерамики интере- 
сен материал ЕХСб с прямоугольной петлей гистере- 
зиса, пригодный для использования в вычислительных 
машинах и для головок магнитофонов. 

Фирма С.5.ЁЕ. выпускает плоскостные терманиевые 
диоды с прямым током 0,5—1 и и обратным напряже- 
нием 450 в. Для диода с принудительным охлаждением 
эти величины соответственно равны 5 а и 110 в. Фото- 
транзисторы фирмы С.5.Р. работают в диапазоне от 
2 до 50 в; при освещении лампочкой от карманного фо- 
наря с расстояния 15 см дают ток около 10 ра. 

В. К. Зейденберг 
3450. Схемы на полупроводниковых триодах с непо- 
средственной связью. Битер, Брэдли, Браун, 

Рубинов (ПтесИу соире@ ф4тапз1$0г стеаИв. 

Вебег Ва!рь Н., Вта4]еу \1111ам Е,, 

Втор Ва!ра_В. Вар оЕР Моггг5,, 

Е]есётоп1с$, 1955, 28, № 6, 132—136 (англ.) 

Полупроводниковые триоды с поверхностным барье- 
ром и некоторые сплавные триоды имеют характери- 
стики, позволяющие осуществлять непосредственную 
межкаскадную связь. Описаны особенности таких харак- 
теристик, а также схемы цепочки усилителей, насыщен- 
ного триггера, цепочки «или», «и», полусумматора, 
одноходового. мультивибратора и схемы, проверяющей 
на нечетность по 4 двоичным разрядам. Во всех схе- 
мах, построенных на таких триодах, используется 
основная схема с заземленным эмиттером и входом на 
базу. Двадцатиразрядное арифметическое устройство 
и устройство управления вычислительной машины со- 
держит 1700 триодов с поверхностным барьером, 500 
сопротивлений и 20 емкостей; последние используются 
только в цепях управления. Общее потребление мощ- 
ности такого блока 8 вт при напряжении 3 в. 

Полупроводные триоды © поверхностным барьером 
(фирмы «Филко», .на которых построена машина 
ТРАНЗАК. Ред.) имеют время установления порядка 
0,08 исек, время спада 0,1 исек. При работе арифмети- 
ческого устройства наблюдаются следующие времена 
(в сек): установка триггеров на «0» 0,25, прием числа 
0,25, время сквозного переноса 2, выдача результата 
0,25. Таким образом, общее время сложения и вычита- 
ния 2,75 исек, а умножения, деления и извлечения ква- 
дратного корня 55 исек. Шестнадцатиразрядное арифме- 
тическое устройство позволяет производить около 
425 000 сложений или вычитаний в 1 сек. Скорость ра- 
боты может быть несколько увеличена за счет неболь- 
шого увеличения количества элементов схем. 

В. К. Зейденберг 
3451.  Триод типа р-п-1-р с широкой полосой пропу- 
скания и высокой нагрузкой. Мехольд (Стобззеге 

Вапартеце ип@ Вбпеге Г.е15бпс ши дет р-п-1-р-Тгапз1- 

юг. Месво!4 \УМа16егт) Еектов (Г102), 

1954, № 8, 231—232 (нем.) 

Сообщается о возможности снижения емкости коллек- 
тора в кристаллическом триоде за счет увеличения рас- 
стояния между коллектором и базой при расположении 


и 
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между ними нейтрального слоя (1). Это, с одной сто- 
роны, может на порядок повысить частотную границу, 
с другой — позволит работать с большими коллектор- 
ными напряжениями. Описываются особенности строе- 
ния, работы и некоторые характеристики триодов типа 
р-п-1-р (при коллекторном напряжении —25 в емкость 
коллектора меньше 1 пф; сопротивление базы около 
5 ом, верхняя частотная граница триода как усилителя 
25 Мгц. В качестве генератора триод может работать 
на частоте до 95 Мац). В. И. Звягин 
3452. Полупроводниковый триод с поверхностным 
барьером, разработанный фирмой «Филко» («Зиг{асе- 
Багг1ег» {гапз156ог деуеоред Бу РЬИсо Сотр.), Ва41о 
ап4 Тееу. \Уее у, 1953, 76, № 24, 3, 10 (англ.) 
Сообщение о демонстрации на конференции Франк- 
линского института разработанного фирмой «Филко» 
(РЬИсо Сотр.) полупроводникового триода с потерх- 
ностным барьером. Демонстрировался войсковой радио- 
приемник на новых триодах, занимающий объем пачки 
сигарет и работавший в течение многих недель от двух 
батареек для карманного фонаря; рабочая частота до- 
стигает 70 Мгц, что перекрывает важную полосу для 
войсковой радиосвязи (от 20 до 58 Мгц.) Демонстриро- 
вался также миниатюрный генератор для радиомаяка, 
посылающий сигналы бедствия при соприкосновении 
с морской водой. Фирма разрабатывает на новых трио- 
дах схемы для быстродействующих вычислительных ма- 
шин. Е 
Процесс производства такого триода состоит в эро- 
зии тонкой пластинки германия двумя струйками жидко- 
го индия (электролита); когда толщина германия остает- 
ся около 10—20 в, полярность электролита меняют, и 
индий осаждается, образуя электроды. Триод вместе 
с впаянными выводами помещается в герметическом ме- 
В. В. Зеиденберг 


3453. Кремниевые триоды с поверхностным барьером. 
Бредли (511с0п — зитЁасе-Багег — тапз136огв. 
Вгаа ]еу У. Е.), Ргос. Г. В. Е., 1954, 42, №2, 486 
(англ.) 


Сообщается, что методы изготовления германиевых 
триодов с поверхностным барьером путем электроли- 
тического вытравливания лунок на кристалле были 
успешно применены при из- 
готовлении кремниевых 05 
триодов подобного типа. 2 
Опытные образцы кремние- 
вых триодов с поверхност- 
ным барьером имели « 
свыше 0,95 и граничную 
частоту /.„ около 10 Мгц. 
Приведено (см. фото) ти- 
пичное семейство статиче- 
ских характеристик крем- 
ниевого триода с поверх- 
ностным барьером для 
схемы с общим эмиттером; при снятии семейства харак- 
теристик ток основания изменялся ступенями, рав- 
ными 10 ма. ЕЕ 
3454. Выход из строя кристаллических триодов 

(Тгапз1560г шогаШбу), У/ше@езз У’ога, 1954, 60, 

№ 5, 249—250 (англ.) 

Рассматриваются 4 основные причины выхода из 
строя кристаллических триодов: 

1) Постепенный уход характеристик у слоевых и 
точечных триодов, например изменение обратного тока 
коллектора. Эти изменения характеристик приводят 
кристаллический триод к непригодному состоянию 
примерно через 70 000 час. Это явление носит название 
«медленная смерть». 

2) Постепенное увеличение утечки между. коллек- 
тором и эмиттером, особенно заметное у слоевых трио- 
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дов «выращенного» типа (стомжи ]фапсМоп), имеющих 
весьма высокое сопротивление перехода. Эта утечка 
вызывает дрейф потенциала на эмиттере при отсечке 
эмиттерного тока. 

3) У точечно-контактных триодов иногда внезапно 
уменьшается коэффициент усиления по току « для ма- 
лых напряжений. Это явление встречается примерно 
у 25% образцов и носит название «внезапная смерть». 

4) В некоторых образцах уменьшение &« происходит 
еще до использования образца. 

«Медленная смерть» вызывается изменением поверх- 
ностных условий в результате проникновения влаги. 
В незащищенном триоде типа п-р-п при относительной 
влажности 54% ток изменяется от 2 до 1000 ца. Это 
изменение протекает весьма быстро и является обра- 
тимым явлением. Отмечается, что повышение окружаю- 
щей температуры на 10° удваивает диффузию паров 
через восковую оболочку. Для некоторых типов слое- 
вых триодов при 45° и 100% влажности ток увеличи- 
вается в 2 раза через 80 час. работы. Точечно-контакт- 
ные триоды существенно не меняют своих параметров 
после пребывания в течение 2500 час. при 55° и 100% 
влажности. 

Приводится пример изменения коллекторных харак- 
теристик точечно-контактных триодов при «внезапной 
смерти», после которой триод уже не может работать 
в переключающих схемах. Исследования объясняют 
эту неисправность нежестким креплением контактов. 
См. также РЖМат, 1955, 4080. ` А. Б. Залкинд 
3455. Короткие телевизионные трубки, полупровод- 

никовые триоды (Киг2е ВИЧтОВтеп, Тгап$1з6отеп ип 

Зргес пк), Вад10-Мас. ша!’ Еегизев.-Маз., 1954, 

30, №6, 179 (нем.) 

На пресс-конференции фирмы «Телефункен» было со- 
общено, что изготовлены опытные модели телевизион- 
ных трубок с углом отклонения 90°. Кроме того, сооб- 
щается об успехах, достигнутых в технологии полу- 
чения чистого германия (подробности не приводятся), 
и об освоении фирмой «Телефункен» технологии про- 
изводства полупроводниковых триодов. 

Г. В. Шустарева 
3456.  Счетно-аналитическая машина для научных 
вычислений. Гарвик (А риоспей сагд шасьше 
езреслаПу едитрреа Гог зслеп Ис сошрша 013. Саг- 
№м1СсКкК Лап У.), Мам. Таез ап Отег А!95$ 

Сошрие., 1954, 8, № 47, 167—170 (англ.) 

Описывается счетно-аналитическая машина, исполь- 
зуемая Норвежеким научно-исследовательским инсти- 
тутом обороны. В основе се лежит умножающая машина 
фирмы «Булль» (Ви!) типа СЗ. Машина имеет 12 де- 
сятичных разрядов. Программа вычислений состоит 
из 44 сосдиняемых в любой последовательности циклов. 
Выполнение умножения и деления программируется. 
Предусмотрена операция сравнения. Сообщается, что 
80 уравнений баллистики вычисляются немногим более 
чем за 6 час. 10 систем из 4 линейных уравнений с 4 не- 
известными решаются за 2 часа. Стоимость машины 
около 20 тыс. долл. Д. Ф. Шапошников 
3457. Электронный статистический табулятор. Стю- 

арт, Кассандер (Ап еестопс заИзиса| 

баб] абог. Збемате В. (М Ш К аззат- 
ег А. В., Лт), Ргос. Маё. ЕЙесбтоп1е$ СопЁег., 

\01. 8, СЬ1сасо, 1953, 657—667 (англ.) 

Описывается автоматическое устройство для быст- 
рого статистического анализа медленно изменяющихся 
случайных величин. При анализе только одной случай- 
мой величины устройство вычисляет данные, необхо- 
димые для построения гистограммы. При совместном 
анализе двух случайных величин вычисленные устрой- 
ством данные позволяют быстро определить коэффи- 
щиент корреляции. 

Анализируемая величина вводится в устройство 


1956 г. 
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в виде соответствующего электрического напряжения, 
непрерывно изменяющегося во времени. Входное на- 
пряжение подается в смесительный блок, где преоб- 
разуется в последовательность импульсов. Каждый 
импульс соответствует одному измерению значения слу- 
чайной величины; амплитуда импульса пропорциональ- 
на значению величины в момент измерения. Частота 
импульсов определяется требуемым для статистиче- 
ского анализа числом измерений. Импульсы подаются 
в один из двух дифференциальных амплитудных анали- 
заторов. Каждый анализатор состоит из 10 амплитуд- 
ных дискриминаторов. Число дускриминаторов соот- 
ветствует числу классов значений случайной величины. 
Выходы дискриминаторов связаны через тиратронный 
кольцевой счетчик и катодные повторители с ячейками 
регистрирующего устройства. 

Каждая ячейка содержит двухсеточный тираторон, 
в анодную цепь которого включен электромагнит ме- 
ханического регистратора. В устройстве таких ячеек 
110; 100 из них регистрирующие, расположены в по- 
рядке 10 Х 10, 7 ячеек запасных, 3 вспомогательных. 
Если анализируется одна случайная величина, реги- 
стрирующая ячейка связана только с одним амплитуд- 
ным дискриминатором и тиратрон включается одной 
сеткой. При анализе двух случайных величин ячейка 
связана с двумя дискриминаторами из разных анализа- 
торов; в этом случае тиратрон включается только при 
наличии сигналов на обеих сетках. Последователь- 
ность и скорость работы устройства определяют спе- 
циальным генератором. Б. М. Раков 
3458. Автоматическая идентификация смесей по их 

инфракрасному спектру с помощью перфокарт. Ма- 

шинный метод, сочетающий использование интер- 
валов, содержащих спектральные линии и не содер- 
жащих их. Бейкер, Райт, Оплер (Айю- 
шайес шаге рипсвед-саг4 14епйЙса Мол оЁ пихбагес. 

Масьше шефоф сошБшше зе оЁ Бап мауе 

1е106453 ап пцегуа|5 0Ё по Бапд. ВаКкКег А. М., 

Уг1266  Могшаю, Ор|1ег о АЗ 

Апа[уб. Свеш., 1953; 25, № 10, 1457—1460 (англ.) 

Для идентификации отдельных органических соеди- 
нений по их инфракрасному спектру используются ка- 
талоги перфокарт с вырезками по краям (сортируемые 
вручную с помощью спиц) и с пробивками (сортируе- 
мые на обычной сортировальной машине из комплекта 
счетно-аналитических машин). Карты взаимно однознач- 
но соответствуют соединениям, а ячейки карт, в кото- 
рых могут находиться вырезки или пробивки,— от- 
дельным интервалам спектра и некоторым физико-хи- 
мическим свойствам соединений. Вырезки или пробив- 
ки наносятся на карту в тех ячейках, которые соответ- 
ствуют интервалам, содержащим спектральные линии, 
и свойствам, имеющимся у соединения, соответствую- 
щего этой карте. Задаваясь для идентифицируемого 
создинения всеми интервалами, в которых содержатся 
спектральные линии, и выясненными свойствами, не- 
трудно найти с помощью того или иного из двух упо- 
мянутых устройств все карты, которые содержат вырез- 
ки или пробивки во всех ячейках, соответствующих 
этим интервалам и свойствам. Среди отобранных карт, 
число которых оказывается обычно весьма малым по 
сравнению с общим числом карт, и находится карта, 
соответствующая идентифицируемому соединению. 

Для идентификации смесей соединений описанная ме- 
тодика поисков недостаточно эффективна, так как тре- 
бует большой затраты времени. Это связано с тем, что 
спектральные линии и свойства смеси не принадлежат 
одному соединению. 

Для повышения скорости и автоматичности поисков 
компонент смеси предлагается при просмотре карт ка- 
талога учитывать также и интервалы, не содержащие 
спектральных линий, а сами поиски производить за 
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один прогон на картораскладочной машине. Учет ин- 
тервалов, не содержащих спектральных линий, позво- 
ляет применять при поисках процедуру, при которой 
выбираются из каталога все карты (соединения), не 
имеющие ни одной пробивки (спектральной линии) 
в ячейках, соответствующих интервалам, в которых 
у идентифицируемой смеси отсутствуют спектральные 
линии. Процедура приводит к очень сильному сокра- 
щению (до 5%) числа карт, среди которых могут содер- 
жаться искомые карты. Затем можно применить про- 
цедуру, описанную вначале. В. П. Черенин 
3459. Использование метода перфокарт для управ- 

ления химическими процессами. Стивенс, Брей- 

ди (АррИсайоп оЁ рапсвеф сагд$ {ю сЪешиса1 
| ргосезз соп4то]. 5 феуепз В. Е., Вгаду т. Е.), 

Свет. Епопс Ргост., 1954, 50, № 10, 493—496 (англ.) 
3460. Соображения по выбору настольной счетно- 

° клавишной машины (50 уой пеед а са|си]афог), 

Визшезз$ Мапав., 1954, 22, № 4, 12—15 (англ.) 

Общий обзор типов и моделей настольных счетно-кла- 
вишных машин, имеющихся на рынках Канады. Дают- 
ся рекомендации потребителям по правильному под- 
бору типов счетных машин для эксплуатации в зави- 
симости от вида и объема конторских работ, квалифика- 
ции операторов и т. п.; приводятся краткие характери- 
стики некоторых машин. 

Счетно-записывающие вычислительные машины «Ун- 
дервуд», «Оливетти» и «Ремингтон Ранд» рекомен- 
дуется применять для вычислительных работ, связан- 
ных со сложением и умножением и требующих регист- 
рации счетного процесса на контрольной ленте. При 
большом объеме вычислительных работ рекомендуется 
использовать вычислительные машины, построенные 
на принципе ступенчатых валиков — «Фриден», «Ма- 
дас» и «Мерчант». Рычажные арифмометры «Однер», 
«Вальтер» и «Брунсвига» могут найти применение как 
более дешевые и портативные счетные машины. Для 
сложения и умножения малозначных чисел рекомен- 
дуется использовать однопериодные суммирующие ма- 
шины (комптометры) «Берроус», «Комптометр» и «Сам- 
лок». Комптометры могут быть ручными и электрифи- 
цированными, односчетчиковыми и двусчетчиковыми. 

Отмечается, что большинство фирм предпочитает 
использовать автоматические вычислительные много- 
клавишные машины, а именно: американские машины 
«Фриден», «Монро», «Мерчант» и швейцарскую машину 
«Мадас». Е 

Упоминается шведская десятиклавишная машина 
«Фацит». Перечисляются эксплуатационные возмож- 
ности машины «Оливетти» (модель «Дивисумма» СВ). 

Кроме упомянутых выше арифмометров, в Канаду 
также поставляются арифмометры «Результа», «Муль- 
то», моторизированные полуавтоматические арифмо- 
метры «Брунсвига» мод. ПЕ (счетной емкостью 7 Х 
Х 11 Х 6 разрядов) и портативные вычислительные при- 
боры «Курта». Все’ арифмометры последних моделей 
снабжаются механизмом обратного переноса для пере- 
дачи чисел‘из счетчика результатов в установочный ме- 
ханизм. 

Для составления счетов и фактур рекомендуется фак- 
турная машина «Берроус», которая сочетает в себе 
функции вычислительной и пишущей машины. 

В статье упоминаются: счетно-записывающая машина 
«Классик», автоматически производящая умножение 
(в отличие от других машин того же вида, знаки сомно- 
жителей и произведений печатаются горизонтально 
в строку, а не в колонку); вычислительные машины 
«Мерчант» для слепых операторов и для подсчета в дво- 
ично-восьмеричной системе счисления; машина «Фри- 
ден», автоматически производящая извлечение квадрат- 
ных корней; машина «Монро», автоматически произво- 
дящая возведение установленных чисел в квадрат; 


и 
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сдвоенный рычажный арифмометр «Бруневига» сис- 
циального назначения, на котором одновременно мож- 
но производить умножение числа и его деление. При- 
водятся фото счетных машин «Ундервуд», «Бадения», 
«Берроус», «Фриден» и «Оригинал-Однер». 
Н. Н. Парусникова 
3461. Счетные машины для выполнения четырех 
арифметических действий. Определение понятия. 

Принцип устройства. Гейлинг (У1егзрелезте 

сВептазс тей Вест ИБезеитиля — АтЬейзргти1р. 

Се! 11п а Е.), Тесвьшак, 1954 9, № 12, 677—684 

(нем.) 

Рассматриваются принципы построения счетной ча- 
сти вычислительных механических машин: колеса Од- 
нера (ступенчатые колеса), переключающая защелка, 
пропорциональный рычаг и ступенчатые валики. Дает- 
ся описание устройства и действия вычислительной ма- 
шины «Миллионер», которая выполняет умножение на 
любое однозначное число за один рабочий ход. В ра- 
боте механизма умножения этой машины использован 
принцип «таблицы умножения». Машины «Миллио- 
нер», вследствие сложности конструкции и большой 
стоимости по сравнению с другими клавишными ма- 
шинами, мало распространены. Подробно описывается 
развитие машин «Рейнметалл», начиная от простейших 
машин с ручным приводом и кончая современными авто- 
матическими машинами. Дается описание устройства 
и работы основных механизмов различных моделей 
этих машин. 

Кроме машин «Рейнметалл», упоминаются некоторые 
другие новые машины: «Гаманн» мод. 300 — десяти- 
клавишная полуавтоматическая машина, имеющая ме- 
ханизм двойного обратного переноса, рычажная ма- 
шина «Брунсвига» мод. ПЕ и вычислительный прибор 
«Курта». 

В настоящее время к вычислительным мехаьичс- 
ским машинам потребители предъявляют требования 
увеличения емкости счетчиков до 20 и более разрядов 
и увеличение технической скорости с 400—600 до 
900—1000 ходов в 4 мин. Как перспективные работы 
намечаются разработки новых способов передачи де- 
сятков, создание новых приводных механизмов, устра- 
нение шума при работе машин, а также объединение 
вычислительных машин с записывающими устройст- 
вами и счетно-перфорационными машинами. Библ. 
5 назв. Н. Н. Парусникова 
3462. Машина для сложения и вычитания дробей 

(Масьше а 4$ ап4 зи 6тас(з тасопз), Атег. Визтезз, 

1954, 24, №4, 51 (англ.) 

Сообщение фирмы «Нейшнл Каш Реджистер» (Ма- 
опа! Сазь Вео1зфег Со.) о выпуске настольной меха- 
нической машины для сложения и вычитания дробей.” 
Машина суммирует дроби и превращает их в целые 
числа. Н. А. Саранцев 
3463. Автоматическая счетная машина с печатью 

результатов (Ргш@ше са]си]абот), Саз Аве, 1953, 

142, № 10, 47 (англ.) 

Сообщение фирмы «Ремингтон Ранд» о новой компакт- 
ной 10-клавишной автоматической счетной машине 


мод. 99 с печатью результатов на ленту. ТИ. 

3464. Несколько замечаний о вычислениях на ариф- 
мометре. Хасбрук (Епбе оршеткшоеп оуег 
шас шегекепеп. НаазЪтоеК М. Р.), ТЦа5ейт. 
Кадазег еп ]апдшеейсяпае, 1954, 70, № 3, 
142—146 (голл.) 
См. РЖАстр, 1955, 12541. 

3465. Перевод числа л, полученного на машине 


ЭНИАК. Бирд (Тье сопуегз1оп оЁ ЕМТАС Р1. 

Веага Ва|рь Н.), Оиодеслта! ВуП., 1954, 

10, № 1, 6—8 (англ.) 

Приводятся 768 знаков числа п в двенадцатиричной 
системе, полученных из 873 десятичных знаков, а так- 


и 
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же 168 двенадцатиричных знаков числа е, полученных 

из 189 десятичных знаков. Описывается техника пере- 

вода группами по 9 знаков с помощью настольной вы- 

числительной машины «Фриден» (Ег!4еп). и С 

3466. Преобразователь координат «Брунсвига 183». 
Витке (Вгипзу1еа 183 — еп Коог@табепанот- 
шег. УтёькКе Н.), Уегиеззииозвесви. Вип4зсВам, 
1954, 16, №5, 191—194 (нем.) 


См. РЖАстр, 1955, 1250. 

3467. Двусторонняя счетная линейка. Мюнх 
(7уе1зецеп-Весвепзсв1еъег. Мапсев Ма[@ае- 
шаг), Усгтеззапозвести. Вип@зсВаи, 1954, 46, 


№ 10, 386—388 (нем.) 

См. РЖАстр, 1955, 3559. 

3468. Счетная линейка для составляющих векторов. 
Леннон (А $114е-ге ог уесвот1а! сом шайоп$. 
Геппоп С. У.), Пегпае Нуагорт. Веу., 1954, 
31, № 1, 133—138 (англ.) 

См. РАстр., 1955, 1702. 

3469. Как считать? Леметр (Сошшею6 са!сшег? 
Гематбге), ВиП. с]. 861. Аса4. гоу. Ве19те, 
1954, 40, № 7, 683—691 (франц.) 

Дается способ счета на пишущей машинке или вруч- 
ную по двоично-десятичной системе. Буквам 1,1, ®, [ 
придаются значения: # = 1; 1 =2; К =4; 1 = 8; каждая 
цифра может быть представлена в виде комбинации 
букв, например №=6; И=9; 1 =7. Далее указы- 
вается правило сложения. Здесь возникают сравни- 
тельно громоздкие двоичные и десятичные переносы. 
Вычитание заменяется сложением с дополнительным 
числом, умножение сводится к поразрядному сложению, 


деление — к поразрядному вычитанию. Р. Д. Бачелис 
3470. Замечания о делении угла. Ленц (ВететКип- 
еп ат Ушкеце ис. Геп2 НарЁг:ед), 


5..В. Маб.-Маб. К. Вауег. АкКаа. У 13з., 1953, 

213—281 (журнал вышел из печати в 1954 г.) (нем.) 

Рассматривается применение прибора, названного 
углоделителем, делящего данный угол на п равных 
частей. Прибор дает возможность построить сегмент 
длиной х при помощи линейки и углоделителя. 

3471. Школьник сконструировал искусственное жи- 
вотное. Латиль (Оп 1усбеп а сопугаш чп ап1- 
та! аг1с1е]. ГШаф11 Р1егге Че), 5с1. её ме, 
1954, 85, № 438, 263—265 (франц.) 

Описание модели, способной реагировать на свет и 
толчок. М 1906, 
3472. Математики и автоматика. Брок (Мабпеша- 

ис1ап ап ашотаа. ВтосКк Рац]) Маш. 

Теасвег, 1954, 47, № 8, 514—519 (англ.) 

Популярная статья, дающая сравнительный анализ 
возможностей механических и электронных вычисли- 
тельных машин. Предлагается методика, дающая воз- 
можность подготовить квалифицированный персонал 
для работы на вычислительных машинах. 

В. В. Карибский 

3473. Значение электроники для счетной вычисли- 
тельной техники с перфокартами. Шрётер (Пе 
Ведеибиаос дег Е]ектготлК Ёаг д1е ГосвКагбеп-Веспеп- 
шазсвшетесьт К. ЗоБтобег О6фо), Еектоп. 
Вип@зсваи, 1955, 9, № 5, 173—178 (нем.; резюме 
англ., русс.) | 
Популярная статья. Дается краткая история разви- 

хия вычислительной техники. Дано описание перфокар- 

ты, вывода и ввода данных с перфокарт и автоматиче- 
ского программного управления с помощью перфокарт. 

Приведена фотография стандартного блока, применяе- 

мого в американской машине ИБМ-604. Сравнивается 

окорость работы вычислительных машин ИБМ-504 и 

НОРК (МОВО). Д. А. Кузьмичев 

3474. Применение вычислительных машин для задач 
энергетики (Сотрибегз аге Бизу Везе 4ауз), УМезишо- 
Воизе Епот, 1954, 14, № 1, 62—63 (англ.) 
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Приводятся примеры применения и возможный круг 
задач энергетики для решения на вычислительных ма- 
шинах. Среди возможных задач называютея: вычиеле- 
ние формулы потерь, расчеты для наиболее экономич- 
ного распределения нагрузок между станциями сис- 
темы. Применение вычислительной машины в качестве 
диспетчера позволило экономить в одной из систем 
60000 долл. ежегодно. Вычислительные машины ис- 
пользовались для определения показателей новых гене- 
раторов с внутренним охлаждением. Применялись мо- 
делирующие устройства для определения динамиче- 
ской устойчивости систем с такими генераторами. 


а В. Д. Князев 
3475. Электронные счетные машины. Кёлер 
(ЕЛектогизсве ВесвептазсВ еп. Ков ег 


Не1тм 2), Оташла (Уепа), 1955, 18, №5, 180—184 (нем.) 
Популярное описание устройства и работы электрон- 
ных счетных машин. ИХ. 
3476.  Быстродействующие автоматические вычисли- 
тельные машины. Ч. Г. Бут (Н10Ъ зрее4 амботавс 
сотшрибегз. Раг Г. ВооёЬ Апагем Б.), 
штат. Ргасисе, 1954, 8, № 9, 784—790 (англ.) 
Излагается история развития вычислительной тех- 

НИКИ. 

Приведены данные о вычислительных машинах 
Марк Ги Марк 1. Приведены сравнительные данные 
электронных вычислительных машин ЭНИАК, ЭДВАК, 
ЭДСАК, СЕАК и АКЕ. Упоминается об электронных 
вычислительных машинах типа АПЕРК, АПЕКСК, 
Марк ТШ, Марк ГУ и «Вихрь Ь. В. Е. Мираков 
3477.  Быстродействующие автоматические вычис- 

лительные машины. Ч. П. Бут (Н1ой зрее@ ащо- 

шас сотшрибегз. Раг6 П. Вооёв Апагем ,.), | 

Тозташ.  Ргасйсе, 1954, 8, № 10, 880—889 

(англ:) 

Описываются операции с двоичными числами. Рас- 
сматривается работа диодной дешифрирующей мат- 
рицы. Описываются двоичное арифметическое устрой- 
ство и запоминающие устройства на магнитных сердеч- 
никах, на ртутных линиях задержки и на барабане. 

В. Е. Мираков 

3478. Общие принципы моделирующего устройства. 
Андре (Азресёз вбибгаих 4’ип са]сш]афеиг апао- 
сие. Апаге Н.), Гоотз еб феспшеепз, 4955, № 76, 
27, 29, 30 (франц.) 

Популярный очерк. 

3479. Автоматика и производство (Возможное влия- 
ние электроники на развитие промышленности). 
Ремон (Ащюощшайзше еб ргодисмоп (Розе т- 
Наепсе 4е 1’&есёготиаае зиг 1е 46уе]оррететв 1а4из- 
т1е]). Ваущопа Е. Н.), Вы|. заепв. А. Т. М., 
1954, 67, № 12, 761—778 (франц.) 

Кратко и в популярной форме описывается назначе- 
ние сервомеханизмов и общие принципы устройства и 
работы электронных вычислительных машин. Много- 
численные отступления автора в социально-экономиче- 
скую область иногда затемняют существо дела. 

Н. Н. Поснов 

3480. МЛогика помогает кибернетике (Та 1ос14ае аи 
зесойтз 4е 1а суБегпейчдие), Аютез, 1954, 9, № 97, 
148 (франц.) 

Указывается, что задачи, связанные с электронными 
вычислительными машинами, могут быть успешно ре- 
шены только с помощью математической логики. , 

В. М. Остиану 

3481. Вычислительная машина — вызов учителям ма- 

тематики. Манхеймер (ТЬе 410 ца] сошршег —. 

а сваПЦепде {40 шабетайсз беасвегз. Мапнветм е 

М\Ма1 асе), Эсвоо]| $61. ап Маб., 41954, 54, 

№ 9, 701—706 (англ.) 

Рассматривается вопрос о роли и месте современных 
вычислительных машин в дальнейшем развитии ©6б- 
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щества. Отмечается, что в настоящее время вычисли- 
тельные машины широко используются при научных 


исследованиях, при решении сложных задач аэродина- 


мики, баллйстики и т. д. Подчеркивается, что исполь- 
зование вычислительных машин не ограничивается 
областью высшей математики, что они применимы в лю- 
бой области, требующей обработки информации. 
Н. П. Трифонов 
3482. Необычные числа из теории информации. 
Цеманек (Опоемуовте Ха еп апз 4ег [огтайопз- 
(пеоте. Хдетапек Не!п2), Вад 1обесви, 1954, 
30, № 6, 188—192 (нем.) 


Популярная статья 0б основных понятиях теории 
информации. № «А ИТ 
3483. Двоичная система счисления. Барта (Те 

шагу пашЪег зузбет. Вагфа М№е!1), Рагдае 


Епотг, 1955, 50, № 4, 18—19, 36, 40, 42 (англ.) 
3484. Французская промышленность  конторского 

оборудования в парадоксальном положении (Г’ш- 

Чазите гапса1зе де тафбг1е] 4е Бигеаи Фапз ипе зма- 

Моп рагадохае), Озше попуеПе, 1954, 10, № 24, 

27—28 (франц.) 

Данные о производстве во Франции пишущих ма- 
шин, вычислительных машин и других предметов кон- 
торского оборудования, 0б их экспорте и импорте. 

В. М. Брадис 
3485.  Конторекое оборудование — мебель и машины 

(Т.е таббте] её ]ез тасВ1щез 4е Багеац), Озте поцуе!- 

]е, 1954, № 4е ргицбешрз, 197, 199, 200, 201, 203 

205 (франц.) 

Отмечается все расширяющееся применение вычис- 
лительных машин, которые раньше использовались 
только в специальных службах: в исследовательских 
бюро, в бухгалтериях и т. д. Дан общий обзор различ- 
ных типов вычислительных машин, выпускаемых фран- 
цузскими заводами, в том чисЛе машин счетно-аналити- 
ческих. В. М. Брадис 
3486 К. Математические машины непрерывного дей- 

ствия. Основы их устройства. Кобринский Н. Е., 

448 стр. с илл., библиогр.: стр. 444—447 (84 назв.), 

М., Гостехиздат, 1954, 16 р. 5 коп. 

Книга посвящена изложению вопросов построения 
схем математических машин непрерывного действия. 

В гл. Г рассматриваются вопросы точности, которая 
является важнейшей характеристикой машины непре- 
рывного действия. Излагаются некоторые положения 
для проектирования устройства по заданной точности. 

Гл. 2 посвящается функциональным устройствам. 
Описывается ряд зубчатых, шарнирных, кулачковых 
и др. механизмов и устройств, предназначенных для 
сложения, умножения , деления, возведения в степень 
переменных величин, образования тригонометрических 
функций, для действий с комплексными величинами 
и задания функций одной и двух переменных. Затраги- 
ваются вопросы синтеза функциональных потенциомет- 
ров. Описывается ряд электронных множительных 
устройств, основанных на использовании импульсных, 
частотных и амплитудных схем. 

В гл. 3 рассматриваются интегрирующие и дифферен- 
цирующие устройства. Приводятся расчеты погрешно- 
стей для электронных устройств. В гл. 4 рассмат- 
риваются некоторые общие вопросы синтеза схем мате- 
матических машин непрерывного действия. 

Гл. 5 посвящается моделирующим устройствам для 
решения линейных алгебраических и а. 
ных уравнений. Излагается методика моделирования 
помощи цепей, состоящих из элементов В, С, Г, 
механических упругих сиетем, состояние которых 
описывается алгебраическими или дифференциальны- 
ми линейными уравнениями. Описываются устройства 
для решения систем линейных алгебраических урав- 
ыений, в частности электрические моделирующие уст- 
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ройства из сопротивлений и трансформаторов и меха- 
ническая модель с рычагами. Описывается электриче- 
ская схема для нахождения собственных значений мат- 
риц. Подробно излагается применение электрических 
сеток для решения дифференциальных уравнений. Опи- 
сывается электроинтегратор ЭИ-11 для решения урав- 
нений эллиптического типа и электроинтегратор ЭИ-22 
для решения параболических уравнений, а также гид- 
роинтегратор В. С. Лукьянова. 

В гл. 6 рассматриваются машины для интегрирова- 
ния систем обыкновенных дифференциальных уравне- 
ний (дифференциальные анализаторы). Отмечается, что 
современные дифференциальные анализаторы с механи- 
ческими интеграторами имеют точность порядка 0,01— 
0,1%, машины с тахогенераторами имеют точность по- 
ряка 0,1—1% и электронноламповые дифференциаль- 
ные анализаторы обладают точностью порядка 0,5—5%. 
Подробно излагаются основы теории дифференциального 
анализатора и методы образования функций в дифферен- 
циальном анализаторе, разбирается большое количество 
примеров. Описывается методика подбора масштабов 
и масштабных передач. Проводится анализ погреш- 
ностей дифференциального анализатора при помощи ли- 
неаризированных дифференциальных уравнений для 
погрешностей. Отмечается важность выполнения усло- 
вий устойчивости при работе дифференциального ана- 
лизатора с электрическими следящими системами. 
Приводится краткое описание машины А. Н. Крылова, 
построенной в 1904—1941 гг., описание машины, по- 
строенной под руководством И. С. Брука в 1938 г., 
описание современного электромеханического диффе- 
ренциального анализатора и электроннолампового ана- 
лизатора ЭЛИ-14. 

Гл. 7. посвящается машинам для решения алгебраи- 
ческих и трансцендентных уравнений. Излагаются 
вопросы синтеза устройств, осуществляющих подбор 
корней алгебраических и трансцендентных уравнений 
1(=1) =0. В основу кладется метод уменьшения невяз- 
ки ==](т,). Специальный параграф посвящается 
устройствам для решения алгебраических уравнений 
высоких степеней, описывается несколько схем элек- 
тромеханических и электрических устройств. В заклю- 
чение разбираются две схемы автоматических устройств 
для решения систем линейных алгебраических уравне- 
ний способом итераций в предположении, что процесс 
итераций сходится, а также рассматривается несколько 
электрических схем минимизаторов квадратичной формы 


и о О ам; — 6) = я =*в случае произволь- 
ной матрицы коэффициентов {а}. Е. А. Волков 
3487 К. Эксплуатационные свойства счетно-анали- 
тических машин. Винокуров ЦП. С., М.. Гос- 
статиздат, 1955, 292 стр. с илл., 10 р. 40 к. 
3488 К. Полностью автоматический функциональ- 
ный арифмометр с двухступенчатой интерполяцией. 
Рамзайер (УоПашютайзсве ГРапкИопзгесвеп- 
пазсвте #116 хмезбаНоег Пегро!аЙов. В аш зау- 
ег К. (065т. Сеод86. Кошто1$$10п Вауег. АКад. 
У/155. Уегбй, В, № 14), Мипсвеп, Уег1. Вауег. АкКаа. 
\М!155., Веск ш Кошш., 1954, 25 5., Ш. 5.—ЮМ), 


Рё5св, Ма_опаШ!ЪПорг., 1955, А, № 11, 590 
(нем.) 
3489 К. Счетная линейка; принципы действия и 


применения. Арнолд (ТЬе $114е ге: рг!ас1р]ез 
ап4 аррИса опз. Агпо14 Тозерь Могмап, 
№ е у Уотк, РгепИсе-НаП, Гоп4оп, ВаЙеу ап Змт- 
Ёеп, 1954, ми, 206 р. Ш., баЫез, Ч1артз, 36 №), Вги. 
№ а6. В1ЪШосг., 1955, № 274, 11 (англ.) 

3490 К. Как считают машины. Тукачинский 
(К шЧаз агуибауа шазшаа. Ти Каф 103 К1 М. 5. 
ТаШоп, Еезй гикИК К1тг]азбиз, 1954, 64 1К., 1.05 гЫ1.) 
(эст.) 
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3491 К. Кибернетика; от человеческого мозга к моз- 
гу искусственному. Косса (Га суБегибИфиае, да 
сегуеаа ВБишаш аих сегуеаих агиНсе]. Созза 
Рац], Раг1з, Маззоп, 1954, 99 р. Ш., 525 #й.), В1Ъ- 
Порт. Егапсе, 1955, 144, № 4, 77 (франц.) 

3492 П. Электронные цифровые вычислительные ма- 
шины (Е]есёгоп1с 41а] сотрийпе тасв тез) [Майо- 
па! Везеагсв Реуе]ортепй Согр.]. Австрал. пат. 151965, 
кл. 05.5, 2:07.53 
В цифровой вычислительной машине в качестве основ- 

ного элемента используется электроннолучевая трубка, 
имеющая экран для запоминания информации, сигналь- 
ную пластину и устройство для управления интенсив- 
ностью облучения экрана. Между последним устрой- 
ством и сигнальной пластиной включена схема, осущест- 
вляющая регенерацию записи. В цепь регенерации 
включено множество вычислительных схем и переклю- 
чающих устройств, при помощи которых вычислитель- 
ные схемы могут на некоторое время включаться в цепь 
регенерации. 

Сигнал, поступающий на устройство управления об- 
лучением экрана, будет зависеть от выбранной вычис- 
лительной операции, совершаемой над сигналом, по- 
ступившим с сигнальной пластины трубки, и сигналом 
внешнего источника. В. Н..Лаут 
3493 П. Счетчик с предварительной установкой. 

Фокс (Ргедебегитей соитцег 5у56ет. Кох Веп- 

]аш1п). Пат. США 2669388, кл. 235—92, 16.02.54 

Предложен счетчик с М устойчивыми состояниями, 
коэффициент пересчета которого устанавливается перед 
началом счета на специальном регистре и может иметь 
любое выбранное значение от 1 до М. В начале счета 
с регистра в счетчик передается дополнение установ- 
ленного на регистре числа до (М — 1), т. е. дополни- 
тельный код этого числа. После этого схема считает 
установленное на регистре число импульсов. При до- 
стижении счетчиком заданного состояния выдаются 
два задержанных импульса, из которых первый сбра- 
сывает счетчик на нуль, а затем второй вводит с реги- 
стра на счетчик дополнение установленного на регистре 
числа до (/№М—1). Таким образом обеспечивается непре- 

ывная цикличная работа счетчика с выбранным коэф- 

о пересчета. В. В. Зейденберг 

3494 П. Электронный — счетчик. Диккинсон 
(Еесётопас соифег. ПО1скК1изоп АтёНиг Н.) 
Побегпа опа! Вазшезз МасЬ тез Согр.]. Канад. пат. 
491169, 491170, 10.03.53 
Две схемы десятичных счетчиков на четырех элект- 

ронных триггерных ячейках с обратными связями. Три 

первые триггера являются делителем на 5. Обратная 
связь блокирует вход счетчика на пятом такте, обеспе- 

чивая при этом возвращение первых трех триггеров в 

исходное состояние после пятого импульса. 

.В. К. Зейденберг 

3495 П. Электронное счетное устройство. Гилберт 
(ЕЛесётоп1с сопшиыше 4еусе. С11|Бегь Рыт- 
11р) [Омуегза! Маюь Согр.]. Пат. США 2665846, 
кл. 235—132, 12.01.54 
Предложен трехдекадный счетчик, каждая декада 

которого включает пересчетное кольцо на пять и дели- 

тель на два, а также десять двухпозиционных переклю- 
чателей, из которых одновременно может быть включен 
только один. Схемы совпадения на выходах всех декад 
обеспечивают возбуждение выходного исполнительного 
реле при достижении счетчиком предварительно уста- 
новленного с помощью переключателей числа. 

В. К. Зейденберг 


3496 П. Двоично-десятичный счетчик с двумя вхо- 
дами. Диккинсон (Т\о-зоигсе Бтагу-Чеса4е 
сошщег. О1сЕ1пзоп АгёВог Н.) [Шщегпа- 


опа]! Визшезз Масьшез Согр.]. Канад. пат. 490981, 
3.03. 53 
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Двоично-десятичный счетчик, содержащий пять триг- 
герных схем, производящих счет импульсов, поступаю- 
щих от двух источников. Е 
3497 П. Цепь повторного включения симметричного, 

мультивибратора. Р ингли (Везер сиси [ог 

Есс]ез-Тотдап и1есегед шиаиу!Ьгафог стсиИз. В 1 п 5- 

]ее ВоЪегь 9.) [Сепега] Е]есёг1е Со.]. Канад. 

пат. 491869, 7.04.53 з 

Приведены электрическая схема и временная диаг- 
рамма триггерной схемы с повторным ВВ 
3498 П. Электронноламповое устройство для полу- 

чения логарифмических или подобных им показаний. 

Крумпе (ВбЪтепапогапиие таг Ет21еапе ешег 

ТорагИвт1зсвеп одег АвоНсвеп Апхее. Ктишре 

А1!гед). Пат. ГДР 3135, кл. 21а“ 74, 41.07.58 

Описываетея устройство, в котором изменение сум- 
марного тока двух параллельно включенных пентодов 
под влиянием изменения входного напряжения удается 
подогнать с помощью делителей в сеточных цепях под 
логарифмический закон. Б. Я. Коган 
3499 П. Триггер с малым выходным сопротивлением. 

Шерерц (Тт1орег стсий ми 1о\ пиредапсе ошф- 

риё. Звегегё2 Рац! С.) [Фойед Зёафез оЁ 

Атег!са аз гергезеп{ей Ъу \е Зесгеагу о{ Ме Мауу]- 

Пат. США 2710913, кл. 250—27, 14.06.55 

Триггер на двойном триоде с катодной связью; вы- 
ходной клеммой служит катод одного из триодов. 

Л. В. Вутуков 

3500 П. Электронная цифровая вычислительная ма- 
шина (Е]есёгоп1с 912а] сошрайпе шасвште) [Ма@о- 
па! Везеатсв Пеуеоршепё Сотр.]. Австрал. пат. 

154377, кл. 05.5, 17.12.53 : 

Электронная цифровая вычислительная машина снаб- 
жается дополнительным запоминающим устройством на 
один или более кодов и ехемой, в которой поступающая 
из основного запоминающего устройства инструкция 
изменяется в соответствии с кодом, поступающим из до- 
полнительного запоминающего устройства. 

. В. Д. Внязев 
3501 П. Устройство, использующее полупроводник 

для запоминания тока. Грей (Сиггепф $огазе 4еу1се 

иИ2щ2 зеш1сопдисог. Сгау ЕгапК) [УМезегп 

Еесичс Со., шс.|. Канад. пат. 494134, 30.06.53 

Предлагается запоминающее устройство, основанное 
на принципе изменения состояния полупроводника (на- 
личие или отсутствие проводимости), зависящего от за- 
ряда в его окрестности. Заряд может меняться посред- 
ством луча электронов, формируемого электронной пуш- 
кой. А. Б. Залкинд 
3502 П. Магнитное запоминающее устройство, ис- 

пользуемое в бухгалтерских машинах. Стерлинг 

(УПте гесог@1шх збогаре шесвап1зт ог роокКеер!? 

тасЬ тез. Зфег11п2 Товр Г.), [Вешшеюр 

Вапа Гпс.]. Пат. США 2652196, кл. 235—64.9, 15.09.53 

Запоминающее устройство имеет несколько групп за- 
писывающих головок, которые производят запись на 
проволоку чисел, представленных в импульсной форме. 
Каждая группа имеет свою головку для чтения, кото- 
рая, благодаря возможности перемещения, может вос- 
производить запись любой головки группы. Выбор ин- 
формации производится последовательно. 

В. В. Карибский 
3503 П. Блок магнитных головок. Вильямс, 

Килберн, Томас (П12Ца1 сошрийпе шасН ше. 

У\ 11 ]та м з Еге4ег1с Са11ап 4, 

К 11| Бигп Тош;, Тьошаз Согдотп ЕгЕс) 

[Ма Йопа] Везеагсь Пеуе]оршепё Согр.]. Пат. США 

2100588, кл. 346—74, 25.01.55 

Магнитные головки для записи или воспроизведения 
собираются из двух пластин магнитного материала, 
имеющих форму гребенок с прямоугольными зубцами. 
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Пластины скрепляются у основания зубцов так, что 
зубцы одной накладываются на зубцы другой. Зубцы 
каждой пластины изгибаются полукольцами выпукло- 
стью наружу так, что каждая пара соответствующих 
зубцов образует кольцо с узкой щелью между свобод- 
ными концами зубцов. Каждое кольцо, снабженное 
обмоткой, образует магнитную головку. 
В. В. Карибский 
Устройство для контроля записанной ин- 
формации. Райт, Уир, Райс (Меапз Гог свескК- 
шо гесотаей иогтайоп. Утг1евЕ Езшопа 
Рь!11р Соодм:1, Ме1!г Ропа!4 Адам $, 
В1се Тозерв) [З4ап4аг@ Теервопез апа 
Са ез Г4а.]. Пат. США 2688656, кл. 178—23, 7.09.54 
' Устройство для контроля информации, записанной 
в двоичной форме на магнитной ленте. Контроль про- 
изводится поразрядным сравнением информации, извле- 
ченной из магнитной ленты, с эталонной информацией. 
При обнаружении различия информация может быть 


3504 П. 


переписана. А. И. Щуров 
3505 П. Электрическая передача информации. Брей, 
Хартли, Ридлер (Е1есфиса!1 {тап$11159 10 


оГ шГогта мот. Вгау РЕге4ег1сК Н., Наг  \еу 
Сеогое С., В1а1ег Резтопа $.) [ТпфегпаИопа1 


Збапдата Е]есёт1с Сотр.]. Канад. пат. 491724, 31.03.53. 


Описывается устройство, содержащее двоичный счет- 
чик на газоразрядных тетродах; аналогичный счетчик, 
но с применением трансформаторов для соединения раз- 
рядной цепи одного тетрода триггера с управляющим 
электродом другого тетрода триггера; схему перевода 
двоичного кода в десятичный на восьми газоразрядных 
тетродах с холодным катодом, соединенных в четыре 
триггера (схема содержит генератор импульсов); схему 
перевода двоичного кода в десятичный на двух газораз- 
рядных триодах с холодным катодом и двух электромаг- 
нитных реле для отключения генератора импульсов. 

Г. Н. Поваров 
3506 П. Устройство для перевода чисел из одной си- 
стемы счисления в другую. Эдуардсе (МитЬег 


сопуегег. Еджагаз ВоЪегь А.) [Сепега| 
Е]есиг1с С0.]. Пат. США 2657856, кл. 235—61, 
93:14:58 


Электрическое устройство для перевода чисел из 
одной системы счисления в другую, состоящее из про- 
граммного’устройства и параллельного электрического 
сумматора, которые соединены друг с другом пере- 
ключателями, разделительными цепями из неоновых 
ламп и сопротивлений и электрической матрицей. Дана 
принципиальная схема устройства. Г. Н. Поваров 


3507 П. (Схема с низкоомным входом, использующая 
кристаллический триод. Рейсбек, Уоллес 
(Го\-шриб ппредапсе фтгапз156ог слтсаЦз. Ва13- 
Беск Согаоп, Уа!1]1асе ВоЪегё Гее, 
Л) [Ве Теервопе ГаБогафотез, 1пс.]. Пат. США 
2663796, кл. 250—341, 22.12.53 
Схема, использующая кристаллический триод с за- 

земленным основным электродом и автотрансформато- 

ром на входе. А. Б. Залкинд 


3508 П. Полупроводниковое устройство для переда- 
чи сигналов. Оливер (Зеп1соп4чсвог $10па] &гапз- 
]айос Чеу1се. О ]1уег Вегвага М.) [Вей 
Теервопе ГаЪогаботез, Тпс.]. Пат. США 2663830, кл. 
317—235, 22.12.53 
Многокаскадный усилитель на слоевых триодах типа 

1-р-п, включенных по схеме с заземленным коллекто- 

ром. Поперечное сечение полупроводниковых триодов 

растет от каскада к каскаду пропорционально величине 

1 (1—«), где « — коэффициент усиления по току. 

А. Б. Залкинд 

3509 П. Электронная система сортировки. Роб- 

бинсе (ЕШесбтоп1с зогЫпр зубеш. ВоЪЬ1т$ 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 
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Ноумата М.) [Насъез Тоо] 00.]. Пат. США 
2674733, кл. 340—347, 6.04.54 
Система для селективной сортировки произвольно 
записанных групп информации и перезаписи этих групп 
в предопределенной последовательности. Л. М. Шехтман 
3510 П. Суммирующие машины. Вестингер, 
А льтенбургср, Хирт (Са]са]а ос тасв1ез. 
\Мезё1поег Каг]| А16епЬигоег Егп56, 
Н1гё Офво) [ОТушраа \Уегке \ез%. С. ш.Ъ.Н.]. 
Пат. США 2705106, кл. 235—60.2, 29.03.55 
Суммирующие машины имеют один видимый сальди- 
рующий счетчик. Реверс вращения счетчика при вычи- 
тании производится с помощью промежуточных колес. 
В каждом разряде счетчика четыре зубчатых колеса. 
В сообщении упоминается механизм управления пере- 
ключением счетчика со сложения на вычитание. 
Е. Н. Маквецов 
3511 П. Комбинированная пишущая и вычислитель- 
ная машина с релейным запоминающим устройством. 
Брайс, Уилер (СошЬтед буре\утЦег апа сошри- 
пс шасвше у ассашта]авот$ оГ {те ге]ау буре. 
Русе Л ашез \., УвееТегЛони М.) 
[Побетпайопа! Визтезз Масвшез Согр.]. Канад. 
пат. 489841, 20.01.53 
Вкомбинированной пишущей и релейной вычислитель- 
ной машине числа при наборе могут посылаться в ре- 
лейные регистры, суммироваться и печататься в соот- 
ветствующее время. Л. М. Шехтман 
3512 П. Дифференциальный передаточный механизм. 
Бройдо (ПОШегепИа1 асбпаие — шесвап1ещ. 
Вго:4о Папте!). Пат. США 2674408, кл. 
235—60, 6.04.54 
В суммирующей машине число передается в счетчик 
с помощью рейки, рядом с которой расположено коле- 
со, позволяющее одновременно передать число в види- 
мый указатель набора. Указатель набора может слу- 
жить одновременно вторым счетчиком. 
Примечание референта. Подобные ме- 
ханизмы, в несколько ином конструктивном оформле- 


нии, встречаются во многих суммирующих машинах. 
: Е. Н. Маквецов 

3513 П. Электромеханическая система управления и 
счета. Ханселл, Ханселл (ЕЙесётотесва- 


т1са] сопёто]Шпе ап соипИпе зузет. Напзе] 1 
ЕГ1К В., Напзе!1 Маг]ог!е В..). Пат. США. 
2672067, кл. 82—24, 16.03.54 
Электромеханическая система, позволяющая при 
достижении валом необходимого угла поворота автома- 
тически прекращать его вращение. В. Д. Князев 
3514 П. Устройство выдачи информации о ценах. 
Масса (Уеп4шо зуфет. Мазза Егав КЮ). 
Пат. США 2645416, кл. 235—1, 14.07.53 
3515 П. Учебная игрушка. Пескатори (Едиса- 
опа[ $0у. Резсафогт Го1по Р.). Пат. США 
2656618, кл. 35—9, 27.10.53 
Содержится описание электрифицированной таблицы 
умножения чисел от 1 до 12. Е. К. Нечаев 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


3516. Электронные вычислительные машины фирмы 
«Ремингтон Ранд» для предгриятий и научных учреж- 
дений (Е]есётош1с.4еуе]орштеп(з ог Бизшезз ап зс1еп- 
се), Еесёт. Уог1а, 1953, 140, № 24, 92; (англ.) 
Сообщение фирмы «Ремингтон Ранд» (Вет (оп Ваш 

Гос.) о выпускаемых предприятиями фирмы электрон- 

ных вычислительных устройствах для промышленности 

и научных учреждений. Электронное устройство для 

систематизации и хранения торговых поручений, 

присылаемых по почте (РЖМат, 1955, 1575). 
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Вычислительные машины и 


Вычислительное устройство на перфокартах, кото- 
рог имеет ббльшую скорость по сравнению © другими 
аналогичными устройствами. 

Большие электронные вычислительные машины си- 
стемы УНИВАК (О МУАС) и ИРА-1101; -1102; -1103 
(ЕВА-1101, -1102, -1103), имеющие все параметры совре- 

`менных универсальных цифровых машин. 

Устройство для хранения и обработки графика дви- 
жения самолетов. Флрма принимает заказы на изго- 
товление различных вычислительных и управляющих 
устройств из готовых блоков. Л. С. Легезо 
3517. Электронная вычислительная машина, управ- 

ляющая автоматическим дыропробивочным прессом... 

(ЕПесбгоп1е гаш (Ваб орегабез ап ацщбюоштайе рипсв 

ргезз...), Вад1о Е[есётоп1с$, 1954, 25, №4, 6 (англ.) 

См. РЖМат. 1955, 5489. 

3518. Программа курсов по автоматизации металло- 
обрабатывающих станков (Ргоотат шо ащющшайс 
сопёто! 0Ё шасвае 60013 р|аппед), Еесёг. Епепо, 
1954, 73, №5, 482—483 (англ.) 

Сообщается, что на курсах 1954 г., организованных 
при Лаборатории сервомеханизмов Массачусетского 
технологического института, будут изучаться следую- 
щие вопросы: принципы обработки цифровой информа- 
ции при управлении металлообрабатывающими стан- 
ками, системы цифрового управления и их применение 
К металлообрабатывающим станкам; проектирование 
оборудования для систем цифрового управления, вклю- 
чая входные и накопительные устройства, вычислитель- 
ное оборудование, следящие системы для управления 
металлообрабатывающими станками; конструктивные 
соображения по обеспечению надежности этих систем, 
а также вопросы, связанные с- организацией работы, 
эксплуатацией и обслуживанием металлообрабатываю- 
щих станков с цифровым управлением. На курсах пред- 
полагается также изучить технику программирования на 
примере фрезерного станка с цифровым управлением, 
разработанного Лабораторией сервомеханизмов по 
заданию ВВС США. А. В. Чернышев 
3519. Некоторые сведения по электронной обработке 

данных (Е]есёгоп1с Чаба ргосезз1е), Месв. Епепх, 

1954, 76. № 1, 41 (англ.) 

Сообщается о широком внедрении вычислительной 
техники в промышленность США. Одна нефтяная ком- 
пания использует телефонную управляющую систему, 
которая контролирует насосную станцию, находя- 
щуюся в 62 ‘милях. Осмотр станции производится не 
чаще одного раза в месяц. Очень эффективно использо- 
вание вычислительных электронных машин для управ- 
ления различными химическими процессами. Данные 
от измерительных приборов могут быть автоматически 
пробиты на картах, без использования канцелярской 
записи. Электронные вычислительные машины в зави- 
симости от получаемых данных могут легко делать вы- 
бор между программами, направляя технологический 
процесс по желаемому пути. В. М. Тарасевич 
3520. Применение быстродействующей электронной 

вычислительной машины для коммерческих расчетов. 

Сент- Джонстон, Кларк (АррИсайоп$ оЁ 

а В1оЪ-зрее4 е]есётоп1с сотаруфег $0 а Бизшезз ассойпё- 

ше ‘ргоет. 56. ЛЗоБизфон, А. С|агке 

5. Г. Н.), У. Вги. зб Вадю Епетз, 1954, 14, №7, 

293—302 (англ.) 

Подробно разрабатывается методика решения ком- 
мерческих задач: расчет накладных расходов при пере- 
сылке товаров с центральных складов до места потреб- 
ления и составление платежных ведомостей для фирмы, 
в которой занято 2000 человек. В качестве вычисли- 
тельной машины при решении таких задач была вы- 
брана машина ЭЛЛИОТТ-402, основные сведения по 
которой приводятся в приложении к статье. 

Б. И. Шитиков 


математические приборы 1956 г. 


3521. Вычислительные машаны помогают контроли- 
ровать ведомости (Сошрибегз а! шуепогу сопёто]), 
Е\есёгоп1с<, 1953, 26, №1, 16 (англ.) 

Сообщение фирмы «Ремингтон Ранд» о выпуске. ма- 
шины «Спид Толли» для товарного учета (РЖМат, 
1955, 1574, 1575). Сообщается также о заказах на не- 
сколько десятков машин ИБМ-650, находящихся в про- 
изводотве на заводе фирмы ИБМ в Эндикотте. Потреби- 
телями этой машины будут железные дороги, металлур- 
гические . предприятия, предприятия общественного 
пользования, соляной завод и завод фотоаппаратов. 
Сообщается о выпуске фирмой «Ундервуд» (Опдегуоо4 
Сотр.) дешевых (80 000 — 250 000 долл.) вычислитель-, 
ных машин общего назначения для коммерческого по- 
требления. Четыре машины находятся в эксплуатации 
и заказаны еще четыре. Заказчиками являются элект- 
рический завод, авиационный завод и нефтяная компа- 
НИЯ. Л. М. Шехтман 
3522. Электронная вычислительная машина опреде- 

ляет режим работы станка (Е]есёгоп1е сотриёег дебег- 

пез шасншаь цу), МасЪ. Рез1юп, 1955, 27, № 8, 

24 (англ.) 

Сообщение об электронной вычислительной машине 
непрерывного действия, построенной фирмой «Джене- 
рал Электрик» для определения любого из 14 парамет- 
ров режима работы металлообрабатывающего станка. 
13 остальных переменных, таких как сорт металла, 
скорость, глубина резания, подача, срок работы инстру- 
мента, его состав, твердость материала и т. д., должны 
быть при этом введены в машину. Учитываются пять 
параметров мотора, приводящего в движение станок, 
а также изменение геометрии инструмента в процессе 
работы. Для получения ответа требуется несколько 
минут. Приводится фотография передней панели ма- 
шины. В. К. Зейденберг 
3523. Использование расчетного стола «Анаком» для 

исследования вопросов грозозащиты подстанций. 

Гросс, ЛеВесконт, Диллард (156 

ргобесмоп. 11 ехёта-61оВ-уоЦасе $6а1015. Сго$3з 

1. №., БеУезсою бе. №. В, От асанак 

Еесёт. Епопо, 1953, 72, № 11, 967—972 (англ.) 

Аналитические методы расчета переходных процес- 
сов, связанных с работой разрядников при грозовых 
перенапряжениях, оказываются фактически невыпол- 
нимыми из-за их сложности. Для выбора наивыгодней- 
шего расположения разрядников, предназначенных для 
защиты оборудования высоковольтной подстанции, был 
использован расчетный стол системы «Анаком» (Апа- 
сот).. Применение расчетного стола для исследова- 
ния переходных процессов позволило в короткий срок 
просчитать ряд вариантов размещения разрядников и 
выбрать наиболее действенный. Для. воспроизведения 
на расчетном столе разрядника, обладающего нелиней- 
ной характеристикой, предложена схема, включающая 
в себя синхронный выключатель, активные сопротивле- 
ния и выпрямители. Искомые величины напряжений 
в различных точках исследуемой схемы измерялись 
с помощью / осциллографа. А. А. Крюков 
3524. Первые сведения о новом навигационном вы- 

числительном устройстве. Коби (Риз 4еайз 

В-ТВеба паусайопа! сопрщег. КоЪу У1сфвот), 

Сапа4. Ау1аб., 1955, 28, №2, 34—35 (англ.) 

Прибор, разработанный Лабораторией научно-тех- 
нических исследований РЗС в Торонто совместно с 
ВСАЕ, является совершенно новой навигационной авто- 
матической системой для скоростных самолетов даль- 
него действия. Он предназначен для пилотирования са- 
молета на базу, а также для самолетов-перехватчиков 
для наведения на самолет противника. Прибор автома- 
тически вырабатывает данные пеленга на базу и даль- 
ность до базы (или самолета противника). Прибор не 
требует работы наземных радиосредств. В состав апна- 


— 150 — 


№4 


ратуры входят: вычислительные устройства наземной 
скорости и перехвата, блоки интеграторов и усилителей, 
В — 0 (пеленг — дальность) вычислительного устрой- 
ства и В — 0 указателя. В приборе используются пе- 
чатные схемы и детали малогабаритной аппаратуры. 
В. П. Парамонов 

3525. Пилоты воздушных сил. США получили новое 
вычислительное устройство фирмы «Форд Инстру- 
мент». Мерфи (ОЗАЕ р|оёз сеё Еогд’з пех сот- 
мег. МагрВу Тозерь $5.), Ашег. Ау1ак., 

1954, 17, № 23, 30—31 (англ.) 

Фирмой «Форд Инструмент» сконструирован аэрона- 
вигационный прибор (АМ/АЗМ-6), дающий непосред- 
<твенные показания положения самолета в градусах 
и минутах долготы и широты. Для работы прибора ни- 
какой связи самолета с землей не требуется. Данные, 
по которым работает прибор, вводятся вручную пило- 
том (широта и долгота точки отправления, скорость и 
сопротивление ветра, показания компаса) или автома- 
тически от соответствующих приборов на борту само- 
лета. Прибор размещен на четырех миниатюрных бло- 
ках. Вес прибора 20 кг, занимаемый объем около 
0,04 м3. В. П. Парамонов 
3526. Воздушные силы США разрабатывают новую 

навигационную систему (ОЗАЕ геуеа!$ пе\м пау1еа- 

Яоп зузбет), Ашег: Ау1аё., 1954, 17, № 23, 37—38 

{англ.) 

Разрабатываемая в США навигационная система 
Наваро будет иметь дальность действия 3700 км над 
сушей и 4200 км над морем. Станция будет работать 
в диапазоне низких частот (90—100 кгц) и выдавать 
координаты самолета. Аппаратура станции состоит 
из наземной и бортовой установки. Бортовая установка 
будет весить около 28 кг. В состав бортовой установки 
будет входить вычислительное устройство, вырабаты- 
вающее данные положения самолета. Наземвая уста- 
новка будет состоять из трех антенн (4; Ви С), распо- 
ложенных в вершинах равностороннего треугольника 
со сторонами, равными 0,36 длины волны. Любая пара 
антенн (В, ВС и АС) при одновременном излучении 
имеет диаграмму направленности в виде восьмерки. Пары 
АВ, ВС и АС последовательно излучают три импульса. 
При переходе излучения от одной пары к другой диаг- 
рамма направленности поворачивается на 60°; таким 
образом станция оказывается всенаправленной. Срав- 
нивая амплитуды этих импульсов, бортовая установка 
может определить пеленг на станцию. Четвертый им- 
пульс все три антенны излучают одновременно, по этому 
импульсу определяется дальность самолета. Станция 
может обеспечить точность. измерения угла 0,5—1° 
на расстояний 5100 км и точность измерения даль- 
ности 1%. Предполагается, что станция начнет широко 
эксплуатироваться с 1963 г. В. П. Парамонов 
3527. Тренажеры фирмы «Кертисс-Райт» (Зппи]абюогз 

Бу Сигизз-\Ут15 66), О. 5. Аш 5ету., 1954, 39, № 8, 

13 (англ.) 

Фирма «Кертисс-Райт» (Сиг1$$-\Мт10В6) оборудовала 
для вооруженных сил США два тренажера бомбарди- 
ровщика типа В-36. Тренажер состоит из кабины бом- 
бардировщика, 14 счетно-решающих устройств, моде- 
лирующих полетные характеристики самолета, работу 
6 поршневых и 4 реактивных моторов, радиоаппарату- 
ры, самолетной электростанции, аппаратуры для вос- 
произведения звуков, которые самолет производит 
в полете. В тренажере насчитывается 1200 электрон- 
ных ламп, 800 потенциометров и`250 сервомеханизмов. 

П. В. Тихонов 
3528. Применение вычислительных устройств в аэро- 
навигации. Уэй (Сошрщег аррПсайопз ш аш 
{га 1с  сопёто|. \Уе1ве Уегпопт Т.), РГгос. 
Еаз6еги ош Сотрибег Сошег., 1953, Песешьег 
8—10, 1953, 18—22 (англ.) 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 


3534 


Сообщается о работе над планом создания полностью 
автоматизированной аэронавигационной сис:емы, ис- 
пользующей моделирующие устройства и цифровые вы- 
числительные устройства. Информация о самолете по- 
ступает на вычислительные устройства, которые выраба- 
тывают данные, необходимые для управления самоле- 
тов. Эти данные с помощью средств связи передаются 
на самолет в форме, удобной для непосредственного их 
использования пилотом. Эта система будет работать 
как в условиях плохой, так и в условиях хорошей ви- 
димости, так как даже в условиях хорошей видимости 
в США со времени окончания войны произошло 172 воз- 
душных столкновения. Эта система должна будет учи- 
тывать возможность столкновений самолетов и предот- 
вращать их. В. П. Парамонов 
3529. Карта с запоминающим устройством (Мар \иВ 

а шешогу), Мессапо Мас., 1954, 39, №6, 281 (англ.) 

Сообщение фирмы «Декка Навигейтер» (Ресса Мау!- 
сафюог Со.) о выпуске нового аэронавигационного при- 
бора. Прибор автоматически вычерчивает путь самоле- 
та на карте, причем карта остается неподвижной. При 
удалении самолета из площади, изображенной на карте, 
прибор запоминает положение самолета. Когда само- 
лет входит в изображенное на карте пространство, при- 
бор вновь начинает вычерчивать его курс. В. Д. Князев 
3530. Карта с запоминающим устройством. Новое 

аэронавигационное средство (Мар УЦ а шеёшоту. 

Ме\ гад1о-сопбгоПе а14 ог роз), Аг Р1фог. апа 

Ай? Везегуе Са2., 1954, 16, №5, 138 (англ.) 

См. реф. 3529. 

3534. Автоматические счетно-решающие приборы для 
счисления координат места самолета. Деннис 

Д ж., Вопр. радиолок. техн. Сб. перев. и 063. ин. 

период. лит., 1954, №2, 106—116 (Перев. англ.) 
3532.  Вепомогательная радиоаппаратура (ЕТесёгопс 

ассеззог!ез), Ау1аё. Аре, 1954, 21, №3, 174—179 (англ.) 

Сообщается о вспомогательных радиоприборах, кото- 
рые разрабатываются или должны разрабатываться 
для коммерческой авиации. Отмечается, что авиация 
нуждается в хороших тренажерах, устройствах, ре- 
шающих задачу наилучшего распределения нагрузок 
в самолете, устройствах для автоматизации продажи 
билетов и др. В. П. Парамонов 
3533. Развитие авиационной радиоаппаратуры в 1953— 

1954 тг. Форман (АшстаН-@есёгоплс ргортезз 

1953—1954. Гогшап А1Бегв .Т.), Тее-Тесь, 

1954, 13, № 5, 66, 67, 144—146 (англ.) 

Обзор радиоаппаратуры, применяемой для обслужи- 
вания военной и коммерческой авиации. Дается пере- 
числение разработанных в 1953—1954 гг. устройств, 
применяемых в самых различных областях авиацион- 
ной техники: локационных станций, посадочного уст- 
ройства «Волскан», линий связи и т. д. Описываются 
специальные машины, полупроводниковые триоды и дру- 
гие детали, применяемые в навигационных устрой- 


ствах. В. П. Парамонов 
3534. Схемы управления механическими сердцем и 
легкими. Энгстром, Фарр, Миллер 


(Еесётоп1е сопёго| слгсиз шт Те шесваю1са| Веагё 

ап4 ше. Ешоезёгош Фовтп В., Гагг 

Гео Е., 1г, М! |1 1екВ. Т.), Тгапз. Г.В.Е., 1953, 

Р@ТЕ-Т, Аисиз, 31—40 (англ.) 

Описываются схемы управления механическими серд- 
цем и легкими, которые были сконструированы для за- 
мены сердца и легких человека на время операции в 0б- 
ласти сердца, а также для более полного исследования 
функций, выполняемых этими органами. Прибор обес- 
печивает возможность перекачивать и обогащать кисло- 
родом кровь со скоростью 5 лв 1 мин. Приводится под- 
робное описание схем и механизмов контроля и автома- 
тического управления: датчика изменения уровня кро- 
ви в резервуаре механических легких, механизма для 
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3535 Вычислительные машины и 


остановки артериального насоса при понижении уровня 
крови в резервуаре до нижнего предела, механизма 
для предотвращения разрыва стенок вен при чрезмерно 
большой скорости откачки крови, устройство для конт- 
роля давления внутри механических легких, а также 
описывается работа прибора при аварийных режимах. 
Имеются фото. В. В. Карибский 


3535. Воздушные силы США применяют вычисли- 
тельное устройство для сбрасывания парашютистов 
(АЕ а4орёз Сапа@ап рагадгор сотрщег), Ау. 
\УееКк, 1954, 60, № 13, 30 (англ.) ь 
Сообщается, что США применили разработанный 

в Канаде метод подсчета точного момента сбрасывания 

параппотистов. Вычислительное устройство, применяе- 

мое для этого, может быть применено для любых гру- 
зов, спускаемых на парашютах, в любых условиях. 
В. П. Парамонов 

3536. Электронное управление растяжением при испы- 
тании материалов (Е]есбтоп1с зтесв-соптго]!), Ан- 
сгай Ртой., 1954, 16, № 7, 2056 (англ.) 

Сообщается о простом устройстве, которое автомати- 
чески производит растяжение материала на определен- 
ную длину. Устройство состоит из вращающегося диска 
с радиальными белыми и черными линиями. Каждые 
0,25 см передвижения штока станка соответствуют про- 
хождению белой линии мимо щели. Световой луч, 
отражаясь и попадая на фотоэлемент,‚ посылает импульсы 
в электронный счетчик. Желаемое растяжение материа- 
ла набирается в дюймах и десятых долях дюйма на 
клавиатуре электронного счетчика. Когда достигается 
нужное растяжение, станок автоматически останавли- 
вается. В. М. Тарасевич 


3537. Точные счетчики контролируют обтем продук- 
ции. Слейд (Ргес1з10п сойпбегз снеск шапшЁас- 
г1пс ]еуе!з, З1а4е Е. Н.), Тех. Маша игег, 
1953, 79, № 944, 406—410 (англ.) 

Дается общее описание различных типов механиче- 
ских, электромагнитных и электронных счетчиков для 
подсчета рабочих ходов инструмента, оборотов вала 
различных механизмов, подсчета количества различ- 
ных предметов и т. п. 


Устройство, содержащее источник света, фотоэлект- 
рическое реле и электромагнитный счетчик, позволяет 
выполнять подсчет со скоростью 300 предметов в 1 мин. 
Фотоэлектрическое реле этого устройства срабатывает 
при расстоянии от него источника света мощностью 
6 вт до 10,6 ми обеспечивает действие реле при пересе- 
чении луча света предметом на 0,1 сек. Луч источника 
света может иметь диаметр 16 мм. 

Выпускаются механические счетчики для подсчета 
числа ходов ткацкого станка, числа витков в мотках 
ниток и измерения длины кусков тканей, а также счет- 
чики, замыкающие цепь управления машины или сиг- 
нальную цепь при накоплении в них ранее установ- 
ленного числа. Число разрядов такого счетчика можно 
менять. Выпускаются счетчики для подсчета на тканях 
числа рисунков различного цвета. 


Фирмой «Лондекс» (Гоп4дех) выпущено фотореле с по- 
вышенным сроком службы на лампе с холодным като- 
дом. Оно действует нормально при изменении напряже- 
ния сети питания в пределах 170—250 в и позволяет 
замыкать цепи с током 2 а при напряжении 230 в. Фото- 
реле работает на расстоянии 5,77 м от источника света 
и предназначено для работы со счетчиком типа ПДРК 
(РОВС) этой же фирмы. Счетчик типа ПДРК предназ- 
начен для счета групп, содержащих от 1 до 100 предме- 
тов. Число предметов, образующих группу, устанав- 
ливается вращающимся диском с нумерацией. Диск 
возвращается в исходное положение по мере счета пред- 


метов, проходящих через луч, падающий на фотоэле- 
мент. 


математические приборы 1956 г. 


Фирма «Томсон-Хоустон» (ТВошзоп-Ночз{оп Со. [44 
разработала два электронных счетчика на декатронах. 
Один счетчик имеет 4 разряда на четырех декатронах и 
приспособление для счета групп в 50 или 160 предметов 
с максимальной скоростью 40 000 подсчетов в 1 мин. 
Другой счетчик имеет два декатрона для подсчета еди- 
ниц и десятков и шестиразрядный электромагнитный 
счетчик. Счетчик этого типа может применяться для 
подсчета групп в 50 или 100 предметов с максимальной 
скоростью.18'0С0 подсчетов в 1 мин. Применение счет- 
чика такого типа позволяет автоматически осущест- 
влять резание тканей или рулонной бумаги на куски 
заданной длины. При накоплении в счетчике заданного | 
числа, соответствующего ‘количеству единиц длины 
в куске, происходит остановка машины и резка матс- 
риала, после чего счетчик сбрасывается на вуль и 
процесс может быть повторен вновь. Л. И. Бакуменко 
3538. Новый прибор Кейси для вычисления скорости 

самолета (А пех Сазеу сотриег), Алтсгай (Ме оптпе) 

1954, 32, № 6, 35 (англ.) 

Сообщается об усовершенствовании первой модели 
прибора Кейси, предназначенного для определения 
скорости самолета и выполнения других вычислений 
при пользовании картой в равноугольной конической 
проекции Ламберта. Первая модель прибора была опи- 
сана ранее (А1тегай (Ме]Ъомгпе), 1950 г.). Новый прибор 
Кейси аналогичен старому. Как и первый, он состоит 
из семи шарнирно соединенных концами и серединами 
планок, образующих три одинаковых ромба. Расстоя- 
ния между соседними осями вращения соответствуют 
10 мин. полета. Седьмая планка имеет скользящую 
(в зависимости от широты места) стрелку, которая 
вместе с полукруговым транспортиром, градуирован- 
ным в искомой скорости, образует отсчетную часть при- 
бора. Отличие нового прибора заключается в устройстве 
этой скользящей с изменением широты стрелки. 

Пользование линейкой Кейси состоит в прикладыва- 
нии ее двумя центрами вращения к изображениям на 
карте Меркатора двух последовательных пунктов, на- 
ходящихся на расстоянии десяти-, двадцати-, тридпати- 
и т. д. минутного перелета, причем начальная точка 
прибора прикладывается к изображению места вылета. 
Счетчик позволяет по полету также корректировать 
первоначальные вычисления скорости ветра. 

А. Вильнер 
3539. Измеряются любые углы (Соуегз а] №е апз]ез), 
Ах1аё. \еек, 1954, 61, № 20, 59 (англ.) 

Сообщение фирмы «Энгл Компьютер» (Апе]е Сошри- 
(ег Со.) о выпуске нового измерителя углов. Этот при- 
бор, как утверждается, применим при точной обра- 
ботке деталей и прост в эксплуатации. По сравнению 
с обычной синусной линейкой, время осмотра детали 
сокращается в отдельных случаях в 410 раз. 

Г. Г. Меньшиков 
3540 П. Прибор для подечета микроскопических ча- 
стиц. Вольф, Стори, Беренс (Аррагайаз Гог 

соипИпе п1сгозсор1с рагИс]ез. Мо11 Р Не1т 2 

тер тле4а, ЭЗбогу Магтотте ера 

Вебгепз ПБег1сКкК Тасоь) [ТЬе МайМопа] 

Везеатсв Пеуе]оршеп Согр.]. Пат. США 2661902, 

Кл. 235—098, 8.12.53 

Прибор для подсчета случайно распределенных по 
поверхности микрочастиц в полосах различной иш- 
рины. Прибор состоит из микроскопа, механического 
устройства для автоматического разбиения исследуемой 
поверхности на полосы различной ширины, источника 
света, детектирующего устройства, реагирующего на 
каждую частицу в обозреваемой полосе, и счетчика 
частиц в каждой полосе. В. К. Зейденберг 
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Рымаренко Б. А. 2899, 


2699 


С 


Салтыков Н. 3010, 3013 
Сарманов |О. В. 3196 
Сикорский Р. 2828 
Сираждинов С. Х. 3185 
Скалкина М. А. 3006 Д 
Скворцова М. Г. 2905 Д 
Словиковский В. 3161 
Смирнов М. М. 3011 
Смогоржевський О. С. 
3259 

Соколов И. Г. 2891 
Соколов Ю. Д. 2957 К 
Соловейчик Р. 9. 3196 
Спирин Г. М. 3325 
Спитковская К. М. 2965 
Сретенский Л. Н. 3052 
Стечкин С. Б. 2892 
Сукалло А. А. 2746 


т 


Тавадян А. Б. 2908 
Талдыкин А. Т. 9152 
Тишин С. Д. 3378 К 
Толстов Г. П. 3100 К 
Трайнин Я. Л. 3258 
Турковский В. А. 3130 


У 


Улчар Т. 3228 
Ульянов П. Л. 2893 


2900 
Ряго Г. 


Ф 


Фаддеев Д. В. 2804 
Файнберг М. М. 2684 К 
Фейгельсон Е. М. 3061 
Фомин С. В. 3164 К 
Фрейман Г. А. 2727 


Хх 


Хазанов М. Б. 3084 


А 


А]ас1 У. 3025 
А]аг1сь Г. Е. 3342 
А]ехап4ег 5. №. 3409 
А]ех1е\1с2 А. 2966 
Аепфитоег Е. 3510 Ц 
Атафо У. 2778 
Апаз6а331а1з 7. 3105 
Ап{0316%1с2 Н. А. 2994 
Апагаде Е. М. да С. 
2714 К 
Апаг6 Н. 3478 
Апаг6 ФХ. 3256 
Ат С. 2944, 3272 
Атпо!4 1. №. 3489 К 
Агпо!а К. 3365 К 
Атзоуе М. С. 2932 
Атёбт1а415$ М. В. 
АтоНо С. 3144 
Азсой С. 2677 
Атеп Н. 3087 
Ас №. ©: 3176 


3093 


В 


Васншапп Н. 2887 К 
Ваег В. 2807 
Васеш! 1 Е. 2940 
ВаКег А. \\. 3458 
Ва] Г.. 3092 

Ва!а\ш С. 1. 3060 
ВашЬав В. Р. 3319 
Вёпатезса У. А. 3244 К 
ВатЬ аа Г. 3236 
Вагрег! В. 3166 
Ваг-НШе]| У. 2719 
Вагкег В. 5. 3370 К 
Ваг!ои А. 3274 
Вагпег М. 3283, 3284 
Вагге Г.. К. 2844 
Вага М. 3483 

Вази О. 3168, 3205 
Вази 5. К. 3103 
Вацег Н. 2863 
ВаивиЪег Е. 3361 К 


ВачИп №. №. 297 

Вахег С. 3194 

Веага В. Н. 3465 

Вепгепз ПО. 7. 3540 П. 

Вей Н., Л 3440 

Ве| Р. 0. 3298 

Ве|тап В. 2779, 2974, 
3068 


Вепаг4 А. 3204 
Веп]ашш Т. В. 3043 
Веппе В. В. 3438 


п 
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Хапланов М. Г. 3142 


Харазов Д. Ф. 3143 
‚Хахубия Г. П. 2687 К, 
2866 


Христофоров В. В. 3071 
Хуа Ло-гэн 2948 


Ц 


Цай И. П. 3057 
Целинский Н.А 3264 


Вегоштап 5. 2947 
Веговаг6 А. 3234 
Вегтап @. 3213 
Веег В. Н. 3450 
Впапасаг Р. Г.. 3081 
В1апесва Г.. 3242 К 
В1тап Г. 3249 
Виофаишт \У. 1. 32142 
В1ег 0. С. 3437 
В]бгпегиа Е. К. 3355 
Вах А. 3132, 3145 
ВЛазсвКе У. 2695 
Ваше а! Г. М. 3434 
Вашег Н. 3017 
Ворос М. 3019 
Восдапой ФТ. 1.. 3056 
Вовип-Свадушу У. 2772, 
2773 
Вошр!ап1 Е. 3295 
Воппей С. В. 3445 
Вос" А. РБ. 3467, 3477 
Воге] А. 2859 
Вогеплаз @. 3195 


Вотзак К. 3086 
ВоитЬак1 М. 2861 К, 
3163 К 


Вгаеу УМ. Е. 3450, 3453 
Вгаду Т. Е. 3459 
Вгайпар Е. 3115 
Вгазса Г. 3373 К 
Вгачег А. 2780 
Вгау Е. Н. 3505 П 
Вгауег Н. О. 3404 
Вгеф С. 3346Д . 
Вг1ооз У. Е. 3108 
ВизКеп \. В. 3418 
Вгоск Р. 3472 
Вгомп В. В. 3450 
Вго14о О. 3512 И 
Вгусе Т. У. 3511 П 
ВисНдав] Н. А. 3310 


Висв1 У. В. 2884 
Вигпз14е У. 5. 2794 К 
С 


Сасс1оррой В. 2954 
Са!уо Сатропе! С. 3345 
Сашш КЕ. ТУ. 3379 К 
Сапюп1 В. 3250 
Саршю М. 2958 
Сагбап Н. 2851 
Саг\ 62 [.. 2740, 2748, 
2754, 2762 
Сазаь`@_%Е112765 
СауаПаго У. С. 3227 
Свау. Н. Н. 12742 
СБапагазекВагапи К. 3101 


Ч 


Чебышев П. Л. 2682 К 
Челидзе В. Г. 2869 
Чогошвили Г. С. 2853 


ш 


Шапиро Я. Л. 3307 
Шварц Ш. 2816 


Шилов Г.Е. 2871, 3008 


СВегаБ шо 5. 2785 
Сьтизсвш А. Ф. 3201 К 
(1511 О. 3275 
Свом]1а 5. 3108 

Свипе К. Г. 3203 
Свигсв Ш В. У. 2999 
(1190111 5. 2875 К 


СЧасей М. 2693 
Сатк 9 ЗИК 
Сахке 5. М. 13520 


СоЪЪе А, Р. 2800 
Совеп Н. С. 2993 
СоПпо А. 3125 
СоПаё# Г. 21786 
Со]те? 7. 3159 
Соп ого. Е. 3279 
Согриё Т. С. уап 4ег 
РЯ И 
Соттзш 5. 3177 
Созза Р. 34914 К 
Сощбу В. 3299 
Сор. В. 13193. 1920 
СгеЙе А. Г. 3371 К 
Сго130$ В. 2814 
Сг156езси В. 3136 
Сиг210 М. 2808 


19) 


Пау!з РЬ. 2929 

Оеаих В. 3233 

Пегиппег Н. 2864 

ПРеккег РП. В. 3251 

Пеп]оу А. 2930, 2943 

Легтап С. 3498 

Пеу1а6 У. 3083 

П1апапда Р. Н. 3189 

О1сК1пз0в А. Н. 3494 ИП, 
3496 П 

РШага ФУ. К. 3523 

Оо]14 А. 2855 

05$ 5. 3183 

Рои А. 3291 

Огаерег М./ 2679 

Огасапи М. 3026 

Огарег А. Е. 3400 

Пипсап ПО. С. 2796 

Пигапа Е. 3095 

Пирагс .Н. ФТ. А. 27517, 


8 
Ри Уа| Р. 3274 
ПуаП \. Т. 3428 


Руег Е. 2843 
РупЕт Е. В. 2860 К 
Е 


ЕсКегё У. 7. 3393 
Едое У’. Г. 2806 


Шинцель А. 2753 


Э 


Эгле И. Ю. 3066 
Эренфойхт А. 2812 


Я 


Яненко Н. Н. 3007 
Янкевич Ч. 3300 ‹ 


Ед\агаз В. А. 3506 № 
Ес]езюп Н. С. 28471 
Ертефеисвь А. 2842, 
Евтепрге!з Г. 3023 
ЕШепЬего 5. 2817 
Е!1зе15(а0ё В. Т. 3138 
ЕЦегеп РВ. уап 3204 
Епре! У. 2711 
Епозгош 7. В. 3584 
Ега0з Р. 2896 
Еугшр Н. 3370 К 


Е 


ГаЪ1ап У. 3173 
Гадпег С. В. 3428 
Гап Ку 3078 

Ратг Г. Е., № 353А 
Кевг В. 3359 

Ке]ез Тов Т.. 3347 
Гепетоге В. У. 3424 
Е1свега С. 3330 
Е1ед]ег М. 3342 
РГшешм В. 4е 3167 
Е111271 Г. А. 3446 
Е1зВег Е. 2990 

Е152 М. 3182, 3194 
Кошег Е. 3144 
Еоттап А. УТ. 3533 
Еотзуе @. Е. 2791 
Кох В. 3493 П 
Егаше 7. 5. 2805 
Егеи4еп а] Н. 2720 
Егск У. 3247 
Егедтап А. 5. 3407 
ЕгоБего С. -Е. 3334 
Егись® В. 3383 
Киси$ Г. 2774 
КоПег Г. Е. 2824 
Еиг{епего Н. 2768 
Еигиуа 5. 2986 


С 


СаПагай ПО. 3144 

СаШ М. 2696 

Сапеа Т. 2838 

Сагу1ск $. У. 3456 
Сазсвиё2 У. 2795, 3350 
Сапёзсв1 У”. 3350 

СеШшр Е. 3461 

Се1$ег Н. Т. 3443 
СПИЬег6ь РЬ. 3495 И 
С1шзЬигр 5. 2882, 2886 
СЛазег Е. 3409 

СЛепп О. Е. 3044 

СП сЕзЪего Т. 3068 
С]о4еп А. 2683 К 


о рьь Евы 


Спедепко В. У. 320 К1 
Со44ага Г. 5. 2782, 
2783, 3348 


Содеачх Г. 3269 
Соеъе| \. 3293 Д 
Соепаса М. 2767 
Соеё; Т. А. 3443 
Со]АЪеге 7. Е. 3056 
Со]Чтап 5. 3223 К 


’ Сбтех Сагеа ФТ. А. 3324 


| Сооа В. Н., Г 


3042 


| Соодтап А. УХ. 2936 
| СоотшазВ ИрЪ В. 3237 
| Сова Е. 2798 
| Стау Е. 3501 П 


Стееп 7. У. 3323 
Стееп 5. Г.. 3362 К 
СтТШИ Н. С. 2848 


| ЧН Х.Г. 3123 


| НаЦПег ФУ. 


Сттаде! [. 3296 

Стозз Г. \. 3523 
Стозз О. 3068, 3347 
Сиосепьив| Г. 2704 
Сишапа А. Р. 2733 
Сира Н. 2728 
Сибегтай 5. 3392 


Н 


Нааг Г. 3407 
НаазЬгоск М. О. 3464 
Наатаг@ ФТ. 2680 
Наду1оег Н. 3320 
3031 Д 

На ]зхгот С. аЁ 2942 


| Нашшег Р.-С 3348 


Нап @ег У. 3354 
Напке У. 3246 
Напзе!] Е. В. 3513 П 


| Наозей М. В. 3513 П 
| Нагго!а О. С., 


]т 2848 
Нагзь М. РО. 3428 : 
НагИеу .С. (С. 3505 П 
Нагыпар РВ. 2964, 2984 
Наззе Н. 2688 К 
Науе] У. 3255 
Наубек К. 2674 
НауазЬ1 СЬ. 3209 
Нез А. Е. 3060 
НеМепцет Н. С. 
Не]таю О. 3005 
Непкш Г.. 2721 
НегЬз% В. Т. 2960 
Негтапп В. 3301 
Нетз( еп Т. №. 3448 
Немей А. М. 3360 
Н19а Т. 3184 
Н1ошап С. 2811 
НШе Е. 3156 
НШюп Р. ТУ. 2856 
НшиККа К. 2722 
НизсеВтап Г. [., Л 2894 
НЫЕ О. 3510 п 
НоНшап В. ФТ. 3356 
Нойпаплт $. Е. 2698, 
2713 К 
НоПуау О. Г. 3423 


2917 


‚ НоЦе Е. С. 3174 


Нопе Г. 3020 
Нор! Н. 3321 
Ногтап4ег Г.. 3422 
Ногоуц; Н. 3420 
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Ногбоп Н. В. 3409 
Ноизеро!4ег А. 5. 3157 
Номага В. С. 3444 
Номе С. Е. 3416 
Ноже В. М. 3416 
Но\зоп А. С. 2810 
Ниарег А. 3121 
Ниапф @. А. 3178 
ОУ. 8. 2913 
Ноажмио 5. 3141 
Натагратаг М. 5. 


т 


Тпарак1 Т. 2842 
Гпоаг4еп В. 5. 3309 
Бе в: 2775 
Тз6ек1 К. 2832 
о М.. 2797 
127101 5. 2888, 2889, 2890 
у 
ТаакКо Т. 2722 
Ташез В. О. 2744 
Тапк1е\1с2 С. 3300 
Тепктз Т. А. 2937 
Топаз Н. 3286 
Топез В. У. 3214 
Топез Р. 5. 2102 
Тог4ап`Н. 3129 
аа С. 3292 К 


к 


Капе!]0з 5. С. 2755 
Кап; С. 2820 
Кагатаба ТУ. 3107 
Кагизь \. 3082 
Казсв Е 2730, 2824 
Каззап4ег А. В., Лт 3457 
Кабо Т. 2970 
Кауапаов В. У. 3355 
Кама4а У. 2799 
КеПег А. 3406 
КеПег О.—Н. 2711 
Кешрпег А. Т. 3108 
Кепда! О. С. 3218 
Кеппеду Р. В. 2935 
Кеег СТ. 3216 
КИБиги-Т. 3503 П 
Кшовага А. 2818 
КПпсепьего У. 3253 
КоБауазЬ1 $. 3303 
КоБу У. 3524 
Косвепабтег В. 2774 
Ко41з В. РО. 3392 
Ковег Н. 3475 
Козсвиледег Т,. 3080 
Козизк1 А. 2839, 2846 
Кола: Ю. 5. 13176 
Ко25езп!к Т. 3039 
Кг! па1ав Р. 2910 
Кгашре А. 3498 П 
Кгхумо Боск! М. АД. чт. 
3049 


Ки! бес 7. 3044. 
Киро 0. 3000 
Кигабомзк! К. 2849 
Кигера С. 2834 


Г 


{оеГаег С. М. 3448 
ГаЙеиг СВ. 3091 
Газа В. С. 3468, 3469 


2192 


указатель 


Гатрага О. С. 3199 
Гапсазбег Н. 0. 3206 
Тапо ЕВ. ЮО. 3369 
Татгззоп О. ГЕ. 2766 
Тан. ие 43471 
Гаижегег Н. А. 3050 
Геад4егтап Н. 3328 
Ге све; 5. 2982 
Гевшег О. Н. 2760 
Гевтег Е. 2761 
Ге]емзк1 С. 2725 
Гетацте 3469 
Геппоп С@. У. 3468 
Геп7.Н. 3470 
ТеУезсоп4е Г.. В. 
Геу1 В. 3055 
Геу1 Е. 3373 К 
Тлеёттаппи У\У. 2700, 4243 К 
4243 К 
Ш К ВА. 9357 
Тлопз Т. №. 3160 
Госвег-Егпз$6 3263 
То Нза 3056 
10]аз1е\102 5. 2865 
Гопво С. 3297 
Топзе® А. Т. 3327 
Гогеп& Н. 2750, 2751 
Гогепё2 С. @. 3112 
2827 


3523 


8 
В 
Таш С. 3225 
ТГаоожзк1 Н. 2759 
Такасз Е. 3170, 3171 
Тлаке У. Г. 3339 
14162 5. С@. 3447 
ГУе Р. 3353 


М 


МасРомей В. 3146 
Мас]апе 5.’ 28147 
МсМаиоВюп В. 2724 
МеРВегзоп Т. Г. 3409 
Маш ТГ. 2703 
МаШауш Р. 2934, 
Мапасог4а Т. 3040 
Мапага С. Е. 3265 
Мапвешаег УХ. 3481 
МагКкизсвемизев А. Г. 
2712 К 
Магзеп УТ. 3445 
Магие Г... 2840 
Магип-Ротшомей В. 
3335, 3336, 3337, 3349 
Мазза Г. 3514 П 
Маззега ФТ. [.. 2987 
Мазида К. 2819 
Мазиуата М. 3207 
Мабзизака Т. 3280 
Мази Ца 5. 3147 
Маш! доп” ТУ. С. 2789 
Маигег Р. 3431 
Месво!4 У. 3451 
Метатдиз @. 2739 
Меп4ез М. 2962 - 
М1еве! 7. С. Г. 3422 
М1епцка У. Е. 3108 
Мос СВ. 3465, 3187, 3200 
М1ко]Аз М. 2903, 3104 
М!киз1изк1 У. 2985 
МПез ТУ. СЦ. 3447 


2952 


МШег В. ХТ. 3534 
МшШег К. 5. 3128 
Мег 95. С., Лг 3042 
Мтак$61зипагат 5. 
3101 
М1<ой К. 3241 
Мусе! В. Е. 2788 
Митшоуцеь Б. 5. 
М12орам У. 3311 
Мор: Г. 3305 
Моващу В., 2895 
Мо!з1 Сг. С. 2745 
Мопето А. 2676 
Моогбу Т. М. 3110 
Мог1 А. 2946 
Могца К. 2835 
Мозег Т,. 2801 
МоПег С. 2931 
МаПег Е. 3375 К 
Маось У. 3467 
Мигрву ФТ. $. 3525 
Мусе]зК1 7. 2736 
МувШ ХФ. В. 2747 


М 


Масазе М. 3119 
Макашига М. 3162 
Макаока М. 2854, 
Маш1аз У. 3091 
Мапда М. .2895 
Мабапзоп Г.Р. 3098 К 
Мабасс1 А. 2707 

№1501 Е.С. 3384 
Меитапл В. Н. 2809 
Мептапи Н. 3274 
МеитагКк М. А. 3149, 3150, 
Межиз У. Е. 2836 
М№М1ево]з00 У. Г. 3208 
№Муеп Г. 2744 

№ ое В. 3065 

МоПек Г,. 3276, 3277 
Моуоту М. 2877 


о 


ОфтесвКой М. 2926 
Оегре! С. Т. 3418 
Оркиша Т. 2885 
ОПуег В. М. 3508 П 
0]з00 РЕ. В. 2754 
Орег А. 3458 

Оте @ 2715 К 
ОтИс2 У. 2966 
Озто\жзЁ1 А. М. 3341 
ОбаКаг К. 3344 
Обзик!: Т., 3304 
ОШо Е. 3267 К 

ОШо РЕ. 3267 К 


Р 


Ра|ата С. 3118 

Рапфоп А. У". 2194 К 
Рагкег Е. Т. 2802 
Рагкег У. У. 2790 
Рагод1 М. 3079 
Равщегзоп С. У. 2726 
Реппег 5. 5. 3355 
Реппшоюп \. В. 3109 
Регез №. Т. С. 3248 


2959: 


2857 


Резсафюги Г. 
Рене С. У. 3332 
РииА Г. 33145 


Ш 


Рш М. 3294 

Р1рез Г. А. 3381 

Р1\Итап @. РЕ., Л 3446 

Р]ез51з №. аи 2951 

РИЗ А. 2972 

Росог2е]зК1 \\. 2912, 3221, 
3222 


Рокогпа О. 3329 
РоПастек Г. 3247, 
Рорад16 М. 2718 
Рорги?епко Т. 2879, 
2880, 2881, 2883 
Розеу Е. Е. 2848 
Ргасваг К. 2737 


3220 


В 


Вабзоп С. 3154 
Вадо Е. 3092 
Васаь РЕ. М. 3116 
Ващом О. А. 3155 
Ва1зреск С. 3507 И 
Вашзауег К. 3488 К 
Ваокш В. А. 2732 
Ват К 325 
Вау Ш. 3021 
Ваушопа Е. Н. 3479 
ВёЧа! [,. 2822 
Вееа Г. 5. 3390 
Вееа М. В. 3126 
Ве!з512 В. 2989, 2995 
ВетЪз Е. 3322 
Вецие 5. @. 3418 
Веуез»2 С. 3439 
Веупо14$ С. Н. 3420 
В!еощё У. С. 3440 
В14ег О. 5. 3505 П 
Все ФТ. 3504 П 
В1сс1 С. 2927 
Вшоее В. ХФ. 3497 П 
ВоьЪшз Н. 3085 
ВобЬз Н. М. 35091 
ВоЬ11з0п С. 4е В. 2805 
ВоБ!тзоп В. М. 2756 
Водг1еи62 У14а] В. 3097 К 
Воко\зКа В. 2709 
Воопеу Р. С. 3094 
Возам М. 3278 
Возсшеф$ М. М. 2955, 2956 
Возеп а] Е. 2749 
`Воудеп Н. Г. 3202 
Виршой М. 3450 
Ваш У\. 2938, 2939, 
2941 
Вийвшап $5. 3392 
Возв0п 5. 3369 
Виуег В. 2690 К 
ВуП-Мага2емзЕ1 С. 


2827 
В2е\мазк: Т. 3062 
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Зафап С. 3285 
За]уа4ог! М. С. 3064 К 
ба]7ег 9. М. 3414 
Зап-Таап В. 2953 
бапзопе С. 2874 К 
Зап Зопее/ В. 1. 2823 
Загабуап О. 3346 
Забю М. 2888 

Заю Т. 3070 
Замаве! ©9321 
Эев1Ёег М. 2914 
Эсвшеке Е. 3028 
5с1117е1 А. 2753 
511196 А. 2723 
Эевпе1ег Т. 2741 
Эсво{Маеп4ег 5. 3143 
Эсвтоедег Н. 3405 
Эсвбег О. 3473 
Эсвирегё Н. 3313 
Эевив Г. 3226 
Эсвизвег ХТ. 3239 


"ЭсВ\агр @. 2850 


Эсп\аг2 В. Т. 3064 К 
ЭсВ\уегАЫесег Н. 2776 
ЗееПоег О. 3371 К 
Зесте В. 2771, 3270, 3273 
Зе! егоу& 0 '2675 
Зе]шег Е. 5. 2752 
Зезва 5. 3126 
ЗВагр ПО. \\. 3444 
ЗВегегёх Р. С. 3499 П 
Эвегтап 5. 2793 
Эвпаье| А. 3382 
Эво]апдег М. 2829 
ЭЗШтаит Е. 3076 
ЭШиуа У. 2967 
9144005 А. У. 3102 
51епагав \. 3232 
ЭКогзк! В. 2828, 2872, 
2873, 3088 
Эшра| М. К. 3081 
Эшеоег Г. 3137 
З]а4ае Е. Н. 3537 
ЭючкомзкЕ У. 3161 
З]уе ХТ. М. 2845 
д УХ. Г. 3099 К 
ЗшИВ У. Г. 34192, 3193 
5то]ес ТГ. 2681 
бодаго У. Г. 3358 
ЗоЦез А. 5. 3427 
Зрепсег Г.. У. 3124 
56. о№пзюп А. 3520 
ЭбегПа? ФТ. Г. 3502 П 
ЗбегиБего 5. 3314 
Эбеуепз В. Г. 3459 
Эбемагё В. М., Л 3457 
Эббскег С. 2825 
Эокег 1: 113042. 13087° 
ЭвоВго А. 121017 


фоту М. С. 3540 П 
Эбгаиз Е. @. 2791 
ЭыаБЪап У. О. 3281 
Зу ег Т. Р. 3252 
52а емзк! У. 2991 
521946 7. 2979 
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Такаез 1. 3219 
Тазьго У. 3304 
Табагк1е\1с2 К. 2878, 
2992 
Таратама Т. 2734 
Таиие Ф. Во 2803 
Таиззку О. 3078 
Тау1ог М. Н. 3432 
Тесвег Н. 3175, 3180 
Тег21оса М. 2933 
Тибрач! У. 3229, 3230, 
3231 
Тыегш @. 2815 
Твошаз С. Е. 3503 П 
Твогое С. ХТ. 3370К 
ТЬгаЙ В. М. 2805 
Твогое В. 3403 
Т!еш Н. 2944, 2945 
Тшо О. №. 3244 К 
Тода ХТ. 3078, 3333 
ТошЦа М. 3151 
ТошПизоп М. Р. 3420 
Тооке Р. Е. 3426 
Тозсапо Г.. 3417 
тео В. № 3425 
Тгеззе А. 3238 
Тгсош1 ЕР. @. 3096 
Тзий М. 2949 
Така тв М. 5. 3490 К 
Тигап Р. 2896 
Тигатага Т. 3462 


о 


О4гезса У. 2963 
ОтБашк К. 3140 
Отзе| Е. 3043 
Озрепзк1 \У. А. 2860 К 
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Уасса М. Т. 3127 

Уа!асв М. 3442 

Узеп пег 5. 3245 К 

Уап ег \Уаег4еп В. Г. 
2692 

Уап тег Н. $5. 2747 

Уагпау1Чез Р. 2729 

Уеггив К. М. 3391 

Уау ТГ. 2950 

УШа М. 3240 

Утсепз11 ^Р. 3287, 328 

Ушоста4доу Г. М. 2768 К, 
2769 К 
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\Уоре] Т. 2973 
Угбпсеапа С. 3306 
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\Маспег Н. М. 3334 
\УУаПасе А. Ш. 2858 
\У\аПасе В. [.., № 3507 Ш. 
\а вн Г. Г. 2929 
УМаЦВег А. 3363 К 
МУ\апо Нзеп-Сраие 
У\ага А. ФТ. 2837 
\УУагоег 5. 3432 
\УУаге\зК1 Т. 2976, 
Уете У. ТГ. 3528 
Мепие Е. 5. 3051 
Мег РБ. А. 3504 П 
\УУегтег 7. 3438 
УУезИпоег К. 3510 П 
УВеег Т. М. 3514 И 

У Вурити У. М. 2998 = 
У1е]ап4 в Н. М. 3326 
УШсох Т. М. 3448 
УУШегз 2673 


3302 
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Мо Н. 5. 3540. И 


щадит {РС Аади 


д 
| 
и 
| 


А. 2964. 2984. 
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Уутап М. 2801 
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Уапо К. 3305 
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Гасвт15501 Г. Е. 3003 
Га1атап 5. 3019 
ГагапК1е\1с2 К. 2879 
7ейтзку ПО. 2784 
Гетапек Н. 3401, 
7Шег А. 3364 К 
ата] М. 2988 
7ма еп В. 3001 
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